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FIELD: medical equipment. SUBSTANCE: device

has input of electric cardiosignal, bandpass
filter, full-wave detector, extrasystole
amplitude restrictor, peak detector, threshold
voltage former, comparator, hold time interval
former, tracking time interval former, flip-flop,

sync pulse former, unit for detecting absence of
selected R-tooth, output of sync pulse, output of
inverted sync pulse. Amplification automatic
adjusting unit, sample-store unit, electron
switches, input for turning tracking time
interval on are introduced into the device
additionally. EFFECT: improved precision.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíñêîé òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
èññëåäîâàíè  è êîíòðîë  ðèòìà ñåðäöà. Ýëåêòðîêàðäèîñèãíàë (ÝÊÑ) ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ñèãíàë ñëîæíîé ôîðìû. Òèïîâîé ÝÊÑ èçîáðàæåí íà ôèã.1, ãäå R-çóáåö è Ò-çóáåö ýëåìåíòû
ÝÊÑ, RR èíòåðâàë ìåæäó R-çóáöàìè. Èç ôèã.1 âèäíî, ÷òî Ò-çóáåö ìîæåò áûòü îøèáî÷íî
ïðèí ò çà R-çóáåö. Ýòî âîçìîæíî, åñëè Ò-çóáåö èìååò áîëüøóþ àìïëèòóäó.

Ïîýòîìó â óñòðîéñòâàõ äë  âûäåëåíè  R-çóáöà ÝÊÑ íåîáõîäèìî áëîêèðîâàòü Ò-çóáåö.
Òðóäíîñòè îáíàðóæåíè  R-çóáöà îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî àìïëèòóäà è êðóòèçíà R-çóáöîâ
èìåþò ðàçíûå çíà÷åíè  äë  ðàçëè÷íûõ ïàöèåíòîâ è ìîãóò èçìåí òüñ  ñ òå÷åíèåì âðåìåíè
ó îòäåëüíî âç òîãî ïàöèåíòà (ò.å. èìååò ìåñòî âàðèàáåëüíîñòü R-çóáöà).

Èçâåñòåí ñåëåêòîð çóáöîâ R ýëåêòðîêàðäèîñèãíàëà, ñòðóêòóðíà  ñõåìà è îïèñàíèå
êîòîðîãî ïðèâåäåíû â [1] öåëü ñîçäàíè  êîòîðîãî ñîñòîèò â ôèêñàöèè R-çóáöà ÝÊÑ â
óñëîâè õ ïîâûøåííîãî óðîâí  ïîìåõ. Ïðè ýòîì â ñåëåêòîðå [1] ñðàâíèâàåòñ  ñ ýòàëîíîì
ïðîèçâåäåíèå àìïëèòóäû íà êðóòèçíó R-çóáöà.

Ñåëåêòîð [1] ñîäåðæèò óñèëèòåëü ÝÊÑ; ïîëîñîâîé ôèëüòð; ñõåìó èçìåðåíè  àìïëèòóäû,
âêëþ÷àþùóþ â ñåá  àìïëèòóäíûé, ïèêîâûé äåòåêòîðû è êëþ÷; óìíîæèòåëü è ñõåìó
àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè ïîðîãà, âêëþ÷àþùóþ â ñåá  ñõåìó ñðàâíåíè , æäóùèé
ìóëüòèâèáðàòîð, ïèêîâûé äåòåêòîð è äåëèòåëü.

Îñíîâíûå íåäîñòàòêè ñåëåêòîðà R-çóáöîâ [1] ñîñòî ò â ñëåäóþùåì: 1. Íå
îáíàðóæèâàþòñ  R-çóáöû ìàëîé àìïëèòóäû. Äë  èõ ïîèñêà è ðåãèñòðàöèè íåîáõîäèìî
ïåðåêëþ÷åíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè óñèëèòåë  ÝÊÑ, ÷òî äåëàåò íåâîçìîæíûì îïåðàòèâíîå
îáíàðóæåíèå R-çóáöîâ, ò.å. ðàáîòó óñòðîéñòâà â ðåàëüíîì âðåìåíè.

2. Âàðèàáåëüíîñòü R-çóáöà, îñîáåííî â òå÷åíèå íåáîëüøîãî ÷èñëà RR-èíòåðâàëîâ,
ìîæåò ïðèâåñòè ê ïðîïóñêó R-çóáöà.

3. Áëîêèðîâêà Ò-çóáöà íåíàäåæíà, ò.ê. îòñóòñòâóåò áëîê ôîðìèðîâàíè  ñëåä ùåãî
âðåìåííîãî èíòåðâàëà.

4. Óñòðîéñòâî èìååò äîñòàòî÷íî áîëüøèå ãàáàðèòû è ïîíèæåííóþ íàäåæíîñòü, ÷òî
ñâ çàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëîæíûõ ñõåì îáíàðóæåíè  R-çóáöà.

Èçâåñòåí äåòåêòîð R-çóáöà, ñòðóêòóðíà  ñõåìà è îïèñàíèå êîòîðîãî ïðèâåäåíû â [2]
öåëü ñîçäàíè  êîòîðîãî ñîâïàäàåò ñ öåëüþ ñîçäàíè  óñòðîéñòâà [1] Ïðè ýòîì â äåòåêòîðå
[2] ñðàâíèâàåòñ  ñ ýòàëîíîì àìïëèòóäà R-çóáöà (êàê ýòî èìååò ìåñòî â çà âë åìîì
óñòðîéñòâå).

Äåòåêòîð [2] ñîäåðæèò óñèëèòåëü, íèçêî÷àñòîòíûé ôèëüòð, äåòåêòîð, àíàëîãîâûé
êîìïàðàòîð, ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ, äâà êëþ÷à, ýëåìåíò ïàì òè, áëîê óïðàâëåíè 
ïîðîãîì, óïðàâë åìîå ñîïðîòèâëåíèå, òàéìåð, ñ÷åò÷èê, ðåãèñòð õðàíåíè  è öèôðî-
àíàëîãîâûé ïðåîáðàçîâàòåëü.

Ïðèíöèïèàëüíûìè íåäîñòàòêàìè äåòåêòîðà R-çóáöà [2]  âë þòñ  ñëåäóþùèå.
1. Íå îáíàðóæèâàþòñ  R-çóáöû ìàëîé àìïëèòóäû. Äë  èõ ïîèñêà è ðåãèñòðàöèè

íåîáõîäèìî ïåðåêëþ÷åíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè óñèëèòåë  ÝÊÑ, ÷òî äåëàåò íåâîçìîæíûì
îïåðàòèâíîå îáíàðóæåíèå R- çóáöîâ, ò.å. ðàáîòó óñòðîéñòâà â ðåàëüíîì âðåìåíè.

2. Âàðèàáåëüíîñòü R-çóáöà, îñîáåííî â òå÷åíèå íåáîëüøîãî ÷èñëà RR-èíòåðâàëîâ,
ìîæåò ïðèâåñòè ê ïðîïóñêó R-çóáöà.

3. Ïðè áîëüøîé àìïëèòóäå ÝÊÑ, çà ñ÷åò àðòåôàêòîâ è ýêñòðàñèñòîë, âåëèêà âåðî òíîñòü
ïðîïóñêà R-çóáöîâ, ñëåäóþùèõ íåïîñðåäñòâåííî çà âîçìóùåíèåì (àðòåôàêò,
ýêñòðàñèñòîëà).

4. Íåâûñîêà íàäåæíîñòü óñòðîéñòâà â öåëîì èç-çà èñïîëüçîâàíè  ñëîæíûõ öèôðîâûõ
ñõåì.

Â êà÷åñòâå áëèæàéøåãî ïðîòîòèïà çà âë åìîãî óñòðîéñòâà ïî ìàêñèìàëüíîìó ÷èñëó
ñõîäíûõ ïðèçíàêîâ (â òîì ÷èñëå ïî ïðèíöèïó îáíàðóæåíè  R-çóáöà, ïî ïîñòðîåíèþ
óñòðîéñòâà è ïî íàçíà÷åíèþ áëîêîâ) âûáðàí äåòåêòîð R-çóáöà [2]

Öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè âûäåëåíè  R-çóáöà â
óñëîâè õ âàðèàáåëüíîñòè àìïëèòóäû è ôîðìû ýëåêòðîêàðäèîñèãíàëà.

Óñòðîéñòâî äë  îáíàðóæåíè  R-çóáöà ýëåêòðîêàðäèîñèãíàëà ñîäåðæèò âõîä
ýëåêòðîêàðäèîñèãíàëà; ïîëîñîâîé ôèëüòð; äâóõïîëóïåðèîäíûé äåòåêòîð; äèîä,
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ñîñòàâë þùèé âìåñòå ñ ýëåêòðîííûì êëþ÷îì è êîíäåíñàòîðîì ïèêîâûé äåòåêòîð; ïåðâûé
ýëåêòðîííûé êëþ÷; îãðàíè÷èòåëüíûé ðåçèñòîð è îãðàíè÷èòåëüíûé äèîä, ñîñòàâë þùèå
àìïëèòóäíûé îãðàíè÷èòåëü ýêñòðàñèñòîë, ôîðìèðîâàòåëü ïîðîãîâîãî íàïð æåíè ,
êîìïàðàòîð; ôîðìèðîâàòåëü ôèêñèðîâàííîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà; ôîðìèðîâàòåëü
ñëåä ùåãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà; òðèããåð; ôîðìèðîâàòåëü ñèíõðîèìïóëüñîâ; áëîê
îáíàðóæåíè  îòñóòñòâè  âûäåëåíè  R-çóáöà; âûõîä ñèíõðîèìïóëüñà; âûõîä
èíâåðòèðîâàííîãî ñèíõðîèìïóëüñà. Âûõîä ïîëîñîâîãî ôèëüòðà ñîåäèíåí ñ âõîäîì
äâóõïîëóïåðèîäíîãî äåòåêòîðà, ñîåäèíåííîãî ñâîèì âûõîäîì ñ âõîäîì ïèêîâîãî äåòåêòîðà,
â êîòîðîì âõîäîì  âë åòñ  òî÷êà ñîåäèíåíè  àíîäà äèîäà ñ âõîäîì ýëåêòðîííîãî êëþ÷à, à
âûõîäîì òî÷êà ñîåäèíåíè  êàòîäà äèîäà ñ âûõîäîì ýëåêòðîííîãî êëþ÷à è ïåðâîé
îáêëàäêîé êîíäåíñàòîðà, âòîðà  îáêëàäêà êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíà ê îáùåé øèíå,
óïðàâë þùèé âõîä ýëåêòðîííîãî êëþ÷à â ïèêîâîì äåòåêòîðå ñîåäèíåí ñ âòîðûì âûõîäîì
ôîðìèðîâàòåë  ñèíõðîèìïóëüñîâ, âûõîä ïèêîâîãî äåòåêòîðà ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ïåðâîãî
ýëåêòðîííîãî êëþ÷à, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê îáùåé øèíå, è ñ ïåðâûì âûâîäîì
îãðàíè÷èòåëüíîãî ðåçèñòîðà, âòîðîé âûâîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ àíîäîì îãðàíè÷èòåëüíîãî
äèîäà è ñ âõîäîì ôîðìèðîâàòåë  ïîðîãîâîãî íàïð æåíè , ôîðìèðîâàòåëü ïîðîãîâîãî
íàïð æåíè  ñâîèì ïåðâûì âûõîäîì ñâ çàí ñ ïåðâûì âõîäîì êîìïàðàòîðà, âòîðîé âõîä
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì äâóõïîëóïåðèîäíîãî äåòåêòîðà, à âûõîä ñ âõîäîì
ôîðìèðîâàòåë  ôèêñèðîâàííîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà, ñîåäèíåííîãî ñâîèì âûõîäîì ñ
âõîäîì ôîðìèðîâàòåë  ñëåä ùåãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà è âòîðûì âõîäîì òðèããåðà,
ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ôîðìèðîâàòåë  ñëåä ùåãî âðåìåííîãî
èíòåðâàëà, ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû ôîðìèðîâàòåë  ñèíõðîèìïóëüñîâ  âë þòñ  âûõîäàìè
ñèíõðîèìïóëüñà è èíâåðòèðîâàííîãî ñèíõðîèìïóëüñà, ñîîòâåòñòâåííî, ïåðâûé âûõîä
ôîðìèðîâàòåë  ñèíõðîèìïóëüñîâ ñîåäèíåí ñ âõîäîì áëîêà îáíàðóæåíè  îòñóòñòâè 
âûäåëåíè  R-çóáöà.

Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â óñòðîéñòâî äë  îáíàðóæåíè  R-çóáöà
ýëåêòðîêàðäèîñèãíàëà ââåäåíû áëîê àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè , áëîê âûáîðêè-
õðàíåíè , âòîðîé è òðåòèé ýëåêòðîííûå êëþ÷è, âõîä äë  âûêëþ÷åíè  ñèñòåìû ÀÐÓ, âõîä
äë  âûêëþ÷åíè  ñëåä ùåãî ïîðîãà è âõîä äë  âûêëþ÷åíè  ñëåä ùåãî âðåìåííîãî
èíòåðâàëà, áëîê àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  âêëþ÷àåò â ñåá  îïòîýëåêòðîííóþ
ïàðó íà îñíîâå ôîòîðåçèñòîðà è ôîòîäèîäà, óñèëèòåëü ïîñòî ííîãî òîêà, êîíäåíñàòîð,
ýëåêòðîííûé êëþ÷ è ÷åòûðå ðåçèñòîðà, ïðè ýòîì ïåðâûé âûâîä ïåðâîãî ðåçèñòîðà  âë åòñ 
ïåðâûì èíôîðìàöèîííûì âõîäîì áëîêà àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  è âõîäîì
ýëåêòðîêàðäèîñèãíàëà óñòðîéñòâà îäíîâðåìåííî, âòîðîé âûâîä óïîì íóòîãî ðåçèñòîðà
ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûâîäîì ôîòîðåçèñòîðà, âòîðîé âûâîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê îáùåé
øèíå, íà àíîä ôîòîäèîäà ïîäàíî ïîëîæèòåëüíîå íàïð æåíèå, à êàòîä ñîåäèíåí ñ âûõîäîì
óñèëèòåë  ïîñòî ííîãî òîêà, âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâîé îáêëàäêîé êîíäåíñàòîðà,
âòîðà  îáêëàäêà êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíà ê îáùåé øèíå, è ñ ïåðâûì âûâîäîì âòîðîãî
ðåçèñòîðà, âòîðîé âûâîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûâîäîì òðåòüåãî ðåçèñòîðà è
âûõîäîì ýëåêòðîííîãî êëþ÷à, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê îáùåé øèíå, à óïðàâë þùèé âõîä
 âë åòñ  âõîäîì äë  âûêëþ÷åíè  ñèñòåìû ÀÐÓ óñòðîéñòâà, âòîðîé âûâîä òðåòüåãî
ðåçèñòîðà ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûâîäîì ÷åòâåðòîãî ðåçèñòîðà, âòîðîé âûâîä êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí ê îáùåé øèíå, è ñ êàòîäîì äèîäà, àíîä êîòîðîãî  âë åòñ  âòîðûì
èíôîðìàöèîííûì âõîäîì áëîêà àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  è ïîäêëþ÷åí ê
âûõîäó äâóõïîëóïåðèîäíîãî äåòåêòîðà, òî÷êà ñîåäèíåíè  âòîðîãî âûâîäà ïåðâîãî
ðåçèñòîðà ñ ïåðâûì âûâîäîì ôîòîðåçèñòîðà  âë åòñ  âûõîäîì áëîêà àâòîìàòè÷åñêîé
ðåãóëèðîâêè óñèëåíè , ñîåäèíåííûì ñ âõîäîì ïîëîñîâîãî ôèëüòðà, áëîê âûáîðêè-õðàíåíè 
âêëþ÷àåò â ñåá  îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü, ýëåêòðîííûé êëþ÷, êîíäåíñàòîð è æäóùèé
ìóëüòèâèáðàòîð, ïðè ýòîì âõîä îïåðàöèîííîãî óñèëèòåë  ñîåäèíåí ñ ïåðâîé îáêëàäêîé
êîíäåíñàòîðà, âòîðà  îáêëàäêà êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíà ê îáùåé øèíå, è ñ âûõîäîì
ýëåêòðîííîãî êëþ÷à, âõîä êîòîðîãî  âë åòñ  èíôîðìàöèîííûì âõîäîì áëîêà âûáîðêè-
õðàíåíè  è ñîåäèíåí ñ âòîðûì âûõîäîì ôîðìèðîâàòåë  ïîðîãîâîãî íàïð æåíè , âûõîä
óïîì íóòîãî îïåðàöèîííîãî óñèëèòåë   âë åòñ  âûõîäîì áëîêà âûáîðêè-õðàíåíè  è
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ñîåäèíåí ñ êàòîäîì îãðàíè÷èòåëüíîãî äèîäà â àìïëèòóäíîì îãðàíè÷èòåëå ýêñòðàñèñòîë,
âõîä æäóùåãî ìóëüòèâèáðàòîðà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ óïðàâë þùèì âõîäîì
ýëåêòðîííîãî êëþ÷à,  âë åòñ  óïðàâë þùèì âõîäîì áëîêà âûáîðêè-õðàíåíè  è ñîåäèíåí ñ
âûõîäîì òðèããåðà è âòîðûì âõîäîì âòîðîãî ýëåêòðîííîãî êëþ÷à, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ âòîðûì âõîäîì òðèããåðà, à âûõîä ñ âõîäîì ôîðìèðîâàòåë  ñèíõðîèìïóëüñîâ,
óïðàâë þùèé âõîä âòîðîãî ýëåêòðîííîãî êëþ÷à  âë åòñ  âõîäîì äë  âûêëþ÷åíè 
ñëåä ùåãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà óñòðîéñòâà, óïðàâë þùèé âõîä ïåðâîãî ýëåêòðîííîãî
êëþ÷à ñîåäèíåí ñ âûõîäîì òðåòüåãî ýëåêòðîííîãî êëþ÷à, ó êîòîðîãî ïåðâûé âõîä ñîåäèíåí
ñ âûõîäîì áëîêà îáíàðóæåíè  îòñóòñòâè  âûäåëåíè  R-çóáöà, âòîðîé âõîä ïîäêëþ÷åí ê
îáùåé øèíå, à óïðàâë þùèé âõîä  âë åòñ  âõîäîì äë  âûêëþ÷åíè  ñëåä ùåãî ïîðîãà
óñòðîéñòâà.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñ ïðîòîòèïîì ïîêàçûâàåò, ÷òî çà âë åìîå óñòðîéñòâî
îòëè÷àåòñ  èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ áëîêîâ (áëîê àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè ,
áëîê âûáîðêè-õðàíåíè ), íîâûõ óçëîâ (âòîðîé è òðåòèé ýëåêòðîííûå êëþ÷è), íîâûõ âõîäîâ
("Âûêë.ÀÐÓ", "Âûêë.ÑÏ", "Âûêë.ÑÂÈ") è íîâûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñâ çåé.

Òàêèì îáðàçîì, çà âë åìîå óñòðîéñòâî ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ "íîâèçíà".
Âíîâü ââåäåííà  ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ ñóùåñòâåííà, òàê êàê ïîçâîë åò ïîâûñèòü

íàäåæíîñòü âûäåëåíè  R-çóáöà ÝÊÑ â óñëîâè õ, êîãäà ýëåêòðîêàðäèîñèãíàë ìîæåò èìåòü
íåïðåäñêàçóåìóþ àìïëèòóäó è ôîðìó. Ïðè ýòîì èñêëþ÷àåòñ  ïîòåð  âàæíîé ìåäèöèíñêîé
èíôîðìàöèè î ñîñòî íèè áîëüíîãî, èìåþùà  ìåñòî â óñòðîéñòâå-ïðîòîòèïå èç-çà
íåâîçìîæíîñòè ôèêñàöèè áåç ó÷àñòè  îïåðàòîðà R-çóáöà ìàëîé àìïëèòóäû, ñ îäíîé
ñòîðîíû, è èç-çà ïðîïàäàíè  R-çóáöîâ ïðè áîëüøèõ óðîâí õ âîçìóùåíèé (àðòåôàêòû,
ýêñòðàñèñòîëû), ñ äðóãîé ñòîðîíû.

Ïðåäëîæåííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå, ïîìèìî òîãî, îáåñïå÷èâàåò îáíàðóæåíèå R-çóáöîâ
â ðåàëüíîì âðåìåíè, ÷òî âåñüìà âàæíî äë  èçó÷åíè  äèíàìèêè ðàáîòû ñåðäöà áîëüíîãî.
Ýòî ïîçâîë åò ñäåëàòü âûâîä î ñîîòâåòñòâèè çà âë åìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  êðèòåðèþ
"ñóùåñòâåííûå îòëè÷è ".

Çà âë åìîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ "èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü",
òàê êàê îíî äë  ñïåöèàëèñòîâ  âíûì îáðàçîì íå ñëåäóåò èç óðîâí  òåõíèêè. Â òî æå
âðåì  çà âë åìîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïðîìûøëåííî ïðèìåíèìî, òàê êàê îíî ðàññ÷èòàíî
äë  íåïîñðåäñòâåííîãî èñïîëüçîâàíè  â çäðàâîîõðàíåíèè, à åãî ñåðèéíîå èçãîòîâëåíèå
ïëàíèðóåòñ  â ïðèáîðîñòðîèòåëüíîé ïðîìûøëåííîñòè.

Íà ôèã. 2, ãäå ïðèâåäåíà ñòðóêòóðíà  ñõåìà çà âë åìîãî óñòðîéñòâà, ïðèí òû
ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíè :

1 áëîê àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  (ÁÀÐÓ),
2 ïîëîñîâîé ôèëüòð (ÏÔ),
3 äâóõïîëóïåðèîäíûé äåòåêòîð (ÄÏÄ),
4 ïèêîâûé äåòåêòîð (ÏÄ),
5 ïåðâûé ýëåêòðîííûé êëþ÷ (ÝÊ3),
6 ôîðìèðîâàòåëü ïîðîãîâîãî íàïð æåíè  (ÔÏÍ),
7 áëîê âûáîðêè-õðàíåíè  (ÁÂÕ),
8 êîìïàðàòîð (Êîìï),
9 ôîðìèðîâàòåëü ôèêñèðîâàííîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà (ÔÔÂÈ),
10 ôîðìèðîâàòåëü ñëåä ùåãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà (ÔÑÂÈ),
11 òðèããåð (Òð),
12 âòîðîé ýëåêòðîííûé êëþ÷ (ÝÊ4),
13 ôîðìèðîâàòåëü ñèíõðîèìïóëüñîâ (ÔÑÈ),
14 áëîê îáíàðóæåíè  îòñóòñòâè  âûäåëåíè  R-çóáöà (ÁÎÎÂ),
15 òðåòèé ýëåêòðîííûé êëþ÷ (ÝÊ6),
16 ïåðâûé ðåçèñòîð ÁÀÐÓ (R1),
17 îïòîýëåêòðîííà  ïàðà ÁÀÐÓ (ÎÝÏ),
18 ôîòîðåçèñòîð ÎÝÏ,
19 ôîòîäèîä ÎÝÏ,
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20 óñèëèòåëü ïîñòî ííîãî òîêà ÁÀÐÓ (ÓÏÒ),
21 âòîðîé ðåçèñòîð ÁÀÐÓ (R2),
22 ýëåêòðîííûé êëþ÷ ÁÀÐÓ (ÝÊ1),
23 òðåòèé ðåçèñòîð ÁÀÐÓ (R3),
24 äèîä ÁÀÐÓ (VD1),
25 ÷åòâåðòûé ðåçèñòîð ÁÀÐÓ (R4),
26 äèîä ÏÄ (VD2),
27 ýëåêòðîííûé êëþ÷ ÏÄ (ÝÊ2),
28 êîíäåíñàòîð ÏÄ(Ñ1),
29,30 îãðàíè÷èòåëüíûé ðåçèñòîð (R5) è îãðàíè÷èòåëüíûé äèîä (VDÇ), ñîñòàâë þùèå

àìïëèòóäíûé îãðàíè÷èòåëü ýêñòðàñèñòîë,
31 îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü ÁÂÕ(ÎÓ),
32 ýëåêòðîííûé êëþ÷ ÁÂÕ(ÝÊ5),
33 êîíäåíñàòîð ÁÂÕ(Ñ2),
34 æäóùèé ìóëüòèâèáðàòîð ÁÂÕ(ÆÌ),
35 âõîä ýëåêòðîêàðäèîñèãíàëà (ÝÊÑ),
36 âõîä äë  âûêëþ÷åíè  ñèñòåìû ÀÐÓ ("Âûêë.ÀÐÓ"),
37 âõîä äë  âûêëþ÷åíè  ñëåä ùåãî ïîðîãà ("Âûêë.ÑÏ"),
38 âõîä äë  âûêëþ÷åíè  ñëåä ùåãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà ("Âûêë.ÑÂÈ"),
39 âûõîä ñèíõðîèìïóëüñà ("ÑÈ"),
40 âûõîä èíâåðòèðîâàííîãî ñèíõðîèìïóëüñà ("ÑÈ"),
41 êîíäåíñàòîð ÁÀÐÓ (Ñ3).
Íèæå ðàññìàòðèâàåòñ  ïðàêòè÷åñêà  ðåàëèçàöè  çà âë åìîãî óñòðîéñòâà äë 

îáíàðóæåíè  R-çóáöà ýëåêòðîêàðäèîñèãíàëà.
Ïîñêîëüêó óñòðîéñòâî â îñíîâíîì âûïîëíåíî â ìèêðîñõåìíîì èñïîëíåíèè, ÷àñòü

ýëåìåíòîâ ïðèìåí åòñ  â áåñêîðïóñíîì âàðèàíòå.
Áëîê 1
Â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ 16, 21, 23 è 25 èñïîëüçîâàíû ðåçèñòîðû Ñ2-23-0,125-56 êÎì±5 À-

Ã; Ñ2-23-0,125-50 êÎì±5 À-Ã; Ñ2-23-0,125-200 êÎì±5 À-Ã è Ñ2-23-0,5-4,3 ÌÎì±10 À-Å,
ñîîòâåòñòâåííî.

Â êà÷åñòâå ýëåìåíòà 17 èñïîëüçîâàíà îïòîïàðà ðåçèñòîðíà  ÇÎÐ124, â êà÷åñòâå
ýëåìåíòà 24 äèîä ÊÄ522Á, â êà÷åñòâå ýëåìåíòà 20 ìèêðîñõåìà 574ÓÄ2À, â êà÷åñòâå
ýëåìåíòà 22 ìèêðîñõåìà ÊÐ590ÊÍ7 à â êà÷åñòâå ýëåìåíòà 41-êîíäåíñàòîð Ê73-24à-63 Â-
47ìêÔ±10

Áëîê 2
Áëîê 2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü ñ äèôôåðåíöèðóþùèìè è

èíòåãðèðóþùèìè RC-öåï ìè.
Â íåì èñïîëüçîâàíû ìèêðîñõåìà 744ÓÄ1À-1, äâà ðåçèñòîðà Ñ2-23-0,125-1,78 Ì0ì±2 À-

Ä è êîíäåíñàòîðû Ê73-9-100 Â-0,047 ìêÔ±5 Ê73-9-100 Â-0,056 ìêÔ±5 è Ê10-17-Ì1500-6800
ïÔ±10-Â.

Áëîê 3
Â áëîêå 3 èñïîëüçîâàí îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü â ðåæèìå äâóõïîëóïåðèîäíîãî

âûïð ìëåíè . Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàíû ìèêðîñõåìà 744ÓÄ1À-1, äâå áåñêîðïóñíûå äèîäíûå
ñáîðêè Ä907Á-1 è ðåçèñòîðû Ð1-8-0,125- 1,54 êÎì±1 P1-8-0,125-6,18 êÎì±1 P1-8-0,125-7,5
êÎì±1 P1-8-0,125-30,1 êÎì±1

Áëîê 4 Â êà÷åñòâå ýëåìåíòà 26 èñïîëüçîâàíû äèîäû 2Ä907Á-1, ýëåìåíòà 27 -
ìèêðîñõåìà Á590ÊÍ5-2, ýëåìåíòà 28 êîíäåíñàòîð Ê73-24à-100 Â3,3 ìêÔ±10

Áëîê 5
Èñïîëüçîâàíà ìèêðîñõåìà Á590ÊÍ5-2.
Áëîê 6
Áëîê 6 ïîñòðîåí íà îñíîâå îïåðàöèîííîãî óñèëèòåë  ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è,

ðàâíûì åäèíèöå. Â íåì èñïîëüçîâàíà ìèêðîñõåìà 744ÓÄ1À-1.
Áëîê 7
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Ýëåìåíò 31 ìèêðîñõåìà 744ÓÄ1À-1; ýëåìåíò 32 ìèêðîñõåìà Á590ÊÍ5-2; ýëåìåíò 33
êîíäåíñàòîð Ê10-47À50 Â-1 ìêÔ±20-ÍÇÎ; ýëåìåíò 34 - ìèêðîñõåìà 765ÒÌ2-1, ðåçèñòîð P1-
8-0,125-100 êÎì±5 è êîíäåíñàòîð Ê10-17Â-Ì1500-0,01 ìêÔ±10%

Áëîê 8
Âûïîëíåí íà ìèêðîñõåìå 744ÓÄ1À-1.
Áëîê 9
Áëîê 9 âûïîëíåí ïî ñõåìå îäíîâèáðàòîðà, äë  ÷åãî èñïîëüçîâàíû ìèêðîñõåìà 765ÒÌ2-

1, ðåçèñòîð P1-8-0,25-1 ÌÎì±5 è êîíäåíñàòîð Ê10-17-1á-Í50-0,1 ìêÔ-Â.
Áëîê 10
Åãî ñõåìà ïðèâåäåíà íà ôèã.3.
Â êà÷åñòâå åå ýëåìåíòîâ èñïîëüçîâàíû: D1 ìèêðîñõåìà 765TM2-1,VT1 - òðàíçèñòîð

ÊÒ3102ÂÌ, VT2 òðàíçèñòîð KT360A-1,VT3 òðàíçèñòîð ÊÒ360À-1, Ñ1 - êîíäåíñàòîð Ê10-47À-
50Â-1 ìêÔ±10 -ÍÇÎ, Ñ2- êîíäåíñàòîð Ê10-17Â-Ì1500-0,01 ìêÔ± 10 VD1 äèîäíà  ñáîðêà
2Ä907Á-1, R1 - ðåçèñòîð Ñ2-23-0,125- 1,54 ÌÎì±5 R2 ðåçèñòîð P1-8-0,125-10 êÎì±5 R3
ðåçèñòîð Ð1-8-0,125-20 êOì±5 R4 ðåçèñòîð Ð1-8-0,125-54 êÎì±5 R5 ðåçèñòîð P1-8-0,125-
10 êÎì±5 R6 - ðåçèñòîð PI-8-0,125- -20 êÎì±5 R7 ðåçèñòîð P1-8-0,125-20 êÎì±5 R8
ðåçèñòîð P1-8-0,125-10 êOì±5

Áëîê 10 ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çàäíèé ôðîíò (ñðåç) èìïóëüñà ôèêñèðîâàííîé
çàäåðæêè, ïîñòóïàþùåãî èç áëîêà 9 (ôèã.2), çàïóñêàåò ïî âõîäó "Ñ" òðèããåð D1 (ôèã.
3). Ïðè ýòîì òðàíçèñòîð V ÒÇ îòêðûâàåòñ  è åãî íåèçìåííûì êîëëåêòîðíûì òîêîì ëèíåéíî
çàð æàþòñ  êîíäåíñàòîðû Ñ1 è Ñ2 äî óðîâí  +7,5 Â, òðèããåð D1 ïî âõîäó "R"
ñáðàñûâàåòñ , òðàíçèñòîð VÒÇ çàêðûâàåòñ , à òðàíçèñòîðû VÒ1 è VÒ2 îòêðûâàþòñ . Ñ
ýòîãî ìîìåíòà êîíäåíñàòîðû Ñ1 è Ñ2 ëèíåéíî ðàçð æàþòñ  ÷åðåç òðàíçèñòîð VT1. Âðåì 
çàð äà Ñ1 è Ñ2 âî âðåì  ôîðìèðîâàíè  ñëåä ùåãî èìïóëüñà çàâèñèò îò íàïð æåíè , äî
êîòîðîãî áûëè ðàçð æåíû ýòè êîíäåíñàòîðû çà âðåì  ïðåäûäóùåãî RR-èíòåðâàëà. Òàêèì
îáðàçîì ôîðìèðóåòñ  ñëåä ùèé èìïóëüñ, äëèòåëüíîñòü êîòîðîãî çàâèñèò îò RR-
èíòåðâàëà. Ïîäáîðîì Ñ1, Ñ2, R1 è R6 óñòàíàâëèâàåòñ  äëèòåëüíîñòü ñëåä ùåãî èìïóëüñà,
ïðèìåðíî ðàâíà  1/4 äëèòåëüíîñòè RR-èíòåðâàëà. Ïðè ýòîì îáùà  äëèòåëüíîñòü
áëîêèðóþùåãî âðåìåíè ðàâíà ñóììå âðåìåí ôèêñèðîâàííîé è ñëåä ùåé çàäåðæåê, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò ïîëíîå ñîîòâåòñòâèå èçìåíåíè  äëèòåëüíîñòè áëîêèðóþùåãî èíòåðâàëà
ôàêòè÷åñêîìó èçìåíåíèþ äëèòåëüíîñòè Ò-çóáöà â ïðîöåññå èçìåíåíè  ÷àñòîòû ñåðäå÷íûõ
ñîêðàùåíèé. Äëèòåëüíîñòü Ò-çóáöà îáû÷íî ñîñòàâë åò 80 ìñ+0,25 τRR,
ãäå τRR äëèòåëüíîñòü RR-èíòåðâàëà. Òåì ñàìûì îáåñïå÷åí íàäåæíûé çàïðåò
ñðàáàòûâàíè  óñòðîéñòâà íà Ò-çóáåö, äàæå åñëè îí èìååò àìïëèòóäó, ïðåâûøàþùóþ
àìïëèòóäó R-çóáöà.

Áëîê 11
Áëîê 11 âûïîëíåí íà ìèêðîñõåìå 765ÒÌ2-1.
Áëîê 12
Áëîê 12 âûïîëíåí íà ìèêðîñõåìå Á590ÊÍ5-2.
Áëîê 13
Áëîê 13 âûïîëíåí íà ìèêðîñõåìå 765ÒÌ2-1, ðåçèñòîðå P1-8-0/125- 464 êÎì±1 è

êîíäåíñàòîðå Ê10-17Â-Ì50-0,01 ìêÔ±5
Áëîê 14
Áëîê 14 âûïîëíåí íà ìèêðîñõåìå 765ÒÌ2-1, ðåçèñòîðå P1-8-0,125-5,1 ÌÎì±5 è

êîíäåíñàòîðå Ê10-47À-50Â-1 ìêÔ±20-ÍÇÎ.
Áëîê 15
Áëîê 15 âûïîëíåí íà ìèêðîñõåìå Á590ÊÍ5-2.
Ýëåìåíòû 29 è 30
Â êà÷åñòâå ýëåìåíòà 29 èñïîëüçîâàí ðåçèñòîð P1-8-0,125-10 êÎì±10 à â êà÷åñòâå

ýëåìåíòà 30 äèîä 2Ä907Á-1.
Óñòðîéñòâî äë  îáíàðóæåíè  R-çóáöà ýëåêòðîêàðäèîñèãíàëà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì

îáðàçîì (ôèã.2).
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Ñî âõîäà 35 ÝÊÑ ïîñòóïàåò íà âõîä äåëèòåë  íàïð æåíè , îáðàçîâàííîãî ðåçèñòîðîì 16
è ôîòîðåçèñòîðîì 18. Ñ âûõîäà ýòîãî äåëèòåë  ÝÊÑ ïîïàäàåò â áëîêè 2 è 3, ãäå
ôèëüòðóåòñ  è âûïð ìë åòñ , ñîîòâåòñòâåííî. Ñ âûõîäà áëîêà 3 ñèãíàë ïîïàäàåò ÷åðåç
äèîä 24 íà ðåçèñòîð 25 è ÷åðåç ðåçèñòîðû 23 è 21, çàð æà  Ñ3, ïîñòóïàåò ÷åðåç ÓÏÒ
(áëîê 20) íà ôîòîäèîä 19, îñâåùàþùèé ôîòîðåçèñòîð 18 â îïòîýëåêòðîííîé ïàðå 17. ÓÏÒ
ïîäêëþ÷åí òàêèì îáðàçîì,÷òî óâåëè÷åíèå àìïëèòóäû ÝÊÑ âûçûâàåò óâåëè÷åíèå òîêà ÷åðåç
ôîòîäèîä, áëàãîäàð  ÷åìó óìåíüøàåòñ  ñîïðîòèâëåíèå ôîòîðåçèñòîðà, ÷òî ïðèâîäèò ê
óìåíüøåíèþ àìïëèòóäû ÝÊÑ íà âûõîäå äåëèòåë  16, 18.

Òåì ñàìûì àìïëèòóäà ÝÊÑ íà âûõîäå áëîêà 3 ïîääåðæèâàåòñ  ïîñòî ííîé. Â áëîêå 1
åñòü âîçìîæíîñòü îòêëþ÷åíè  ðåæèìà ÀÐÓ, äë  ÷åãî èñïîëüçóåòñ  ñèãíàë íà âõîäå 36 è
ýëåêòðîííûé êëþ÷ 22.

Íà ôèã.4 èçîáðàæåíà âðåìåííà  äèàãðàììà íàïð æåíèé, äåéñòâóþùèõ íà âûõîäàõ
îñíîâíûõ áëîêîâ, èëëþñòðèðóþùà  ðàáîòó çà âë åìîãî óñòðîéñòâà. Äë  íàãë äíîñòè
ïðåäñòàâëåíè  ðàáîòû óñòðîéñòâà â ÝÊÑ íåñêîëüêî óâåëè÷åí Ò-çóáåö è âî âòîðîé RR-
èíòåðâàë ââåäåí àðòåôàêò áîëüøîé àìïëèòóäû.

Âûïð ìëåííûé ÝÊÑ ïîñòóïàåò íà âòîðîé âõîä êîìïàðàòîðà 8, ãäå îí ñðàâíèâàåòñ  ñ
ïîðîãîâûì íàïð æåíèåì, ôîðìèðóåìûì ïèêîâûì äåòåêòîðîì 4, áëîêàìè 6, 7 è ýëåìåíòàìè
29,30. Âûõîäíîé èìïóëüñ êîìïàðàòîðà 8 ïîñòóïàåò äë  ñîçäàíè  ôèêñèðîâàííîé çàäåðæêè
â áëîê 9 è ñëåä ùåé (îòíîñèòåëüíîé) çàäåðæêè â áëîê 10.

Ñëåä ùà  çàäåðæêà, çàâèñ ùà  îò âåëè÷èíû RR-èíòåðâàëà, íåîáõîäèìà äë  íàäåæíîé
áëîêèðîâêè Ò-çóáöà.

Òðèããåð 11 èç ýòèõ çàäåðæåê ôîðìèðóåò ñóììàðíóþ çàäåðæêó.
Òàêà  âðåìåííà  ñeëåêöè  îáåñïå÷èâàåò íå÷óâñòâèòåëüíîñòü çà âë åìîãî óñòðîéñòâà ê

ñðàáàòûâàíèþ íà Ò-çóáåö, åñëè îí èìåë áîëüøóþ àìïëèòóäó è íå áûë ïîëíîñòüþ ïîäàâëåí
â ïîëîñîâîì ôèëüòðå 2.

Ñëåä ùà  âðåìåííà  çàäåðæêà ìîæåò áûòü èñêëþ÷åíà, äë  ÷åãî èñïîëüçóåòñ  ñèãíàë íà
âõîäå 38 è ýëåêòðîííûé êëþ÷ 12. Îò ôîðìèðîâàòåë  13 ñèíõðîèìïóëüñ ïîïàäàåò íà áëîê
14, ïîäòâåðæäà  òåì ñàìûì íàëè÷èå âûäåëåíè  R-çóáöà. Åñëè íà áëîê 15 â òå÷åíèå
îïðåäåëåííîãî âðåìåíè íå ïîñòóïàþò èìïóëüñû âûäåëåíè , òî áëîê 14 âûäàåò
óïðàâë þùèé ñèãíàë, êîòîðûé ïîñëå ïðîõîæäåíè  ÷åðåç ýëåêòðîííûé êëþ÷ 15 ïîñòóïàåò íà
óïðàâë þùèé âõîä ýëåêòðîííîãî êëþ÷à 5, îáåñïå÷èâà  òåì ñàìûì áûñòðûé ðàçð ä
êîíäåíñàòîðà 28. Ïðè ýòîì ïîðîã ñðàáàòûâàíè  êîìïàðàòîðà 8 ðåçêî ñíèæàåòñ . Ñî
âòîðîãî âûõîäà ôîðìèðîâàòåë  13 êîðîòêèé ñèíõðîèìïóëüñ ïîñòóïàåò íà óïðàâë þùèé
âõîä ýëåêòðîííîãî êëþ÷à 27, áëàãîäàð  ÷åìó ïîñëåäíèé çàìûêàåòñ , à êîíäåíñàòîð 28
îòñëåæèâàåò óðîâåíü ñèãíàëà íà âûõîäå äâóõïîëóïåðèîäíîãî äåòåêòîðà 3. Ýòèì
îáåñïå÷èâàåòñ  âîçìîæíîñòü âûäåëåíè  R-çóáöà ïðè çíà÷èòåëüíîì óìåíüøåíèè
àìïëèòóäû ÝÊÑ. Èìïóëüñ ñ âûõîäà òðèããåðà 11 (ïîñëå âðåìåííîé çàäåðæêè) çàïóñêàåò
æäóùèé ìóëüòèâèáðàòîð 34, êîòîðûé ñâîèì êîðîòêèì âûõîäíûì èìïóëüñîì, ïîäàííûì íà
óïðàâë þùèé âõîä ýëåêòðîííîãî êëþ÷à 32, çàìûêàåò ïîñëåäíèé. Ïðè ýòîì ïîðîãîâîå
íàïð æåíèå çàïîìèíàåòñ  íà êîíäåíñàòîðå 33 è ÷åðåç ñîãëàñóþùèé îïåðàöèîííûé
óñèëèòåëü 31 ïîäàåòñ  íà äèîä 30, êîòîðûé îñòàåòñ  çàêðûòûì.

Îäíàêî, åñëè àìïëèòóäà ÝÊÑ ðåçêî âîçðàñòàåò (èç-çà àðòåôàêòîâ èëè ýêñòðàñèñòîë), òî
äèîä 30 îòïèðàåòñ  è êîíäåíñàòîð 28 íå â ñîñòî íèè çàð äèòüñ  äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâí 
íàïð æåíè . Îí çàð äèòñ  òîëüêî äî íàïð æåíè , íåñêîëüêî ïðåâûøàþùåãî íàïð æåíèå
îòïèðàíè  äèîäà 30, çà ñ÷åò òîêà, ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç îãðàíè÷èòåëüíûé ðåçèñòîð 29.
Òàêèì îáðàçîì, âåðî òíîñòü òîãî, ÷òî R-çóáåö íà íåêîòîðîå âðåì  íå áóäåò âûäåë òüñ 
ñðàçó ïîñëå ñêà÷êà àìïëèòóäû ÝÊÑ ðåçêî óìåíüøàåòñ .

Êðàòêî ñóììèðó  ñêàçàííîå, ñôîðìóëèðóåì ïðèíöèïû, íà îñíîâå êîòîðûõ ïîñòðîåíî
çà âë åìîå óñòðîéñòâî.

1. ×àñòîòíà  ñåëåêöè , äë  ÷åãî èñïîëüçîâàí ïîëîñîâîé ôèëüòð.
2. Àìïëèòóäíà  ñåëåêöè , ïðè êîòîðîé îñóùåñòâë åòñ  ñðàâíåíèå àìïëèòóäû R-çóáöà ñ

çàïîëíåííûì óðîâíåì R-çóáöà ÝÊÑ êîíêðåòíîãî ïàöèåíòà â êîíêðåòíîì îòâåäåíèè, à òàêæå
ýôôåêòèâíîå îãðàíè÷åíèå óðîâí  åäèíè÷íûõ ýêñòðàñèñòîë è àðòåôàêòîâ áîëüøîé

Ñòðàíèöà: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 94 009 379 A1

àìïëèòóäû äî óðîâí  íîðìàëüíûõ R-çóáöîâ.
3. Âðåìåííà  ñåëåêöè , àâòîìàòè÷åñêè ïîäñòðàèâàåìà  ïîä êîíêðåòíîãî ïàöèåíòà ïðè

åãî êîíêðåòíîì ñåðäå÷íîì ðèòìå.
4. Ïðèâåäåíèå àìïëèòóäû ÝÊÑ, äåéñòâóþùåãî íà âõîäå óñòðîéñòâà, ê íîðìèðîâàííîìó

(íåèçìåííîìó) óðîâíþ, íåçàâèñèìî îò ïàöèåíòà è âûáðàííîãî îòâåäåíè .
5. Àâòîìàòè÷åñêîå ïîâûøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè óñòðîéñòâà ê âûäåëåíèþ R-çóáöà ïðè

îòñóòñòâèè åãî âûäåëåíè  â òå÷åíèå âðåìåíè, ïðåâûøàþùåãî 2 ñåê.
6. Íå÷óâñòâèòåëüíîñòü óñòðîéñòâà ê ïîë ðíîñòè ÝÊÑ.
Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêà  ýôôåêòèâíîñòü çà âë åìîãî óñòðîéñòâà ñîñòîèò â òîì, ÷òî â íåì

èñêëþ÷àåòñ  âåðî òíîñòü ïðîïàäàíè  R-çóáöîâ, ñëåäóþùèõ íåïîñðåäñòâåííî çà
âîçìóùåíèåì (àðòåôàêòîì èëè ýêñòðàñèñòîëîé). Âìåñòå ñ òåì â çà âë åìîì óñòðîéñòâå
ñòàëî âîçìîæíûì âûäåëåíèå R-çóáöîâ ìàëîãî óðîâí  áåç ó÷àñòè  îïåðàòîðà è áåç ïîòåðü
äîïîëíèòåëüíîãî âðåìåíè íà èõ îáíàðóæåíèå.

Ñëåäîâàòåëüíî, çà âë åìîå óñòðîéñòâî, â ñðàâíåíèè ñ ïðîòîòèïîì, ïîçâîë åò áîëåå
êà÷åñòâåííî, áîëåå ýêîíîìè÷íî è çà áîëåå êîðîòêîå âðåì  îñóùåñòâë òü äèàãíîñòèêó è
ëå÷åíèå ñåðäå÷íûõ çàáîëåâàíèé, ñîõðàí   öåííóþ ìåäèöèíñêóþ èíôîðìàöèþ î äèíàìèêå
ðàáîòû ñåðäöà áîëüíîãî.
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ÑÑÑÐ. Êë. À 61 Â 5/02. 1989, Á.È. N 11 (ïðîòîòèï). ÛÛÛ2 ÛÛÛ4

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
ÔÎÐÌÓËÀ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Óñòðîéñòâî äë  îáíàðóæåíè  R-çóáöà ýëåêòðîêàðäèîñèãíàëà.ñîäåðæàùåå âõîä

ýëåêòðîêàðäèîñèãíàëà, ïîëîñîâîé ôèëüòð, äâóõïîëóïåðèîäíûé äåòåêòîð, äèîä,
ñîñòàâë þùèé âìåñòå ñ ýëåêòðîííûì êëþ÷îì è êîíäåíñàòîðîì ïèêîâûé äåòåêòîð, ïåðâûé
ýëåêòðîííûé êëþ÷, îãðàíè÷èòåëüíûé ðåçèñòîð è îãðàíè÷èòåëüíûé äèîä, ñîñòàâë þùèå
àìïëèòóäíûé îãðàíè÷èòåëü ýêñòðàñèñòîë, ôîðìèðîâàòåëü ïîðîãîâîãî íàïð æåíè ,
êîìïàðàòîð, ôîðìèðîâàòåëü ôèêñèðîâàííîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà, ôîðìèðîâàòåëü
ñëåä ùåãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà, òðèããåð, ôîðìèðîâàòåëü ñèíõðîèìïóëüñîâ, áëîê
îáíàðóæåíè  îòñóòñòâè  âûäåëåíè  R-çóáöà, âûõîä ñèíõðîèìïóëüñà, âûõîä
èíâåðòèðîâàííîãî ñèíõðîèìïóëüñà, âûõîä ïîëîñîâîãî ôèëüòðà ñîåäèíåí ñ âõîäîì
äâóõïîëóïåðèîäíîãî äåòåêòîðà, ñîåäèíåííîãî ñâîèì âûõîäîì ñ âõîäîì ïèêîâîãî äåòåêòîðà,
â êîòîðîì âõîäîì  âë åòñ  òî÷êà ñîåäèíåíè  àíîäà äèîäà ñ âõîäîì ýëåêòðîííîãî êëþ÷à, à
âûõîäîì òî÷êà ñîåäèíåíè  êàòîäà äèîäà ñ âûõîäîì ýëåêòðîííîãî êëþ÷à è ïåðâîé
îáêëàäêîé êîíäåíñàòîðà, âòîðà  îáêëàäêà êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíà ê îáùåé øèíå,
óïðàâë þùèé âõîä ýëåêòðîííîãî êëþ÷à â ïèêîâîì äåòåêòîðå ñîåäèíåí ñ âòîðûì âûõîäîì
ôîðìèðîâàòåë  ñèíõðîèìïóëüñîâ, âûõîä ïèêîâîãî äåòåêòîðà ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ïåðâîãî
ýëåêòðîííîãî êëþ÷à, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê îáùåé øèíå, è ñ ïåðâûì âûâîäîì
îãðàíè÷èòåëüíîãî ðåçèñòîðà, âòîðîé âûâîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ àíîäîì îãðàíè÷èòåëüíîãî
äèîäà è ñ âõîäîì ôîðìèðîâàòåë  ïîðîãîâîãî íàïð æåíè , ôîðìèðîâàòåëü ïîðîãîâîãî
íàïð æåíè  ñâîèì ïåðâûì âûõîäîì ñâ çàí ñ ïåðâûì âõîäîì êîìïàðàòîðà, âòîðîé âõîä
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì äâóõïîëóïåðèîäíîãî äåòåêòîðà, à âûõîä ñ âõîäîì
ôîðìèðîâàòåë  ôèêñèðîâàííîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà, ñîåäèíåííîãî ñâîèì âûõîäîì ñ
âõîäîì ôîðìèðîâàòåë  ñëåä ùåãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà è âòîðûì âõîäîì òðèããåðà,
ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ôîðìèðîâàòåë  ñëåä ùåãî âðåìåííîãî
èíòåðâàëà, ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû ôîðìèðîâàòåë  ñèíõðîèìïóëüñîâ  âë þòñ  âûõîäàìè
ñèíõðîèìïóëüñà è èíâåðòèðîâàííîãî ñèíõðîèìïóëüñà, ñîîòâåòñòâåííî, ïåðâûé âûõîä
ôîðìèðîâàòåë  ñèíõðîèìïóëüñîâ ñîåäèíåí ñ âõîäîì áëîêà îáíàðóæåíè  îòñóòñòâè 
âûäåëåíè  R-çóáöà, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â íåãî ââåäåíû áëîê àâòîìàòè÷åñêîé
ðåãóëèðîâêè óñèëåíè , áëîê âûáîðêè-õðàíåíè , âòîðîé è òðåòèé ýëåêòðîííûå êëþ÷è, âõîä
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äë  âûêëþ÷åíè  ñèñòåìû ÀÐÓ, âõîä äë  âûêëþ÷åíè  ñëåä ùåãî ïîðîãà è âõîä äë 
âûêëþ÷åíè  ñëåä ùåãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà, áëîê àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè 
âêëþ÷àåò â ñåá  îïòîýëåêòðîííóþ ïàðó íà îñíîâå ôîòîðåçèñòîðà è ôîòîäèîäà, óñèëèòåëü
ïîñòî ííîãî òîêà, êîíäåíñàòîð, ýëåêòðîííûé êëþ÷ è ÷åòûðå ðåçèñòîðà, ïðè çòîì ïåðâûé
âûâîä ïåðâîãî ðåçèñòîðà  âë åòñ  ïåðâûì èíôîðìàöèîííûì âõîäîì áëîêà
àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  è âõîäîì ýëåêòðîêàðäèîñèãíàëà óñòðîéñòâà
îäíîâðåìåííî, âòîðîé âûâîä óïîì íóòîãî ðåçèñòîðà ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûâîäîì
ôîòîðåçèñòîðà, âòîðîé âûâîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê îáùåé øèíå, íà àíîä ôîòîäèîäà
ïîäàíî ïîëîæèòåëüíîå íàïð æåíèå, à êàòîä ñîåäèíåí ñ âûõîäîì óñèëèòåë  ïîñòî ííîãî
òîêà, âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâîé îáêëàäêîé êîíäåíñàòîðà, âòîðà  îáêëàäêà
êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíà ê îáùåé øèíå, è ñ ïåðâûì âûâîäîì âòîðîãî ðåçèñòîðà, âòîðîé âûâîä
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûâîäîì òðåòüåãî ðåçèñòîðà è âûõîäîì ýëåêòðîííîãî êëþ÷à,
âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê îáùåé øèíå, à óïðàâë þùèé âõîä  âë åòñ  âõîäîì äë 
âûêëþ÷åíè  ñèñòåìû ÀÐÓ óñòðîéñòâà, âòîðîé âûâîä òðåòüåãî ðåçèñòîðà ñîåäèíåí ñ
ïåðâûì âûâîäîì ÷åòâåðòîãî ðåçèñòîðà, âòîðîé âûâîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê îáùåé øèíå, è
ñ êàòîäîì äèîäà, àíîä êîòîðîãî  âë åòñ  âòîðûì èíôîðìàöèîííûì âõîäîì áëîêà
àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  è ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó äâóõïîëóïåðèîäíîãî
äåòåêòîðà, òî÷êà ñîåäèíåíè  âòîðîãî âûâîäà ïåðâîãî ðåçèñòîðà ñ ïåðâûì âûâîäîì
ôîòîðåçèñòîðà  âë åòñ  âûõîäîì áëîêà àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè ,
ñîåäèíåííûì ñ âõîäîì ïîëîñîâîãî ôèëüòðà, áëîê âûáîðêè-õðàíåíè  âêëþ÷àåò â ñåá 
îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü, ýëåêòðîííûé êëþ÷, êîíäåíñàòîð è æäóùèé ìóëüòèâèáðàòîð, ïðè
ýòîì âõîä îïåðàöèîííîãî óñèëèòåë  ñîåäèíåí ñ ïåðâîé îáêëàäêîé êîíäåíñàòîðà, âòîðà 
îáêëàäêà êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíà ê îáùåé øèíå, è ñ âûõîäîì ýëåêòðîííîãî êëþ÷à, âõîä
êîòîðîãî  âë åòñ  èíôîðìàöèîííûì âõîäîì áëîêà âûáîðêè-õðàíåíè  è ñîåäèíåí ñ âòîðûì
âûõîäîì ôîðìèðîâàòåë  ïîðîãîâîãî íàïð æåíè , âûõîä óïîì íóòîãî îïåðàöèîííîãî
óñèëèòåë   âë åòñ  âûõîäîì áëîêà âûáîðêè-õðàíåíè  è ñîåäèíåí ñ êàòîäîì
îãðàíè÷èòåëüíîãî äèîäà â àìïëèòóäíîì îãðàíè÷èòåëå ýêñòðàñèñòîë, âõîä æäóùåãî
ìóëüòèâèáðàòîðà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ óïðàâë þùèì âõîäîì ýëåêòðîííîãî êëþ÷à,
 âë åòñ  óïðàâë þùèì âõîäîì áëîêà âûáîðêè-õðàíåíè  è ñîåäèíåí ñ âûõîäîì òðèããåðà è
âòîðûì âõîäîì âòîðîãî ýëåêòðîííîãî êëþ÷à, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âòîðûì
âõîäîì òðèããåðà, à âûõîä ñ âõîäîì ôîðìèðîâàòåë  ñèíõðîèìïóëüñîâ, óïðàâë þùèé âõîä
âòîðîãî ýëåêòðîííîãî êëþ÷à  âë åòñ  âõîäîì äë  âûêëþ÷åíè  ñëåä ùåãî âðåìåííîãî
èíòåðâàëà óñòðîéñòâà, óïðàâë þùèé âõîä ïåðâîãî ýëåêòðîííîãî êëþ÷à ñîåäèíåí ñ âûõîäîì
òðåòüåãî ýëåêòðîííîãî êëþ÷à, ó êîòîðîãî ïåðâûé âõîä ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà
îáíàðóæåíè  îòñóòñòâè  âûäåëåíè  R-çóáöà, âòîðîé âõîä ïîäêëþ÷åí ê îáùåé øèíå, à
óïðàâë þùèé âõîä  âë åòñ  âõîäîì äë  âûêëþ÷åíè  ñëåä ùåãî ïîðîãà óñòðîéñòâà.
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