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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå ïðåäíàçíà÷åíî äë  îñóøåíè ,

î÷èñòêè ãàçà è òåïëîîáìåíà è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äë  âåíòèë öèè è
êîíäèöèîíèðîâàíè  âîçäóõà. Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò
îáå÷àéêó, ðîòîð ñ ïàêåòîì äèñêîâ, çàêðåïëåííûõ íà
ïîëîì âàëó, è íàáîðîì òåïëîîáìåííûõ òðóáîê,
ðàñïîëîæåííûõ ïî îêðóæíîñòè ïàêåòà äèñêîâ íà
íåêîòîðîì óäàëåíèè îò âàëà, à òàêæå âõîäíîé è
âûõîäíîé ïàòðóáêè. Êðàéíèå êðîìêè äèñêîâ ðîòîðà
ïî âñåé îêðóæíîñòè âûïîëíåíû â âèäå ëîïàòîê,
îðèåíòèðîâàííûõ ëèáî ïàðàëëåëüíî ðàäèóñó
äèñêîâ, ëèáî ïîä óãëîì ϕ ê íåìó, îòîãíóòûõ â
ìåæäèñêîâîå ïðîñòðàíñòâî ñ óãëîì
íàêëîíà 0<α<180° è âûïîëíåííûõ ïëîñêèìè èëè
èçîãíóòûìè ïî äëèíå è øèðèíå ñ ïîñòî ííîé
òîëùèíîé èëè ïðîôèëèðîâàííûìè â ñå÷åíèè, ïðè
ýòîì ðàññòî íèå ìåæäó äèñêàìè b âûáèðàþò èç

óñëîâè  λ>1, λ=b(ω/ν)0.5, ãäå b - ðàññòî íèå ìåæäó
äèñêàìè; ν - êèíåìàòè÷åñêà  â çêîñòü ãàçà; ω -

öèêëè÷åñêà  ÷àñòîòà âðàùåíè  ðîòîðà, à ñàì ðîòîð
â îáå÷àéêå óñòàíîâëåí ñ çàçîðîì d, îïðåäåë åìûì
óñëîâèåì 0<d/R<0.5, ãäå d - çàçîð ìåæó îáå÷àéêîé

è äèñêàìè ðîòîðà; R - ðàäèóñ äèñêîâ. Èçîáðåòåíèå
îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
óñòðîéñòâà ïî ìàññîâîìó ðàñõîäó è òåïëîîáìåíó,
îñîáåííî ïðè íèçêîì äàâëåíèè ãàçà, à òàêæå
ïîâûøåíèå êà÷åñòâà î÷èñòêè ãàçà. 3 èë.
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(54) DEVICE FOR DRYING, CLEANING AND HEAT EXCHANGING PURPOSES

(57) Abstract: 
FIELD: heating.
SUBSTANCE: invention is intended for gas

drying, cleaning and heat exchanging and may be
used for air ventilation and conditioning. Device
is provided with shell, rotor with set of disks
fixed to hollow shaft and a set of heat
exchanging tubes arranged circumferentially along
set of disks but at some distance from shaft,
inlet and outlet nozzles. At full circle, rotor
disk edges are represented in the form of blades
directed either in parallel to disk radius or at ϕ -
angle to disk radius and deflected to inter-disk
space at tilting angle 0<α<180°. Blades are flat or
deflected lengthwise and edgewise with permanent
thickness or profiled shape in cross section.
Distance b between disks is selected based on the

following condition λ>1, λ=b (ω/ν)0.5, where b -
distance between dicks; ν - cinematic viscosity of
gas; ω -cyclic rotation frequency of rotor. Rotor

in shell is installed with clearance d, defined
by condition 0<d/R<0.5, where d - clearance
between shell and rotor disks; R - disk radius.

EFFECT: increase of device productivity by
mass flow rate and heat exchange especially at
low gas pressure and improvement of gas cleaning
quality.

3 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê âåíòèë öèè è êîíäèöèîíèðîâàíèþ âîçäóõà è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî â óñòðîéñòâàõ îáðàáîòêè âîçäóõà, óñòàíàâëèâàåìûõ â çäàíè õ è ñîîðóæåíè õ
ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíè , â ÷àñòíîñòè â æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíè õ, â æèâîòíîâîä÷åñêèõ
ïîìåùåíè õ äë  îñóøåíè  ãàçà, â òîì ÷èñëå âîçäóõà ñ îäíîâðåìåííîé åãî î÷èñòêîé îò
âîäîðàñòâîðèìûõ ãàçîâ, à òàêæå äë  î÷èñòêè äðóãèõ ãàçîâ è òåïëîîáìåíà, â òîì ÷èñëå
äë  òåïëîîáìåíà ñ ãàçîì ïðè íèçêîì äàâëåíèè.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî «Ðîòîð äë  íàñîñà» /1/, ñîäåðæàùåå îáå÷àéêó, ðîòîð ñ ïàêåòîì
äèñêîâ, çàêðåïëåííûõ íà âàëó, íà íåêîòîðîì ðàññòî íèè äðóã îò äðóãà, à òàêæå âõîäíîé
è âûõîäíîé ïàòðóáêè. Íà êàæäîì äèñêå ðîòîðà ðàâíîìåðíî ïî îêðóæíîñòè âûïîëíåíû
ëîïàòêè, ðàñïîëîæåííûå íà íåêîòîðîì ðàññòî íèè îò âíåøíåé êðîìêè äèñêîâ.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  òî, ÷òî òàêîé ðîòîð äë  íàñîñà íå ìîæåò
ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòüñ  äë  òåïëîîáìåíà, îñóøåíè  ãàçà, ñ îäíîâðåìåííîé åãî
î÷èñòêîé îò âîäîðàñòâîðèìûõ ãàçîâ, òàê êàê èìååò íèçêîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà
òåïëîïåðåäà÷è.

Çà ïðîòîòèï âûáðàíî óñòðîéñòâî äë  îñóøåíè , î÷èñòêè ãàçà è òåïëîîáìåíà /2/,
ñîäåðæàùåå êîðïóñ, ðîòîð ñ ïàêåòîì äèñêîâ, çàêðåïëåííûõ íà ïîëîì âàëó ñ êàíàëîì äë 
òåïëîîáìåíà, à òàêæå âõîäíîé è âûõîäíîé ïàòðóáêè. Êàíàë òåïëîîáìåíà âûïîëíåí â âèäå
íàáîðà òåïëîîáìåííûõ òðóáîê, ïðîõîä ùèõ ÷åðåç âåñü ïàêåò äèñêîâ è ðàñïîëîæåííûõ ïî
èõ îêðóæíîñòè íà íåêîòîðîì ðàññòî íèè îò ïîëîãî âàëà, êîàêñèàëüíî åãî îñè, è
ñîîáùàþùèõñ  ñ ïîëûì âàëîì ïîñðåäñòâîì ðàäèàëüíî ðàñïîëîæåííûõ êàíàëîâ, îáðàçó 
çàìêíóòûé êàíàë òåïëîîáìåíà.

Íåäîñòàòêîì ïðîòîòèïà  âë þòñ  íèçêèå çíà÷åíè  êîýôôèöèåíòà òåïëîïåðåäà÷è îò
äèñêîâ ðîòîðà ê ãàçó ïðè íèçêîì (1-40 Òîðð) äàâëåíèè.

Çàäà÷åé ïðåäëîæåííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óñòðîéñòâà ïî ìàññîâîìó ðàñõîäó è òåïëîîáìåíó, îñîáåííî ïðè
íèçêîì äàâëåíèè ãàçà, à òàêæå ïîâûøåíèå êà÷åñòâà î÷èñòêè ãàçà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  áëàãîäàð  òîìó, ÷òî óñòðîéñòâî äë  îñóøåíè , î÷èñòêè
ãàçà è òåïëîîáìåíà ñîäåðæèò îáå÷àéêó, ðîòîð ñ ïàêåòîì äèñêîâ, çàêðåïëåííûõ íà ïîëîì
âàëó, è íàáîðîì òåïëîîáìåííûõ òðóáîê, ðàñïîëîæåííûõ ïî îêðóæíîñòè ïàêåòà äèñêîâ íà
íåêîòîðîì óäàëåíèè îò âàëà, à òàêæå âõîäíîé è âûõîäíîé ïàòðóáêè. Êðàéíèå êðîìêè
äèñêîâ ðîòîðà ïî âñåé îêðóæíîñòè âûïîëíåíû â âèäå ëîïàòîê, îðèåíòèðîâàííûõ ëèáî
ïàðàëëåëüíî ðàäèóñó äèñêîâ, ëèáî ïîä óãëîì ϕ ê íåìó, îòîãíóòûõ â ìåæäèñêîâîå
ïðîñòðàíñòâî ñ óãëîì íàêëîíà 0<α<180° è âûïîëíåííûõ ïëîñêèìè èëè èçîãíóòûìè ïî äëèíå
è øèðèíå ñ ïîñòî ííîé òîëùèíîé èëè ïðîôèëèðîâàííûìè â ñå÷åíèè. Ðàññòî íèå ìåæäó
äèñêàìè b âûáðàíî èç óñëîâè  λ>1, λ=b(ω/ν)0.5, ãäå b - ðàññòî íèå ìåæäó äèñêàìè; ν -
êèíåìàòè÷åñêà  â çêîñòü ãàçà; ω - öèêëè÷åñêà  ÷àñòîòà âðàùåíè  ðîòîðà. Ðîòîð â
îáå÷àéêå óñòàíîâëåí ñ çàçîðîì d, îïðåäåë åìûì óñëîâèåì 0<d/R<0.5, ãäå d - çàçîð
ìåæó îáå÷àéêîé è äèñêàìè ðîòîðà; R - ðàäèóñ äèñêîâ.

Óêàçàííûå îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè óâåëè÷èâàþò ðàñõîä ãàçà è èíòåíñèâíîñòü
òåïëîîáìåíà è ñïîñîáñòâóþò ïîâûøåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óñòðîéñòâà, îñîáåííî ïðè
íèçêîì äàâëåíèè.

Óêàçàííûå ïðèçíàêè íå âû âëåíû â äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíè õ ïðè èçó÷åíèè óðîâí 
äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, è, ñëåäîâàòåëüíî, ðåøåíèå  âë åòñ  íîâûì è èìååò
èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü.

Íà ôèã.1 èçîáðàæåí îáùèé âèä óñòàíîâêè (âèä ñâåðõó) ñ ëîïàòêàìè, ñîðèåíòèðîâàííûìè
ïàðàëëåëüíî ðàäèóñó äèñêîâ; íà ôèã.2 - òî æå, âèä ñáîêó; íà ôèã.3 - âèä ñâåðõó ñ
ëîïàòêàìè, ñîðèåíòèðîâàííûìè ïîä óãëîì ê ðàäèóñó äèñêîâ.

Óñòðîéñòâî äë  îñóøåíè , î÷èñòêè ãàçà è òåïëîîáìåíà ñîäåðæèò ðàçìåùåííûé â
êîðïóñå (îáå÷àéêå) 1 ðîòîð 2 ñ çàêðåïëåííûìè íà ïîëîì âàëó 3 äèñêàìè 4, âõîäíîé 5 è
âûõîäíîé 6 ïàòðóáêè è òðóáêè îõëàæäåíè  äèñêîâ 7, ðàñïîëîæåííûå ïî îêðóæíîñòè äèñêîâ
4 è ïðîõîä ùèå ÷åðåç âåñü ïàêåò äèñêîâ íà íåêîòîðîì ðàññòî íèè îò ïîëîãî âàëà 3,
êîàêñèàëüíî åìó. Êðàéíèå êðîìêè äèñêîâ 4 âûïîëíåíû ñ ëîïàòêàìè 8, êîòîðûå ìîãóò
ðàñïîëàãàòüñ  â ïëîñêîñòè äèñêà ïàðàëëåëüíî ðàäèóñó èëè ïîä óãëîì ϕ ñ íàêëîíîì ïî
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íàïðàâëåíèþ âðàùåíè  èëè ïðîòèâ âðàùåíè  è ìîãóò áûòü âûïîëíåííûìè ïëîñêèìè èëè
èçîãíóòûìè ïî äëèíå è øèðèíå è ìîãóò áûòü ïðîôèëèðîâàííûìè â ñå÷åíèè. Ëîïàòêè
îòîãíóòû â ìåæäèñêîâîå ïðîñòðàíñòâî ïîä óãëîì 0<α<180° ïî íàïðàâëåíèþ âðàùåíè 
äèñêîâ, ïðè ýòîì ëîïàòêè ìîãóò ïåðåêðûâàòü èëè íå ïåðåêðûâàòü ðàññòî íèå ìåæäó
äèñêàìè. Ðîòîð â îáå÷àéêå óñòàíîâëåí ñ çàçîðîì d, îïðåäåë åìûì óñëîâèåì 0<d/R<0.5,
à ðàññòî íèå ìåæäó äèñêàìè âûáèðàþò èç óñëîâè  λ>1, λ=b(ω/ν)0.5, ãäå d - çàçîð ìåæó
îáå÷àéêîé è äèñêàìè ðîòîðà; R - ðàäèóñ äèñêîâ; b - ðàññòî íèå ìåæäó äèñêàìè; ν -
êèíåìàòè÷åñêà  â çêîñòü ãàçà; ω - öèêëè÷åñêà  ÷àñòîòà âðàùåíè  ðîòîðà.

Äàííûå óñëîâè  óñòàíîâêè ðîòîðà îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ðàñõîäà ãàçà è
èíòåíñèâíîñòè òåïëîîáìåíà, îñîáåííî ïðè íèçêîì äàâëåíèè.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Äèñêîâûé ðîòîð 2 ïðè âðàùåíèè â îáå÷àéêå 1 òðàíñïîðòèðóåò ãàç îò âõîäíîãî ïàòðóáêà

5 ê âûõîäíîìó 6, ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò òàêæå òåïëîîáìåí äèñêîâ 4 ñ ãàçîì ïîñðåäñòâîì
òðóáîê îõëàæäåíè  7. Òðóáêè 7 ñîîáùàþòñ  ñ êàíàëàìè ïîäà÷è è îòâîäà òåïëîîáìåííîé
æèäêîñòè (íå ïîêàçàíî) è ó÷àñòâóþò â ïðîöåññå òåïëîîáìåíà ðîòîðà 3 ñîâìåñòíî ñ
ëîïàòêàìè 8, ïîâûøà  êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è. Ðàñïîëîæåíèå ëîïàòîê äèñêîâ ðîòîðà
ïîä óãëîì ϕ (ñì. ôèã.3) è îòãèá èõ îò ïëîñêîñòè äèñêîâ ïîä óãëîì α (ñì. ôèã.2) ê
íàïðàâëåíèþ âðàùåíè  ðîòîðà îáåñïå÷èâàåò áîëåå ýôôåêòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå ñ
ïîòîêîì, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ðàñõîäà ãàçà è êîýôôèöèåíòà
òåïëîïåðåäà÷è îò äèñêîâ ê ãàçó, îñîáåííî ïðè íèçêîì äàâëåíèè. Ðàñïîëîæåíèå ëîïàòîê
ïîä óãëîì ϕ íàâñòðå÷ó âðàùåíè  ðîòîðà ïîâûøàåò ðàñõîä ãàçà, à ðàñïîëîæåíèå ïîä

óãëîì ϕ ïî íàïðàâëåíèþ âðàùåíè  ðîòîðà ïîâûøàåò íàïîð ïîòîêà.
Èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè
1. Ïàòåíò Êàíàäû ¹ÑÀ 2147992, 1994 ã., F04D 17/16.
2. Ïàòåíò ÐÔ ¹2267059, ÌÊÈ F24F 3/14, 2004 - ïðîòîòèï.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Óñòðîéñòâî äë  îñóøåíè , î÷èñòêè è òåïëîîáìåíà, ñîäåðæàùåå îáå÷àéêó, ðîòîð ñ

ïàêåòîì äèñêîâ, çàêðåïëåííûõ íà ïîëîì âàëó, è íàáîðîì òåïëîîáìåííûõ òðóáîê,
ðàñïîëîæåííûõ ïî îêðóæíîñòè ïàêåòà äèñêîâ íà íåêîòîðîì óäàëåíèè îò âàëà, à òàêæå
âõîäíîé è âûõîäíîé ïàòðóáêè, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êðàéíèå êðîìêè äèñêîâ ðîòîðà ïî
âñåé îêðóæíîñòè âûïîëíåíû â âèäå ëîïàòîê, îðèåíòèðîâàííûõ ëèáî ïàðàëëåëüíî ðàäèóñó
äèñêîâ, ëèáî ïîä óãëîì ϕ ê íåìó, îòîãíóòûõ â ìåæäèñêîâîå ïðîñòðàíñòâî ñ óãëîì
íàêëîíà 0<α<180° è âûïîëíåííûõ ïëîñêèìè èëè èçîãíóòûìè ïî äëèíå è øèðèíå ñ
ïîñòî ííîé òîëùèíîé èëè ïðîôèëèðîâàííûìè â ñå÷åíèè, ïðè ýòîì ðàññòî íèå ìåæäó
äèñêàìè b âûáèðàþò èç óñëîâè  λ>1, λ=b(ω/ν)0.5, ãäå b - ðàññòî íèå ìåæäó äèñêàìè; ν -
êèíåìàòè÷åñêà  â çêîñòü ãàçà; ω - öèêëè÷åñêà  ÷àñòîòà âðàùåíè  ðîòîðà, à ñàì ðîòîð â
îáå÷àéêå óñòàíîâëåí ñ çàçîðîì d, îïðåäåë åìûì óñëîâèåì 0<d/R<0,5, ãäå d - çàçîð
ìåæäó îáå÷àéêîé è äèñêàìè ðîòîðà; R - ðàäèóñ äèñêîâ.
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