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êàëèáðà, ðàçìåùàåìûì â ñïåöèàëüíûõ
àâèàöèîííûõ êîíòåéíåðàõ, ðàçîâûõ áîìáîâûõ
ñâ çêàõ èëè ðàçîâûõ áîìáîâûõ êàññåòàõ. Òàêèå
áîìáû ñáðàñûâàþòñ  ñ íîñèòåë  è ïîðàæàþò
çàäàííóþ öåëü, íàõîä ùóþñ  êàê â íàäâîäíîì, òàê
è â ïîäâîäíîì ïîëîæåíèè. Àâèàáîìáà ñîäåðæèò
ãîëîâíóþ ÷àñòü, êîðïóñ ñî ñòàáèëèçàòîðîì è
ðàçìåùàåìóþ â êîðïóñå áîåâóþ ÷àñòü ñ çàð äîì
âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà. Áîåâà  ÷àñòü âûïîëíåíà
êóìóë òèâíîé, èìååò âîðîíêó ñ ìåäíîé êîíè÷åñêîé
îáëèöîâêîé ñ óãëîì ïðè âåðøèíå 50-60°,
âíóòðåííèì äèàìåòðîì îñíîâàíè  0,8-0,9 ìèäåë 
àâèàáîìáû è îòíîøåíèåì òîëùèí ñòåíêè â
îñíîâàíèè è âåðøèíå, ñîñòàâë þùèì 35:17. Çàð ä
áîåâîé ÷àñòè àâèàáîìáû âûïîëíåí èç áðèçàíòíîãî
âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, ïðè ýòîì îòíîøåíèå ìàññû
çàð äà ê îáùåé ìàññå àâèàáîìáû ñîñòàâë åò 0,11-
0,15. Ïîâûøàþòñ  ïðîáèâíîå è ïîðàæàþùåå
âîçäåéñòâè  íà ïîðàæàåìûé îáúåêò. 2 èë.
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(54) ANTI-SUBMARINE AIR BOMBS

(57) Abstract: 
FIELD: small-caliber ammunition placed in

special aircraft containers, one-time bomb
bundles or one-time bomb clusters.

SUBSTANCE: such bombs are released from the
carrier and after the preset target being both in
the surface and submerged positions.  The air
bomb has a head, body with a fin assembly and a
warhead with an explosive charge placed in the
body.  The hollow charge warhead has a funnel
with a copper tapered facing with an angle of 50
to 60 deg at the vertex, base inside diameter of
0.8 to 0.9 of the air bomb mid-section and a
ratio of the wall thickness in the base and
vertex making up 35:17.  The air bomb warhead
charge is made of a high explosive, the ratio of
the charge mass and the air bomb total mass makes
up 0.11-0.15.

EFFECT: enhanced affecting action on the
affect object.
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Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè àâèàöèîííûõ áîåïðèïàñîâ è, â
÷àñòíîñòè, ê ïðîòèâîëîäî÷íûì àâèàáîìáàì ìàëîãî êàëèáðà, ðàçìåùàåìûõ â ñïåöèàëüíûõ
àâèàöèîííûõ êîíòåéíåðàõ, ðàçîâûõ áîìáîâûõ ñâ çêàõ èëè ðàçîâûõ áîìáîâûõ êàññåòàõ.
Òàêèå áîìáû ñáðàñûâàþòñ  ñ íîñèòåë  è ïîðàæàþò çàäàííóþ öåëü, íàõîä ùóþñ  êàê â
íàäâîäíîì, òàê è â ïîäâîäíîì ïîëîæåíèè.

Ñîçäàíèå àâèàáîìá ìàëîãî êàëèáðà  âë åòñ  îäíèì èç íàïðàâëåíèé ïîâûøåíè 
ýôôåêòèâíîñòè ïðîòèâîëîäî÷íûõ àâèàáîìá, îáëàäàþùèõ ïîðàæàþùèì äåéñòâèåì áîåâîé
÷àñòè ïî öåëè è ïîçâîë þùèõ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òàêèõ áîåïðèïàñîâ ïðè ðàâíîé
áîìáîâîé çàãðóçêå â áîìáîîòñåêàõ, ðàçîâûõ áîìáîâûõ ñâ çêàõ èëè ðàçîâûõ áîìáîâûõ
êàññåòàõ íîñèòåë  íàêðûòü áîëüøóþ ïëîùàäü âåðî òíîãî íàõîæäåíè  ïîäâîäíîé öåëè
(ïîäâîäíîé ëîäêè, îòäåëüíûõ ïëîâöîâ-äèâåðñàíòîâ è äð.) è òàêèì îáðàçîì óâåëè÷èòü
âåðî òíîñòü ïîðàæåíè  öåëè ïî ñðàâíåíèþ ñ àâèàáîìáàìè, èìåþùèìè èíäèâèäóàëüíóþ
ïîäâåñêó.

Â ñâ çè ñ ýòèì áîëüøîå âíèìàíèå óäåë åòñ  ðàçðàáîòêå ìàëîãàáàðèòíûõ
ïðîòèâîëîäî÷íûõ àâèàáîìá, áîåâûõ ÷àñòåé è ãëóáèííûõ áîìá, îñíîâàííûõ íà
êóìóë òèâíîì ïðèíöèïå, îáëàäàþùèõ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ ó öåëè. Òàêèå áîåïðèïàñû
ïîçâîë þò íàíîñèòü ïîâðåæäåíèå öåëè è, â ÷àñòíîñòè, ïîäâîäíîé ëîäêå íå òîëüêî ïðè
âçðûâå íà åå ïðî÷íîì êîðïóñå, íî è ïðè âçðûâå íà ëåãêîì êîðïóñå ïîäâîäíîé ëîäêè,
îáåñïå÷èâàòü ïðîíèêàíèå êóìóë òèâíîé ñòðóè ÷åðåç âîäíóþ ïðîñëîéêó ìåæäó ëåãêèì è
ïðî÷íûì êîðïóñàìè ïîäâîäíîé ëîäêè, ñîçäàâà  â ïîñëåäíåì ñêâîçíóþ ïðîáîèíó. Ïðè ýòîì
âíóòðü êîðïóñà ïîäâîäíîé ëîäêè áóäåò óñòðåìë òüñ  ïîòîê ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ âçðûâà
âòîðè÷íûõ (îòêîëüíûõ) îñêîëêîâ ïðåãðàäû, îñòàòêîâ ñòðóè, êîòîðûé îêàæåò çàïðåãðàäíîå
ïîðàæàþùåå äåéñòâèå íà ðàçìåùàåìóþ â îòñåêàõ ïîäâîäíîé ëîäêè àïïàðàòóðó,
òðóáîïðîâîäû, ðàçëè÷íûå êîììóíèêàöèè, à òàêæå ïîðàæàþùåå äåéñòâèå íà ëè÷íûé ñîñòàâ
ëîäêè.

Â ïîäâîäíîì ïîëîæåíèè ïîäâîäíîé ëîäêè òðóäíîðàçðåøèìîé ïðîáëåìîé, íàïðèìåð, â
ñëó÷àå ïîæàðà ñòàíîâèòñ  óäàëåíèå èç ãîð ùèõ îòñåêîâ ëîäêè äûìà. Çàäûìëåííîñòü
îòñåêîâ ðåçêî ñíèæàåò ïîäâîäíóþ àâòîíîìíîñòü åå ïî çàïàñàì âîçäóõà è ìîæåò îêàçàòüñ 
ãèáåëüíîé äë  åå ýêèïàæà. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè êîíöåíòðàöèè â îêðóæàþùåì âîçäóõå ~3-4%
ÑÎ ÷åëîâåê òåð åò ñïîñîáíîñòü  ñíî ìûñëèòü, ïðè 10% ÑÎ íàñòóïàåò áåññîçíàòåëüíîå
ñîñòî íèå, à ïðè 20% ÑÎ è áîëåå - ÷åëîâåê ïîãèáàåò. Ïîýòîìó çàïðåãðàäíîå äåéñòâèå
êóìóë òèâíîãî áîåïðèïàñà  âë åòñ  âåñüìà ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì â îáùåì
ïîðàæàþùåì äåéñòâèè íàïðàâëåííîãî âçðûâà.

Èçâåñòíà àâèàáîìáà ïî ïàòåíòó Âåëèêîáðèòàíèè ¹1179458 ïî êëàññó ÌÏÊ F42B 25/00
(ÍÊÈ F3A) - ïðîòîòèï. Àâèàáîìáà ñîäåðæèò êîðïóñ ñî ñòàáèëèçàòîðîì, ãîëîâíóþ ÷àñòü,
âçðûâàòåëü è çàð ä.

Íåäîñòàòêîì ïðèâåäåííîé êîíñòðóêöèè ïðîòîòèïà  âë åòñ  òî, ÷òî èñïîëüçîâàòü äàííóþ
àâèàáîìáó â êà÷åñòâå ïðîòèâîëîäî÷íîé íå ïðåäñòàâë åòñ  âîçìîæíûì, òàê êàê åå
ïðèìåíåíèå ñ íîñèòåë  íå ïîçâîëèò íàêðûâàòü áîëüøóþ ïëîùàäü âåðî òíîãî íàõîæäåíè 
ïîäâîäíîé öåëè, à ïðè ñðàáàòûâàíèè ó öåëè (èëè âáëèçè öåëè) òàêà  àâèàáîìáà íå
ñïîñîáíà íàíåñòè ëîäêå ñóùåñòâåííîãî ïîðàæåíè , äîñòàòî÷íîãî äë  âûâîäà åå èç ñòðî 
èëè îòêàçà îò âûïîëíåíè  åå ýêèïàæåì áîåâîé çàäà÷è.

Çàäà÷à, ðåøàåìà  çà âëåííûì èçîáðåòåíèåì, ñîñòîèò â ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè
äåéñòâè  àâèàáîìáû íà âñåõ ýòàïàõ åå ôóíêöèîíèðîâàíè , ïîâûøåíèè îáùåé íàäåæíîñòè
åå ñðàáàòûâàíè .

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, äîñòèãàåìûé ïðè ðåàëèçàöèè çà âëåííîãî èçîáðåòåíè ,
çàêëþ÷àåòñ  â ðàçìåùåíèè íà íîñèòåëå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî êîëè÷åñòâà
ïðîòèâîëîäî÷íûõ àâèàáîìá, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðîáèòèå âíåøíåãî
(ëåãêîãî) êîðïóñà ñîâðåìåííîé ïîäâîäíîé ëîäêè, åå ìåæêîðïóñíîãî ïðîñòðàíñòâà è
âíóòðåííåãî (ïðî÷íîãî) êîðïóñà (èëè òîëüêî ïðî÷íîãî êîðïóñà ëîäêè), è ïîëó÷åíèè â
ïðîáèâàåìîì îòñåêå ëîäêè íåîáõîäèìîé è äîñòàòî÷íîé äë  ïîðàæåíè  åå ëè÷íîãî ñîñòàâà
êîíöåíòðàöèè âðåäíûõ âåùåñòâ, îáðàçóåìûõ îò ïðîäóêòîâ âçðûâà àâèàáîìáû.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ïðîòèâîëîäî÷íà  àâèàáîìáà, ñîäåðæèò
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ãîëîâíóþ ÷àñòü, êîðïóñ ñî ñòàáèëèçàòîðîì è ðàçìåùàåìóþ â êîðïóñå áîåâóþ ÷àñòü ñ
çàð äîì âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà. Áîåâà  ÷àñòü âûïîëíåíà â âèäå êóìóë òèâíîé, èìåþùåé
âîðîíêó ñ ìåäíîé êîíè÷åñêîé îáëèöîâêîé ñ óãëîì ïðè âåðøèíå 50-60°, âíóòðåííèì
äèàìåòðîì îñíîâàíè  0,8-0,9 ìèäåë  àâèàáîìáû è îòíîøåíèåì òîëùèí ñòåíêè â îñíîâàíèè
è âåðøèíå, ñîñòàâë þùèì 35:17. Çàð ä áîåâîé ÷àñòè àâèàáîìáû âûïîëíåí èç áðèçàíòíîãî
âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, ïðè ýòîì îòíîøåíèå ìàññû çàð äà ê îáùåé ìàññå àâèàáîìáû
ñîñòàâë åò 0,11-0,15.

Â îòëè÷èå îò ïðèâåäåííîãî ïðîòîòèïà èñïîëüçîâàíèå ïåðå÷èñëåííûõ ïðèçíàêîâ
ïîçâîëèò ðàçìåùàòü íà íîñèòåëå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ïðîòèâîëîäî÷íûõ
àâèàáîìá è íàêðûâàòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ïëîùàäü àêâàòîðèè âåðî òíîãî
íàõîæäåíè  ïîäâîäíîé öåëè, îáåñïå÷èòü ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðîáèòèå âíåøíåãî (ëåãêîãî)
êîðïóñà ñîâðåìåííîé ïîäâîäíîé ëîäêè, åå ìåæêîðïóñíîãî ïðîñòðàíñòâà è âíóòðåííåãî
(ïðî÷íîãî) êîðïóñà (èëè òîëüêî ïðî÷íîãî êîðïóñà ëîäêè) è ñîçäàòü â ïðîáèâàåìîì îòñåêå
ëîäêè (êàê â çàìêíóòîì ïðîñòðàíñòâå) êîíöåíòðàöèþ âðåäíûõ âåùåñòâ, íåîáõîäèìóþ è
äîñòàòî÷íóþ äë  ïîðàæåíè  åå ëè÷íîãî ñîñòàâà.

Êàê èçâåñòíî, èñõîäíà  äëèíà ñòðóè êóìóë òèâíûõ çàð äîâ ñ ìåòàëëè÷åñêîé îáëèöîâêîé
êîíè÷åñêîé ôîðìû îïðåäåë åòñ  äëèíîé îáðàçóþùåé îáëèöîâêè êóìóë òèâíîé âûåìêè.
Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå äëèíû ñòðóè ìîæåò ïðîèñõîäèòü çà ñ÷åò åå ðàñò æåíè  â ïîëåòå,
åñëè ñêîðîñòü â ñòðóå óáûâàåò â íàïðàâëåíèè ê åå õâîñòîâîé ÷àñòè, è ïðîäîëæàåòñ  äî
òåõ ïîð, ïîêà ñòðó  íå ñðàáîòàåòñ  íà ïðîáèòèå ïðåãðàäû èëè íå ðàçîðâåòñ  íà
îòäåëüíûå êóñî÷êè. Â íåðàçäðîáëåííîì ñîñòî íèè â ïðîáèòèè ïðåãðàäû ó÷àñòâóþò òîëüêî
ãîëîâíûå ó÷àñòêè ñòðóè, îñíîâíà  æå åå ÷àñòü ïîäõîäèò ê ïðåãðàäå â ðàçäðîáëåííîì
ñîñòî íèè. Ñòðó  áóäåò èìåòü íàèáîëüøóþ äëèíó â òîì ñëó÷àå, åñëè âñå åå ýëåìåíòû
ïîëó÷àò ìàêñèìàëüíîå ïðåäåëüíîå ðàñò æåíèå, âîçìîæíîå äë  äàííîãî ìåòàëëà â
óñëîâè õ êóìóë òèâíîãî ýôôåêòà. Ìàêñèìàëüíà  âåëè÷èíà ðàñò æåíè  ìåòàëëà ñòðóè äî
ðàçðûâà îïðåäåë åòñ  ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ìàòåðèàëà îáëèöîâêè.
Ìàòåðèàëîì îáëèöîâêè êóìóë òèâíîé âîðîíêè áîåâîé ÷àñòè ïðîòèâîëîäî÷íîé àâèàáîìáû,
íàèáîëåå óäîâëåòâîð þùèì âûøåïðèâåäåííûì òðåáîâàíè ì, ïðåäëàãàåòñ  ìåäü.

Òåîðåòè÷åñêèìè è ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíè ìè óñòàíîâëåíî, ÷òî
ýôôåêòèâíîñòü äåéñòâè  êóìóë òèâíûõ çàð äîâ â âîäå çàâèñèò ïðåæäå âñåãî îò
êèíåìàòè÷åñêèõ è ñèëîâûõ ïàðàìåòðîâ êóìóë òèâíîé ñòðóè. Ê íèì îòíîñ òñ : äëèíà ñòðóè,
ãðàäèåíò ñêîðîñòè ïî äëèíå, ñòåïåíü ðàñò æåíè  è ðàçðûâíîñòè ñòðóè, óñòîé÷èâîñòü åå
äâèæåíè . Ïðè ýòîì, åñëè óñòîé÷èâîñòü êóìóë òèâíîé ñòðóè îïðåäåë åòñ  ãëàâíûì
îáðàçîì ñîâåðøåíñòâîì òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíè  çàð äà, òî îñòàëüíûå ïàðàìåòðû ñòðóè
çàâèñ ò îò ãåîìåòðèè âîðîíêè, âíåøíåé ôîðìû çàð äà è óñëîâèé åãî ïîäðûâà.
Îïòèìèçàöè  êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ êóìóë òèâíîãî çàð äà ñâîäèòñ  ê âûáîðó
ãåîìåòðèè âîðîíêè è ôîðìû çàð äà. Ñ ýòîé öåëüþ áûëà ïðîâåäåíà ýêñïåðèìåíòàëüíà 
îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè äåéñòâè  êóìóë òèâíîãî çàð äà ïî ðàçíîñòåííîé êîìáèíèðîâàííîé
ïðåãðàäå, èìèòèðóþùåé ëåãêèé (íàðóæíûé) êîðïóñ ïîäâîäíîé ëîäêè òîëùèíîé δ=10 ìì,
ïðî÷íûé (âíóòðåííèé) êîðïóñ ïîäâîäíîé ëîäêè òîëùèíîé δ=70 ìì è âîäíóþ ïðîñëîéêó
ìåæäó ëåãêèì è ïðî÷íûì êîðïóñàìè ïîäâîäíîé ëîäêè ñ ìàêñèìàëüíûì ðàçìåðîì 1,8 ì.

Ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêîé óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøèå âåëè÷èíû
áðîíåïðîáèâàåìîñòè ïðåãðàäû îáåñïå÷èâàþò âîðîíêè, èìåþùèå îáëèöîâêó ñ óãëîì ïðè
âåðøèíå 50-60°, âíóòðåííèì äèàìåòðîì îñíîâàíè  âîðîíêè 0,8-0,9 ìèäåë  àâèàáîìáû è
îòíîøåíèåì òîëùèí ñòåíêè â îñíîâàíèè è âåðøèíå âîðîíêè 35:17. Ïðè èñïûòàíè õ
àâèàáîìáû ñ áîåâîé ÷àñòüþ, èìåþùåé êóìóë òèâíûé çàð ä ñ ãåîìåòðèåé îáëèöîâêè
âîðîíêè, îòëè÷àþùåéñ  îò ïðèâåäåííîé âûøå, íàïðèìåð, ñ óãëîì «α» ïðè âåðøèíå,
ðàâíûì 37, 45, 65° è äð., âíóòðåííèì äèàìåòðîì îñíîâàíè  âîðîíêè, ñîñòàâë þùèì
âåëè÷èíó, ìåíüøóþ 0,8 è áîëüøóþ 0,9 îò ìèäåë  àâèàáîìáû, è îòíîøåíèåì òîëùèí ñòåíêè
â îñíîâàíèè è âåðøèíå âîðîíêè (40:17; 35:22; 40:22) íàáëþäàëàñü íåóñòîé÷èâîñòü
êóìóë òèâíîé ñòðóè è áðîíåïðîáèâàåìîñòü ðåçêî ïàäàëà. Êðîìå òîãî, åñëè âíóòðåííèé
äèàìåòð îñíîâàíè  âîðîíêè âûáðàí ìåíüøå âåëè÷èíû 0.8 ìèäåë  àâèàáîìáû, ãàáàðèòû
àâèàáîìáû âîçðàñòàþò è óìåíüøàåòñ  êîëè÷åñòâî ðàçìåùàåìûõ íà íîñèòåëå
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ïðîòèâîëîäî÷íûõ àâèàáîìá, ÷òî ïðèâåäåò ê ñíèæåíèþ îáùåé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíè 
àâèàáîìá ïî öåëè.

Â êà÷åñòâå âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà îñíîâíîãî çàð äà áîåâîé ÷àñòè àâèàáîìáû
ïðåäëàãàåòñ  ïðèìåíåíèå áðèçàíòíîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, ðåöåïòóðà êîòîðîãî
îáåñïå÷èâàåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ôîðìèðîâàíèå êóìóë òèâíîé ñòðóè çàð äà íåîáõîäèìûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè ïðîáèòè  ïðåãðàäû è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, îäíîâðåìåííî ñîäåðæèò â
ïðîäóêòàõ äåòîíàöèè îáðàçóþùåãîñ  ïðè ñðàáàòûâàíèè çàð äà ãàçîâîãî ïóçûð 
íåîáõîäèìóþ è äîñòàòî÷íóþ äë  ïîðàæåíè  ëè÷íîãî ñîñòàâà ïîäâîäíîé ëîäêè
êîíöåíòðàöèþ õèìè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, ïðîíèêàþùèõ âñëåä çà êóìóë òèâíîé ñòðóåé â
ïðîáèâàåìûé îòñåê ëîäêè.

Èç-çà íàëè÷è  öåëîãî ð äà ïåðåìåííûõ ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ íåïîñðåäñòâåííîå
âëè íèå íà ïðîöåññ ïðîáèòè  àâèàáîìáîé ïîäâîäíîé ëîäêè è ïðîíèêàíè  â åå îòñåêè
ïðîäóêòîâ âçðûâà è àêòèâíûõ âåùåñòâ, ñîäåðæàùèõñ  â ïðîäóêòàõ äåòîíàöèè îñíîâíîãî
çàð äà, íåîáõîäèìà  äë  ïîðàæåíè  êîíöåíòðàöè  àêòèâíûõ âåùåñòâ, íåïîñðåäñòâåííî
ñâ çàííà  ñ ìàññîé âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà îñíîâíîãî çàð äà, ïðè òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ
äàåò òîëüêî ïðèáëèçèòåëüíóþ êàðòèíó è ìîæåò áûòü îêîí÷àòåëüíî îòðàáîòàíà òîëüêî
ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì. Ïðèâåäåííîå îòíîøåíèå ìàññû çàð äà áðèçàíòíîãî
âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà ê îáùåé ìàññå àâèàáîìáû îòðàáîòàíî ýêñïåðèìåíòàëüíî, ïðè ýòîì
ìàññà âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà îñíîâíîãî çàð äà áîåâîé ÷àñòè àâèàáîìáû èñõîä  èç
êîíöåíòðàöèè ÑÎ, íåîáõîäèìîé è äîñòàòî÷íîé äë  ïîðàæåíè  ëè÷íîãî ñîñòàâà ïîäâîäíîé
ëîäêè, áûëà ïîäîáðàíà èç ñîîòíîøåíè  0,11-0,15 îò îáùåé ìàññû àâèàáîìáû. Ïðè ìàññå
çàð äà áðèçàíòíîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, ìåíüøåé 0,11 îò îáùåé ìàññû àâèàáîìáû,
ïîëó÷àåìà  êîíöåíòðàöè  ÑÎ â ïðîáèâàåìîì àâèàáîìáîé îòñåêå ïîäâîäíîé ëîäêè áóäåò
ìåíüøå êîíöåíòðàöèè, íåîáõîäèìîé äë  ïîðàæåíè  ëè÷íîãî ñîñòàâà ëîäêè. Ïðè ìàññå
çàð äà áðèçàíòíîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, áîëüøåé 0,15 îò îáùåé ìàññû àâèàáîìáû,
âîçðàñòàþò ãàáàðèòíî-âåñîâûå õàðàêòåðèñòèêè ïðîòèâîëîäî÷íîé àâèàáîìáû, ÷òî ñêàæåòñ 
íà êîëè÷åñòâå ïðîòèâîëîäî÷íûõ àâèàáîìá, ðàçìåùàåìûõ íà íîñèòåëå, à ñëåäîâàòåëüíî, è
íà îáùåé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíè  àâèàáîìá ïî öåëè.

Â îòäåëüíûõ êîíêðåòíûõ ñëó÷à õ êîíñòðóêöè  ïðîòèâîëîäî÷íîé àâèàáîìáû ìîæåò áûòü
âûïîëíåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì óêàçàííîãî â ôîðìóëå èçîáðåòåíè  çàâèñèìîãî ïóíêòà.

Òàê, íåîáõîäèìîå äë  ïîðàæåíè  ëè÷íîãî ñîñòàâà ïîäâîäíîé ëîäêè äåéñòâèå ìîæåò
áûòü äîñòèãíóòî ïðèìåíåíèåì â îñíîâíîì çàð äå áîåâîé ÷àñòè àâèàáîìáû áðèçàíòíîãî
âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà ñîîòâåòñòâóþùåé ðåöåïòóðû, íàïðèìåð òðîòèëà èëè
ôëåãìàòèçèðîâàííîãî ãåêñîãåíà (íàïðèìåð, ãåêôîëà 5).

Íèæå ïðèâåäåí îöåíî÷íûé ðàñ÷åò ïîëó÷åííîé êîíöåíòðàöèè ÑÎ â ïðîáèâàåìîì îòñåêå
ñîâðåìåííîé ïîäâîäíîé ëîäêè äë  çàð äà âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà èç òðîòèëà (ïðè äàâëåíèè
âçðûâà Ð=194770 àòì è Ð=300000 àòì) è èç ãåêñîãåíà (ïðè äàâëåíèè âçðûâà Ð=345980 àòì
è íà÷àëüíîé ïëîòíîñòè ρ=1,60 ã/ñì3, ïðèìåí åìîé äë  ãåêôîëà 5).

Òðîòèë Ãåêñîãåí (ãåêôîë 5)

Äàâëåíèå âçðûâà,

Ð, ÃÏà 19,477 30,000 34,598

Ð, àòì 194770 300000 345980

Íà÷àëüíà  ïëîòíîñòü ρ, ã/ñì3 1,64 1,60

Ñîäåðæàíèå ÑÎ â ïðîäóêòàõ âçðûâà, ã 1000 ã - 1,0246⋅28; 4000 ã - õ; õ=

114,755

1000 ã - 0,5576⋅28; 4000 ã - õ;

õ=62,45

1000 ã - 0,90156⋅28; 2000 ã - õ;

õ=50,24

Îáúåì îòñåêà ïîäâîäíîé ëîäêè, ì3 785

Êîíöåíòðàöè  ÑÎ â îòñåêå ïîäâîäíîé
ëîäêè:

ã/ì3 114,755:785=0,146 62,45:785=0,082 50,24:785=0,064

% 14,6 8,2 6,4

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííîãî ðàñ÷åòà, ïîëó÷åííà  êîíöåíòðàöè  ÑÎ â îòäåëüíî âç òîì
îòñåêå ïîäâîäíîé ëîäêè äîñòàòî÷íà äë  ïîðàæåíè  åå ëè÷íîãî ñîñòàâà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìà  â çà âêå ïðîòèâîëîäî÷íà  àâèàáîìáà ñ
ýêñïåðèìåíòàëüíî îòðàáîòàííîé áîåâîé ÷àñòüþ, ó êîòîðîé â êà÷åñòâå çàð äà èñïîëüçîâàíî
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áðèçàíòíîå âçðûâ÷àòîå âåùåñòâî, ñîäåðæàùåå â ïðîäóêòàõ äåòîíàöèè êîíöåíòðàöèþ
àêòèâíûõ âåùåñòâ, âîçäåéñòâóþùèõ íà ëè÷íûé ñîñòàâ ïîäâîäíîé ëîäêè, ïîçâîë åò
ðàçìåùàòü íà íîñèòåëå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ïðîòèâîëîäî÷íûõ àâèàáîìá,
îáåñïå÷èâàþùèõ ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðîáèòèå ïîïàâøåé â ëîäêó àâèàáîìáîé âíåøíåãî
(ëåãêîãî) êîðïóñà ñîâðåìåííîé ïîäâîäíîé ëîäêè, åå ìåæêîðïóñíîãî ïðîñòðàíñòâà è
âíóòðåííåãî (ïðî÷íîãî) êîðïóñà (èëè òîëüêî ïðî÷íîãî êîðïóñà ëîäêè), ïîëó÷èòü â
ïðîáèâàåìîì îòñåêå ëîäêè íåîáõîäèìóþ è äîñòàòî÷íóþ äë  ïîðàæåíè  åå ëè÷íîãî ñîñòàâà
êîíöåíòðàöèþ âðåäíûõ âåùåñòâ, îáðàçóåìûõ îò ïðîäóêòîâ âçðûâà àâèàáîìáû.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí îáùèé âèä ïðåäëàãàåìîé ïðîòèâîëîäî÷íîé àâèàáîìáû, íà ôèã.2 -
ñõåìà äåéñòâè  àâèàáîìáû ïðè ïîïàäàíèè â ñîâðåìåííóþ ïîäâîäíóþ ëîäêó.

Ïðîòèâîëîäî÷íà  àâèàáîìáà ñîäåðæèò (ñì. ôèã.1) ãîëîâíóþ ÷àñòü 1, êîðïóñ 2 ñî
ñòàáèëèçàòîðîì 3 è ðàçìåùàåìóþ â êîðïóñå 2 áîåâóþ ÷àñòü 4 ñ çàð äîì 5 áðèçàíòíîãî
âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, ëèíçîé 6 è êóìóë òèâíîé êîíè÷åñêîé âîðîíêîé 7. Âíóòðè ãîëîâíîé
÷àñòè 1 ïåðåä âîðîíêîé 7 âûïîëíåíà êîíóñíà  ïðîòî÷êà 8 ñ êîíóñîì, îáðàòíûì êîíóñó
âîðîíêè 7.

Îáëèöîâêà êóìóë òèâíîé âîðîíêè 7 áîåâîé ÷àñòè 4 àâèàáîìáû âûïîëíåíà ñ óãëîì «α»
ïðè âåðøèíå êîíóñà, ðàâíûì 50-60°, âíóòðåííèì äèàìåòðîì «d1» îñíîâàíè , ðàâíûì 0,8-
0,9 ìèäåë  «Do» àâèàáîìáû, è îòíîøåíèåì òîëùèí «Sîñí»: «Sâ» ñòåíêè â îñíîâàíèè è
âåðøèíå, ñîñòàâë þùèì âåëè÷èíó 35:17. Îòíîøåíèå ìàññû çàð äà 5 áðèçàíòíîãî
âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà «Ìç» ê îáùåé ìàññå àâèàáîìáû «Ìàá» ñîñòàâë åò 0,11-0,15. Â
êà÷åñòâå ðåöåïòóðû áðèçàíòíîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà äë  çàð äà 5 áîåâîé ÷àñòè 4
àâèàáîìáû ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí, íàïðèìåð, òðîòèë, ãåêôîë 5 èëè äðóãîé ñîñòàâ.

Ïðåäëàãàåìà  àâèàáîìáà îáåñïå÷èâàåò ôîðìèðîâàíèå êóìóë òèâíîé ñòðóè çàð äà åå
áîåâîé ÷àñòè íåîáõîäèìûìè õàðàêòåðèñòèêàìè äë  ñêâîçíîãî ïðîáèòè  òàêîé ñëîæíîé
ïðåãðàäû, êàêîé  âë åòñ  ñîâðåìåííà  ïîäâîäíà  ëîäêà, è îäíîâðåìåííî îáëàäàåò íîâûì
ýôôåêòîì - ñîäåðæèò â ïðîäóêòàõ äåòîíàöèè îáðàçóþùåãîñ  ïðè ñðàáàòûâàíèè çàð äà 5
ãàçîâîãî ïóçûð  íåîáõîäèìóþ è äîñòàòî÷íóþ äë  ïîðàæåíè  ëè÷íîãî ñîñòàâà ïîäâîäíîé
ëîäêè êîíöåíòðàöèþ õèìè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîíèêàþùèõ âíóòðü
ïðåãðàäû (÷åðåç ëåãêèé êîðïóñ, ìåæêîðïóñíóþ âîäíóþ ïðîñëîéêó è ïðî÷íûé êîðïóñ
ïîäâîäíîé ëîäêè) âñëåä çà êóìóë òèâíîé ñòðóåé.

Äåéñòâèå àâèàáîìáû ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïî êîìàíäå ïèëîòà àâèàáîìáà îòäåë åòñ  îò íîñèòåë , ñòàáèëèçèðóåòñ  è äâèæåòñ  ïî

âîçäóøíîé òðàåêòîðèè. Ïðè êîíòàêòå ãîëîâíîé ÷àñòè 1 ñ êîðïóñîì ïîäâîäíîé ëîäêè (ñì.
ôèã.1 è 2) ñðàáàòûâàåò âçðûâàòåëü 9, îò êîòîðîãî çàäåéñòâóåòñ  çàð ä 5 áîåâîé ÷àñòè
4. Îáðàçóþùèåñ  ïðîäóêòû âçðûâà 10, ñäàâëèâà  âîðîíêó 7, ñîçäàþò êóìóë òèâíóþ ñòðóþ
11, êîòîðà , ïðîíèêà  â âîäó, îáðàçóåò êàâèòàöèîííóþ çîíó 12. Ïðîäóêòû âçðûâà 10
óñòðåìë þòñ  âñëåä çà ñòðóåé 11 â çîíó ïîíèæåííîãî äàâëåíè  è ïëîòíîñòè. Àêòèâíûå
âåùåñòâà îò äåéñòâè  áðèçàíòíîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà çàð äà 5 âñëåä çà êóìóë òèâíîé
ñòðóåé 11 ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîíèêàþò ÷åðåç êàâèòàöèîííóþ çîíó 12, ëåãêèé (íàðóæíûé)
êîðïóñ 13, âîäíóþ ïðîñëîéêó 14 è ïðî÷íûé (âíóòðåííèé) êîðïóñ 15 ïîäâîäíîé ëîäêè è
îêàçûâàþò êîìáèíèðîâàííîå çàïðåãðàäíîå äåéñòâèå 16 âíóòðè îòñåêà ïîäâîäíîé ëîäêè,
íàíîñ  óùåðá îáîðóäîâàíèþ è ëè÷íîìó ñîñòàâó ëîäêè.

Òàêèì îáðàçîì, íà íîñèòåëå ðàçìåùàåòñ  ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî
ïðîòèâîëîäî÷íûõ àâèàáîìá, íàêðûâàþùèõ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ïëîùàäü àêâàòîðèè
âåðî òíîãî íàõîæäåíè  ïîäâîäíîé öåëè, è ïðè ïîïàäàíèè àâèàáîìáû â ïîäâîäíóþ ëîäêó
îáåñïå÷èâàåòñ  ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðîáèòèå àâèàáîìáîé âíåøíåãî (ëåãêîãî) êîðïóñà
ñîâðåìåííîé ïîäâîäíîé ëîäêè, åå ìåæêîðïóñíîãî ïðîñòðàíñòâà è âíóòðåííåãî (ïðî÷íîãî)
êîðïóñà (èëè òîëüêî ïðî÷íîãî êîðïóñà ëîäêè), ïîëó÷åíèå â ïðîáèâàåìîì îòñåêå ëîäêè
íåîáõîäèìîé è äîñòàòî÷íîé äë  ïîðàæåíè  åå ëè÷íîãî ñîñòàâà êîíöåíòðàöèè âðåäíûõ
âåùåñòâ, îáðàçóåìûõ îò ïðîäóêòîâ âçðûâà àâèàáîìáû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïðîòèâîëîäî÷íà  àâèàáîìáà, ñîäåðæàùà  ãîëîâíóþ ÷àñòü, êîðïóñ ñî ñòàáèëèçàòîðîì
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è ðàçìåùàåìóþ â êîðïóñå áîåâóþ ÷àñòü ñ çàð äîì âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, îòëè÷àþùà ñ 
òåì, ÷òî áîåâà  ÷àñòü âûïîëíåíà êóìóë òèâíîé ñ âîðîíêîé ñ ìåäíîé êîíè÷åñêîé
îáëèöîâêîé ñ óãëîì ïðè âåðøèíå 50-60°, âíóòðåííèì äèàìåòðîì îñíîâàíè  0,8-0,9 ìèäåë 
àâèàáîìáû è îòíîøåíèåì òîëùèí ñòåíêè â îñíîâàíèè è âåðøèíå, ñîñòàâë þùèì 35:17, à
çàð ä áîåâîé ÷àñòè âûïîëíåí èç áðèçàíòíîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, ïðè ýòîì îòíîøåíèå
ìàññû âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà çàð äà ê îáùåé ìàññå àâèàáîìáû ñîñòàâë åò 0,11-0,15.

2. Àâèàáîìáà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå çàð äà áðèçàíòíîãî
âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà êóìóë òèâíîé áîåâîé ÷àñòè èñïîëüçîâàí òðîòèë èëè
ôëåãìàòèçèðîâàííûé ãåêñîãåí.
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