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(54) SINGLE-PULSE RADAR SYSTEM

(57) Abstract: 
FIELD: radar systems.
SUBSTANCE: single-pulse radar systems with

phase-manipulated probing signal can be used at
movable carriers, mainly onboard of pilot free
flying vehicles, intended for detection and
tracking by single-pulse method due to signals
from objects from targets. Single-pulse radar
system has exciter, phase manipulator, power
amplifier, aerial switch, aerial, synchronizer,
code generator, pulse modulator, sum-difference
converter, high frequency amplification unit,
mixer unit, intermediate frequency amplifier
unit, quadrature phase detector unit and
amplitude-time quantizers unit, digital matched
filters, unit for calculation of quadrature
integration signal module, unit for detecting and
selecting object of tracking, control signals
drive commutator, aerial drive, aerial angular
position detector, angle register, first
subtracter, range register, first adder, code-to-
time interval converter, unit for taking object
for tracking, frequency register, Doppler
frequency filter, Doppler frequency generators,
adders, angle discriminator, second subtracter,
code bus, rectifier unit, range discriminator,
frequency discriminator, first and second delay
members, object's motion check simulator sum and
difference channels signal Doppler switches, pre-
start ready detector, power commutator, velocity
detector, control angle detector, first and
second mode commutators, first and second control

delay members, start flip-flop, start canceling
flip-flop, start canceling rectifier, directional
coupler, comparison unit, signal inverter and AND gate.

EFFECT: improved reliability of radar station
at mounting onto pilot-free flying vehicle.

2 cl, 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàäèîëîêàöèîííûì ñèñòåìàì (ÐËÑ) ñ èìïóëüñíûì
ôàçîìàíèïóëèðîâàííûì çîíäèðóþùèì ñèãíàëîì, èñïîëüçóåìûì íà ïîäâèæíûõ íîñèòåë õ,
ïðåèìóùåñòâåííî íà áåñïèëîòíûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòàõ (ÁÏËÀ), è ïðåäíàçíà÷åííûì äë 
îáíàðóæåíè  è ñîïðîâîæäåíè  ìîíîèìïóëüñíûì ñïîñîáîì ñèãíàëîâ îò îáúåêòîâ
íàçíà÷åíè  (öåëåé).

Â èñïîëüçóåìûõ â íàñòî ùåå âðåì  ìîíîèìïóëüñíûõ ðàäèîëîêàòîðàõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ
äë  îáíàðóæåíè  è ñîïðîâîæäåíè  öåëåé, ïðèíèìàåìûå âûñîêî÷àñòîòíûå ñèãíàëû ïîñëå
ñóììàðíî-ðàçíîñòíîãî ïðåîáðàçîâàíè  ïîäàþòñ  íà ñìåñèòåëè ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî
êàíàëîâ è çàòåì íà óñèëèòåëè ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû, ñ âûõîäîâ êîòîðûõ ñèãíàëû
ïîñòóïàþò íà àìïëèòóäíûé äåòåêòîð â ñóììàðíîì êàíàëå è íà ôàçîâûé äåòåêòîð â
ðàçíîñòíîì êàíàëå. Â ðåçóëüòàòå ôàçîâîãî äåòåêòèðîâàíè  îáðàçóåòñ  ñèãíàë óãëîâîãî
ðàññîãëàñîâàíè , èñïîëüçóåìûé äë  óãëîâîãî ñîïðîâîæäåíè  [1, ñ.22, ðèñ.1.9], [2,
ñ.20, ðèñ.15]. Ñèãíàë ñóììàðíîãî êàíàëà ïîñòóïàåò íà âðåìåííîé äèñêðèìèíàòîð, â
êîòîðîì îáðàçóåòñ  ñèãíàë äë  ñîïðîâîæäåíè  ïî äàëüíîñòè.

Íåäîñòàòêîì ýòèõ óñòðîéñòâ  âë åòñ  íèçêà  íàäåæíîñòü, ñâ çàííà  ñ íåäîñòàòî÷íîé
ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ ïî îòíîøåíèþ ê àêòèâíûì è ïàññèâíûì ïîìåõàì. Àêòèâíûå ïîìåõè
ïðèâîä ò ê îáíàðóæåíèþ ëîæíûõ îáúåêòîâ è ìàñêèðîâàíèþ îáúåêòîâ íàçíà÷åíè 
íàñòî ùèõ. Ïàññèâíûå ïîìåõè â âèäå îòðàæåíèé îò ìåñòíûõ ïðåäìåòîâ òàêæå ìàñêèðóþò
ïîëåçíûé ñèãíàë ââèäó íåâîçìîæíîñòè ðåàëèçîâàòü âûñîêîå ðàçðåøåíèå ïî óãëó íà
áîëüøèõ äàëüíîñò õ ïðè îãðàíè÷åííûõ ðàçìåðàõ ðàäèîëîêàòîðîâ, óñòàíàâëèâàåìûõ íà
ïîäâèæíûõ íîñèòåë õ, êîòîðûå âñëåäñòâèå ýòîãî èìåþò øèðîêóþ äèàãðàììó
íàïðàâëåííîñòè àíòåííû.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî [3], êîòîðîå èñïîëüçóåò äë  ðàáîòû ñëîæíûå
ôàçîìàíèïóëèðîâàííûå (äàëåå ïî òåêñòó ÔÌ) ñèãíàëû è ñîäåðæèò öèôðîâûå ôèëüòðû
ñæàòè  ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ ñ âûõîäîâ ôàçîâûõ äåòåêòîðîâ ïî äâå êâàäðàòóðû â
ñóììàðíîì è ðàçíîñòíîì êàíàëàõ. Âûõîäíûå ñèãíàëû îäíîèìåííûõ êâàäðàòóð ñóììàðíîãî
è ðàçíîñòíîãî êàíàëîâ ïîñòóïàþò íà óìíîæèòåëè äë  ïåðåìíîæåíè  îäíîèìåííûõ
êâàäðàòóð, à ïîëó÷åííûå ïðîèçâåäåíè  ïîäàþòñ  íà ñóììàòîð äë  èñêëþ÷åíè  âëè íè 
ñëó÷àéíîé íà÷àëüíîé ôàçû. Âûõîäíîé ñèãíàë ñóììàòîðà êâàíòóåòñ  íà òðè óðîâí ,
îïðåäåë þùèå âûõîäíîé ñèãíàë óãëîâîãî ðàññîãëàñîâàíè , ïî êîòîðîìó ìîæåò âåñòèñü
ñîïðîâîæäåíèå îáúåêòà.

Íàäåæíîñòü ýòîãî óñòðîéñòâà íåñêîëüêî ïîâûøåíà áëàãîäàð  ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè ïî
îòíîøåíèþ ê àêòèâíûì èìïóëüñíûì ïîìåõàì è íåñêîëüêî ïîâûøåíà âñëåäñòâèå
èñïîëüçîâàíè  ñëîæíîãî ÔÌ ñèãíàëà.

Òåì íå ìåíåå, íàäåæíîñòü óñòðîéñòâà íåäîñòàòî÷íà èç-çà íèçêîé ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè ïî
îòíîøåíèþ ê ïàññèâíûì ïîìåõàì, íàïðèìåð â âèäå îòðàæåíèé îò ìåñòíûõ ïðåäìåòîâ, ÷òî
îáóñëîâëåíî íèçêîé óãëîâîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ ðàäèîëîêàòîðîâ íà ïîäâèæíûõ
îáúåêòàõ, èìåþùèõ ñóùåñòâåííûå ìàññîãàáàðèòíûå îãðàíè÷åíè . Âñëåäñòâèå ýòîãî
ïîìåõîâûé ñèãíàë ïðîõîäèò ÷åðåç ôèëüòð ñæàòè  è ñíèæàåò òî÷íîñòü óãëîâîãî
ñîïðîâîæäåíè  îáúåêòà.

Èçâåñòíà ÐËÑ [4], êîòîðà  íàèáîëåå áëèçêà ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê ïðåäëàãàåìîìó
óñòðîéñòâó è ïðèí òà â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû.

ÐËÑ ïî ïðîòîòèïó ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ãåíåðàòîð êîäîâ, ôàçîâûé
ìàíèïóë òîð, óñèëèòåëü ìîùíîñòè, àíòåííûé ïåðåêëþ÷àòåëü è àíòåííó, ïîñëåäîâàòåëüíî
âêëþ÷åííûå ñóììàðíî-ðàçíîñòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü, óñèëèòåëü âûñîêîé ÷àñòîòû,
ñìåñèòåëü, óñèëèòåëü ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû, à òàêæå âîçáóäèòåëü, èìïóëüñíûé
ìîäóë òîð, ïðèâîä àíòåííû, áëîêè ôàçîâûõ äåòåêòîðîâ ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî
ñèãíàëîâ ñ àìïëèòóäíûìè êâàíòîâàòåë ìè, öèôðîâûå ñîãëàñîâàííûå ôèëüòðû
êîìïëåêñíîãî ñèãíàëà, ñîäåðæàùåãî äâå êâàäðàòóðû, áëîê âû÷èñëåíè  ìîäóë , áëîê
îáíàðóæåíè  è âû÷èñëåíè  êîîðäèíàò, äèñêðèìèíàòîð äàëüíîñòè, ïðåîáðàçîâàòåëü êîäà âî
âðåìåííîé èíòåðâàë, ÷àñòîòíûé äèñêðèìèíàòîð, äèñêðèìèíàòîð óãëà, ãåíåðàòîðû
äîïëåðîâñêèõ ÷àñòîò, ôèëüòðû äîïëåðîâñêèõ ÷àñòîò, áëîê çàõâàòà îáúåêòà ñîïðîâîæäåíè ,
ñóììàòîðû, âû÷èòàòåëè, âåíòèëè è ðåãèñòðû.
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Áëàãîäàð  ïðèìåíåíèþ ôàçîìàíèïóëèðîâàííûõ ñèãíàëîâ è îäíîâðåìåííîé ðàáîòå òðåõ
êîíòóðîâ ñîïðîâîæäåíè  îáúåêòà: ïî äàëüíîñòè, ïî äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòå è ïî óãëó
ñóùåñòâåííî ïîâûøåíà ðàçðåøàþùà  ñïîñîáíîñòü ÐËÑ.

Íåäîñòàòêîì ÐËÑ ïðè åå óñòàíîâêå íà ÁÏËÀ  âë åòñ  íåâûñîêà  íàäåæíîñòü
âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè íîñèòåë , â ÷àñòíîñòè ïðè óñòàíîâêå ÐËÑ
íà áåñïèëîòíîì ëåòàòåëüíîì àïïàðàòå, âîçíèêàþò ñóùåñòâåííûå èñêàæåíè  ôàçû
îòðàæåííûõ ñèãíàëîâ, êîòîðûå ïðè áîëüøîé äëèòåëüíîñòè çîíäèðóþùåãî ñèãíàëà
âûçûâàþò òðóäíîñòè ñæàòè  â öèôðîâûõ ñîãëàñîâàííûõ ôèëüòðàõ.

Êðîìå òîãî, ëþáà  íåèñïðàâíîñòü â ÐËÑ ìîæåò ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî ÁÏËÀ íå äîñòèãíåò
îáúåêòà íàçíà÷åíè  è áóäåò óòåð í, ÷òî íåæåëàòåëüíî ïî ýêîíîìè÷åñêèì ñîîáðàæåíè ì.

Ðåøàåìîé çàäà÷åé  âë åòñ  ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ÐËÑ ïðè óñòàíîâêå íà ÁÏËÀ.
Äë  äîñòèæåíè  çà âëåííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà ïðåäëàãàåòñ  ïåðåä çàïóñêîì

ÐËÑ â øòàòíûé ðåæèì ïðîâîäèòü åå êîìïëåêñíóþ ïðîâåðêó â êîíòðîëüíîì ðåæèìå, äë 
÷åãî â ÐËÑ ââîäèòñ  óñòðîéñòâî èìèòàöèè îòðàæåííîãî ñèãíàëà ïî äàëüíîñòè, ïî óãëó è
ïî ÷àñòîòå ñ ïîìîùüþ êîìïåíñàòîðîâ äîïëåðîâñêîãî ñäâèãà ÷àñòîòû ñèãíàëà.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïðåäëàãàåìà  ìîíîèìïóëüñíà 
ðàäèîëîêàöèîííà  ñèñòåìà ñîäåðæèò àíòåííó, êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàííóþ ñ ïðèâîäîì
àíòåííû è ñîåäèíåííóþ ñ âîëíîâîäíûì âõîäîì-âûõîäîì ñóììàðíî-ðàçíîñòíîãî
ïðåîáðàçîâàòåë , âõîä è âûõîä ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî êàíàëà êîòîðîãî ÷åðåç àíòåííûé
ïåðåêëþ÷àòåëü ñîåäèíåí ñîîòâåòñòâåííî ñ âûõîäîì óñèëèòåë  ìîùíîñòè è âõîäîì
ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî êàíàëà áëîêà óñèëèòåëåé âûñîêîé ÷àñòîòû, âõîä ñèãíàëîâ
ðàçíîñòíîãî êàíàëà êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ñîîòâåòñòâóþùèì âûõîäîì ñóììàðíî-ðàçíîñòíîãî
ïðåîáðàçîâàòåë , ãåíåðàòîð êîäîâ, ñèíõðîíèçàòîð, âîçáóäèòåëü, âûõîä ñèãíàëîâ íåñóùåé
÷àñòîòû êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ôàçîâîãî ìàíèïóë òîðà, ê âûõîäó êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí ïåðâûé âõîä óñèëèòåë  ìîùíîñòè, âòîðîé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì
èìïóëüñíîãî ìîäóë òîðà, âõîä êîòîðîãî è âõîä ãåíåðàòîðà êîäîâ ïîäêëþ÷åíû ê ïåðâîìó
âûõîäó ñèíõðîíèçàòîðà, íà êîòîðîì ôîðìèðóåòñ  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàïóñêàþùèõ
èìïóëüñîâ ñ ÷àñòîòîé çîíäèðîâàíè , êðîìå ýòîãî, ñîäåðæèò áëîê ñìåñèòåëåé, ñèãíàëüíûå
âõîäû êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíû ñîîòâåòñòâåííî ê âûõîäàì ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî
êàíàëîâ áëîêà óñèëèòåëåé âûñîêîé ÷àñòîòû, ãåòåðîäèííûé âõîä ñîåäèíåí ñ âûõîäîì
ñèãíàëîâ ãåòåðîäèííîé ÷àñòîòû âîçáóäèòåë , à âûõîäû ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî
êàíàëîâ ÷åðåç áëîê óñèëèòåëåé ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè
ñîîòâåòñòâåííî áëîêà êâàäðàòóðíûõ ôàçîâûõ äåòåêòîðîâ è àìïëèòóäíî-âðåìåííûõ
êâàíòîâàòåëåé ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî êàíàëà è áëîêà êâàäðàòóðíûõ ôàçîâûõ äåòåêòîðîâ è
àìïëèòóäíî-âðåìåííûõ êâàíòîâàòåëåé ñèãíàëîâ ðàçíîñòíîãî êàíàëà, îïîðíûå âõîäû
êîòîðûõ ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó îïîðíûõ ñèãíàëîâ âîçáóäèòåë , êðîìå ýòîãî, ñîäåðæèò
öèôðîâîé ñîãëàñîâàííûé ôèëüòð ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî êàíàëà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
èíôîðìàöèîííûìè âõîäàìè äèñêðèìèíàòîðà äàëüíîñòè, ÷àñòîòíîãî äèñêðèìèíàòîðà, áëîêà
çàõâàòà îáúåêòà íà ñîïðîâîæäåíèå è áëîêà âû÷èñëåíè  ìîäóë  ñèãíàëà îáúåäèíåíè 
êâàäðàòóð, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì áëîêà îáíàðóæåíè  è âûáîðà
îáúåêòà ñîïðîâîæäåíè , âõîä êîòîðîãî ïî ñèãíàëó òåêóùåãî óãëîâîãî ïîëîæåíè  àíòåííû
ñîåäèíåí ñ âûõîäîì äàò÷èêà óãëîâîãî ïîëîæåíè  àíòåííû, êîòîðûé êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàí ñ
ïðèâîäîì àíòåííû, öèôðîâîé ñîãëàñîâàííûé ôèëüòð ñèãíàëîâ ðàçíîñòíîãî êàíàëà, ê
âûõîäó êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ôèëüòð äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû, ñîåäèíåííûé ñ ïåðâûì âõîäîì
óãëîâîãî äèñêðèìèíàòîðà, âòîðîé âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó äèñêðèìèíàòîðà
äàëüíîñòè, êðîìå ýòîãî, ñîäåðæèò ðåãèñòð óãëà è ðåãèñòð äàëüíîñòè, âõîäû äàííûõ
êîòîðûõ ïîäêëþ÷åíû ê ñîîòâåòñòâóþùèì èíôîðìàöèîííûì âûõîäàì áëîêà îáíàðóæåíè  è
âûáîðà îáúåêòà ñîïðîâîæäåíè , âûõîä ñèãíàëîâ óïðàâëåíè  ïðèâîäîì êîòîðîãî ñîåäèíåí
ñ ïåðâûì âõîäîì êîììóòàòîðà ñèãíàëîâ óïðàâëåíè  ïðèâîäîì, à âûõîä ïî ñèãíàëó
îêîí÷àíè  îáçîðà ñîåäèíåí ñ óïðàâë þùèìè âõîäàìè êîììóòàòîðà ñèãíàëîâ óïðàâëåíè 
ïðèâîäîì, ðåãèñòðà óãëà, ðåãèñòðà äàëüíîñòè è áëîêà çàõâàòà îáúåêòà íà ñîïðîâîæäåíèå,
èíôîðìàöèîííûé è óïðàâë þùèé âûõîäû êîòîðîãî ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
âõîäàìè ðåãèñòðà ÷àñòîòû, êðîìå ýòîãî, ñîäåðæèò ïðåîáðàçîâàòåëü êîäà âî âðåìåííîé
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èíòåðâàë, ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé ñóììàòîðû, áëîê âåíòèëåé, ïåðâûé è âòîðîé
âû÷èòàòåëè, ïåðâûé è âòîðîé ãåíåðàòîðû äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû, âûõîäû êîòîðûõ
ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè ÷àñòîòíûõ ïîëóñòðîáîâ ñîïðîâîæäåíè  ïî äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòå
÷àñòîòíîãî äèñêðèìèíàòîðà, âõîä öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû ñîïðîâîæäåíè  êîòîðîãî è
ñîîòâåòñòâóþùèå ÷àñòîòíûå âõîäû äèñêðèìèíàòîðà äàëüíîñòè è ôèëüòðà äîïëåðîâñêîé
÷àñòîòû ñîåäèíåíû ñ âûõîäîì òðåòüåãî ãåíåðàòîðà äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû, ïðè ýòîì
óïðàâë þùèé âõîä ïðèâîäà àíòåííû ñîåäèíåí ñ âûõîäîì êîììóòàòîðà ñèãíàëîâ
óïðàâëåíè  ïðèâîäîì, âòîðîé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ïåðâîãî âû÷èòàòåë ,
ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ðåãèñòðà óãëà, à âòîðîé ñîåäèíåí ñ âûõîäîì
óãëîâîãî äèñêðèìèíàòîðà ÷åðåç áëîê âåíòèëåé, óïðàâë þùèé âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê
óïðàâë þùåìó âûõîäó áëîêà çàõâàòà îáúåêòà íà ñîïðîâîæäåíèå, âûõîä ðåãèñòðà
äàëüíîñòè ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ïåðâîãî ñóììàòîðà, âòîðîé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
âûõîäîì ñèãíàëîâ îòêëîíåíè  äèñêðèìèíàòîðà äàëüíîñòè, à âûõîä ïîäêëþ÷åí ê âõîäó
ïðåîáðàçîâàòåë  êîäà âî âðåìåííîé èíòåðâàë, çàïóñêàþùèé âõîä êîòîðîãî è çàïóñêàþùèé
âõîä áëîêà îáíàðóæåíè  è âûáîðà îáúåêòà ñîïðîâîæäåíè  ïîäêëþ÷åíû ê ïåðâîìó âûõîäó
ñèíõðîíèçàòîðà, êî âòîðîìó âûõîäó - ñèíõðîíèçèðóþùèõ èìïóëüñîâ ñ ÷àñòîòîé êâàíòîâàíè 
ïðèíèìàåìûõ ñèãíàëîâ - êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíû âõîäû ñèíõðîíèçàöèè áëîêà îáíàðóæåíè  è
âûáîðà îáúåêòà ñîïðîâîæäåíè , áëîêà çàõâàòà îáúåêòà íà ñîïðîâîæäåíèå è âõîäû
ñèíõðîíèçàöèè öèôðîâûõ ñîãëàñîâàííûõ ôèëüòðîâ ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî
êàíàëîâ, êîäîâûå âõîäû êîòîðûõ ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó ãåíåðàòîðà êîäîâ, âûõîä
ïðåîáðàçîâàòåë  êîäà âî âðåìåííîé èíòåðâàë ñîåäèíåí ñ âõîäîì óïðåæäàþùèõ
ñèíõðîèìïóëüñîâ äèñêðèìèíàòîðà äàëüíîñòè è ñ âõîäîì ïåðâîãî ýëåìåíòà çàäåðæêè, ê
âûõîäó êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíû âõîä âòîðîãî ýëåìåíòà çàäåðæêè, âõîä çàïóñêà áëîêà çàõâàòà
îáúåêòà íà ñîïðîâîæäåíèå, à òàêæå âõîäû ñèíõðîèìïóëüñîâ öåíòðàëüíîãî ñòðîáà
ñîïðîâîæäåíè  ôèëüòðà äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû, ÷àñòîòíîãî äèñêðèìèíàòîðà è
äèñêðèìèíàòîðà äàëüíîñòè, âõîä çàïàçäûâàþùèõ ñèíõðîèìïóëüñîâ êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
âûõîäîì âòîðîãî ýëåìåíòà çàäåðæêè, âûõîä ðåãèñòðà ÷àñòîòû ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì
âòîðîãî ñóììàòîðà, âòîðîé âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ÷àñòîòíîãî äèñêðèìèíàòîðà,
à âûõîä ñîåäèíåí ñ êîäîâûì âõîäîì òðåòüåãî ãåíåðàòîðà äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû è ñ
ïåðâûìè âõîäàìè òðåòüåãî ñóììàòîðà è âòîðîãî âû÷èòàòåë , âòîðûå âõîäû êîòîðûõ
ïîäêëþ÷åíû ê êîäîâîé øèíå, à âûõîäû ïîäêëþ÷åíû ê êîäîâûì âõîäàì ñîîòâåòñòâåííî
âòîðîãî è ïåðâîãî ãåíåðàòîðîâ äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû, äîïîëíèòåëüíî ââåäåíû
êîíòðîëüíûé èìèòàòîð äâèæåíè  îáúåêòà, äîïëåðîâñêèå êîììóòàòîðû ñèãíàëîâ
ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî êàíàëîâ, äàò÷èê ïðåäñòàðòîâîé ïîäãîòîâêè, êîììóòàòîð
ïèòàíè , äàò÷èê ñêîðîñòè, äàò÷èê êîíòðîëüíîãî óãëà, ïåðâûé è âòîðîé êîììóòàòîðû
ðåæèìà, ïåðâûé è âòîðîé êîíòðîëüíûå ýëåìåíòû çàäåðæêè, òðèããåð ïóñêà, òðèããåð îòìåíû
ïóñêà, âåíòèëü îòìåíû ïóñêà, íàïðàâëåííûé îòâåòâèòåëü, áëîê ñðàâíåíè , èíâåðòîð
ñèãíàëà è ýëåìåíò È, ïðè ýòîì âûõîä äàò÷èêà ïðåäñòàðòîâîé ïîäãîòîâêè ñîåäèíåí ñ
íóëåâûì âõîäîì òðèããåðà ïóñêà, åäèíè÷íûì âõîäîì òðèããåðà îòìåíû ïóñêà è ñ âõîäîì
âòîðîãî êîíòðîëüíîãî ýëåìåíòà çàäåðæêè, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âõîäîì âåíòèë 
îòìåíû ïóñêà è ñ ïåðâûì âõîäîì ýëåìåíòà È, âûõîäû áèíàðíî êâàíòîâàííûõ êâàäðàòóðíûõ
ñèãíàëîâ áëîêîâ êâàäðàòóðíûõ ôàçîâûõ äåòåêòîðîâ è àìïëèòóäíî-âðåìåííûõ
êâàíòîâàòåëåé ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî êàíàëîâ ïîäêëþ÷åíû ê
èíôîðìàöèîííûì âõîäàì ñîîòâåòñòâåííî äîïëåðîâñêîãî êîììóòàòîðà ñèãíàëîâ
ñóììàðíîãî êàíàëà è äîïëåðîâñêîãî êîììóòàòîðà ñèãíàëîâ ðàçíîñòíîãî êàíàëà,
óïðàâë þùèå âõîäû êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñ âûõîäîì ïåðâîãî êîììóòàòîðà ðåæèìà, à
âûõîäû ñîåäèíåíû ñ èíôîðìàöèîííûìè âõîäàìè ñîîòâåòñòâåííî öèôðîâîãî
ñîãëàñîâàííîãî ôèëüòðà ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî êàíàëà è öèôðîâîãî ñîãëàñîâàííîãî
ôèëüòðà ñèãíàëîâ ðàçíîñòíîãî êàíàëà, ïåðâûé âõîä ïåðâîãî êîììóòàòîðà ðåæèìà ñîåäèíåí
ñ âûõîäîì äàò÷èêà ñêîðîñòè, ôîðìèðóþùåãî êîä äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû,
ïðîïîðöèîíàëüíûé ñêîðîñòè íîñèòåë  ÐËÑ, âòîðîé âõîä ïåðâîãî êîììóòàòîðà ðåæèìà
ïîäêëþ÷åí ê ïåðâîìó - ÷àñòîòíîìó - âûõîäó êîíòðîëüíîãî èìèòàòîðà äâèæåíè  îáúåêòà,
âòîðîé âûõîä - êîäà äàëüíîñòè - êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ óïðàâë þùèì âõîäîì ïåðâîãî
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êîíòðîëüíîãî ýëåìåíòà çàäåðæêè, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì âòîðîãî
êîììóòàòîðà ðåæèìà, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî, à òàêæå âõîä ïåðâîãî êîíòðîëüíîãî ýëåìåíòà
çàäåðæêè ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó ãåíåðàòîðà êîäîâ, âõîä çàïóñêà êîíòðîëüíîãî èìèòàòîðà
äâèæåíè  îáúåêòà, à òàêæå óïðàâë þùèå âõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî êîììóòàòîðîâ ðåæèìà
ïîäêëþ÷åíû ê èíâåðñíîìó âûõîäó òðèããåðà ïóñêà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ óïðàâë þùèì
âõîäîì êîììóòàòîðà ïèòàíè , ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî â ðåæèìå êîíòðîë  ïðîèçâîäèòñ 
âûêëþ÷åíèå ìîùíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  óñèëèòåë  ìîùíîñòè, âûõîä âòîðîãî êîììóòàòîðà
ðåæèìà ñîåäèíåí ñ âõîäîì ìîäóë öèè ôàçîâîãî ìàíèïóë òîðà, âûõîä êîòîðîãî ÷åðåç
íàïðàâëåííûé îòâåòâèòåëü ñîåäèíåí ñ âîëíîâîäíûì âõîäîì-âûõîäîì ñóììàðíî-
ðàçíîñòíîãî ïðåîáðàçîâàòåë , âõîäû áëîêà ñðàâíåíè  óãëîâ ïîäêëþ÷åíû ñîîòâåòñòâåííî ê
âûõîäó äàò÷èêà êîíòðîëüíîãî óãëà è âûõîäó äàò÷èêà óãëîâîãî ïîëîæåíè  àíòåííû, à åãî
âûõîä ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì ýëåìåíòà È è ÷åðåç èíâåðòîð ñèãíàëà - ñ óïðàâë þùèì
âõîäîì âåíòèë  îòìåíû ïóñêà, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê íóëåâîìó âõîäó òðèããåðà
îòìåíû ïóñêà, âûõîä òðèããåðà îòìåíû ïóñêà ñîåäèíåí ñ óïðàâë þùèì âõîäîì ýëåìåíòà È,
âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê åäèíè÷íîìó âõîäó òðèããåðà ïóñêà.

Êðîìå ýòîãî, â ìîíîèìïóëüñíîé ðàäèîëîêàöèîííîé ñèñòåìå äîïëåðîâñêèå êîììóòàòîðû
ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî êàíàëîâ ñîäåðæàò, êàæäûé, ïåðâûé è âòîðîé
èíâåðòîðû, ïåðâûé è âòîðîé ìóëüòèïëåêñîðû, ïðåîáðàçîâàòåëü êîäà, ïðåîáðàçîâàòåëü êîä-
âðåì , çàäàþùèé ãåíåðàòîð, äåøèôðàòîð íóëåâîãî êîäà è äâóõðàçð äíûé ñ÷åò÷èê, ïðè
ýòîì ïåðâûé èíôîðìàöèîííûé âõîä äîïëåðîâñêîãî êîììóòàòîðà, íà êîòîðûé ïîñòóïàåò
ñèãíàë ñ íà÷àëüíîé íóëåâîé ôàçîé, íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ïåðâîãî
ìóëüòèïëåêñîðà è ñ ÷åòâåðòûì âõîäîì âòîðîãî ìóëüòèïëåêñîðà è ÷åðåç ïåðâûé èíâåðòîð,
ñäâèãàþùèé ôàçó íà 180°, ñîåäèíåí ñ òðåòüèì âõîäîì ïåðâîãî ìóëüòèïëåêñîðà è ñî
âòîðûì âõîäîì âòîðîãî ìóëüòèïëåêñîðà 68, âòîðîé èíôîðìàöèîííûé âõîä äîïëåðîâñêîãî
êîììóòàòîðà, íà êîòîðûé ïîñòóïàåò ñèãíàë ñ íà÷àëüíîé ôàçîé 90°, íåïîñðåäñòâåííî
ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì ïåðâîãî ìóëüòèïëåêñîðà è ñ ïåðâûì âõîäîì âòîðîãî
ìóëüòèïëåêñîðà è ÷åðåç âòîðîé èíâåðòîð, ñäâèãàþùèé ôàçó íà 180°, ñîåäèíåí ñ
÷åòâåðòûì âõîäîì ïåðâîãî ìóëüòèïëåêñîðà è ñ òðåòüèì âõîäîì âòîðîãî ìóëüòèïëåêñîðà,
âûõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî ìóëüòèïëåêñîðîâ  âë þòñ  âûõîäàìè äîïëåðîâñêîãî
êîììóòàòîðà, à èõ óïðàâë þùèå âõîäû ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âûõîäàìè
äâóõðàçð äíîãî ñ÷åò÷èêà, âõîä ïðåîáðàçîâàòåë  êîäà  âë åòñ  óïðàâë þùèì âõîäîì
äîïëåðîâñêîãî êîììóòàòîðà, à åãî âûõîä ñîåäèíåí ñ èíôîðìàöèîííûì âõîäîì
ïðåîáðàçîâàòåë  êîä-âðåì , âõîä ñèíõðîíèçàöèè êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì çàäàþùåãî
ãåíåðàòîðà, ê âûõîäó êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí âõîä äåøèôðàòîðà íóëåâîãî êîäà, à ê âûõîäó
äåøèôðàòîðà íóëåâîãî êîäà ïîäêëþ÷åí âõîä äâóõðàçð äíîãî ñ÷åò÷èêà è óïðàâë þùèé âõîä
ïðåîáðàçîâàòåë  êîä-âðåì .

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  äàëüíåéøèì îïèñàíèåì è ÷åðòåæàìè, íà êîòîðûõ
ïðåäñòàâëåíû:

ôèã.1 - ñòðóêòóðíà  ñõåìà ìîíîèìïóëüñíîé ÐËÑ;
ôèã.2 - ñòðóêòóðíà  ñõåìà äîïëåðîâñêîãî êîììóòàòîðà.
Íà ôèã.1 ñòðóêòóðíîé ñõåìû ìîíîèìïóëüñíîé ÐËÑ ïðèí òû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíè :
1 - âîçáóäèòåëü,
2 - ôàçîâûé ìàíèïóë òîð,
3 - óñèëèòåëü ìîùíîñòè,
4 - àíòåííûé ïåðåêëþ÷àòåëü,
5 - àíòåííà,
6 - ñèíõðîíèçàòîð,
7 - ãåíåðàòîð êîäîâ,
8 - èìïóëüñíûé ìîäóë òîð,
9 - ñóììàðíî-ðàçíîñòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü,
10 - áëîê óñèëèòåëåé âûñîêîé ÷àñòîòû (ÓÂ×), ñîñòî ùèé èç äâóõ ïàðàëëåëüíî

ðàáîòàþùèõ êàñêàäîâ ÓÂ× äë  ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî êàíàëîâ ÐËÑ,
11 - áëîê ñìåñèòåëåé, ñîñòî ùèé èç äâóõ ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèõ ñìåñèòåëåé äë 
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ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî êàíàëîâ ÐËÑ,
12 - áëîê óñèëèòåëåé ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû (ÓÏ×), ñîñòî ùèé èç äâóõ ïàðàëëåëüíî

ðàáîòàþùèõ êàñêàäîâ ÓÏ× äë  ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî êàíàëîâ ÐËÑ,
13 - áëîê êâàäðàòóðíûõ ôàçîâûõ äåòåêòîðîâ è àìïëèòóäíî-âðåìåííûõ êâàíòîâàòåëåé

(ÔÄ-ÀÊ) ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî êàíàëà, âêëþ÷àþùèé ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñîåäèíåííûå áëîê
êâàäðàòóðíûõ ôàçîâûõ äåòåêòîðîâ è àìïëèòóäíî-âðåìåííîé êâàíòîâàòåëü,

14 - áëîê êâàäðàòóðíûõ ôàçîâûõ äåòåêòîðîâ è àìïëèòóäíî-âðåìåííûõ êâàíòîâàòåëåé
ñèãíàëîâ ðàçíîñòíîãî êàíàëà, âûïîëíåííûé àíàëîãè÷íî áëîêó 13 ÔÄ-ÀÊ,

15 - öèôðîâîé ñîãëàñîâàííûé ôèëüòð (ÖÑÔ) ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî êàíàëà,
16 - ÖÑÔ ñèãíàëîâ ðàçíîñòíîãî êàíàëà,
17 - äîïëåðîâñêèé êîììóòàòîð ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî êàíàëà, ñòðóêòóðíà  ñõåìà êîòîðîãî

ïðèâåäåíà íà ôèã.2,
18 - äîïëåðîâñêèé êîììóòàòîð ñèãíàëîâ ðàçíîñòíîãî êàíàëà, âûïîëíåííûé àíàëîãè÷íî

äîïëåðîâñêîìó êîììóòàòîðó 17,
19, 20 - ïåðâûé è âòîðîé êîììóòàòîðû ðåæèìà ñîîòâåòñòâåííî,
21, 22 - ïåðâûé è âòîðîé êîíòðîëüíûå ýëåìåíòû çàäåðæêè ñîîòâåòñòâåííî,
23 - áëîê âû÷èñëåíè  ìîäóë  ñèãíàëà îáúåäèíåíè  êâàäðàòóð,
24 - áëîê îáíàðóæåíè  è âûáîðà îáúåêòà ñîïðîâîæäåíè  (ÁÎÂÎ), âûïîëíåííûé

àíàëîãè÷íî áëîêó 24 îáíàðóæåíè  è âûáîðà öåëè, ñòðóêòóðíà  ñõåìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà
íà ôèã.5 îïèñàíè  èçîáðåòåíè  ê ïàòåíòó ¹2178896 (ïðîòîòèï), îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â
íåãî äîïîëíèòåëüíî ââåäåí ñ÷åò÷èê äàëüíîñòè,

25 - êîììóòàòîð ñèãíàëîâ óïðàâëåíè  ïðèâîäîì,
26 - ïðèâîä àíòåííû,
27 - äàò÷èê óãëîâîãî ïîëîæåíè  àíòåííû,
28 - ðåãèñòð óãëà,
29 - ïåðâûé âû÷èòàòåëü,
30 - ðåãèñòð äàëüíîñòè,
31 - ïåðâûé ñóììàòîð,
32 - ïðåîáðàçîâàòåëü êîäà âî âðåìåííîé èíòåðâàë,
33 - áëîê çàõâàòà îáúåêòà íà ñîïðîâîæäåíèå (ÁÇÎ), âûïîëíåííûé àíàëîãè÷íî áëîêó 33

çàõâàòà öåëè, ñòðóêòóðíà  ñõåìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà íà ôèã.6 îïèñàíè  èçîáðåòåíè  ê
ïàòåíòó ¹2178896 (ïðîòîòèï),

34 - ðåãèñòð ÷àñòîòû,
35 - ôèëüòð äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû (ÔÄ×), âûïîëíåííûé àíàëîãè÷íî ÔÄ× 35, ñòðóêòóðíà 

ñõåìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà íà ôèã.8 îïèñàíè  èçîáðåòåíè  ê ïàòåíòó ¹2178896 (ïðîòîòèï),
36 - äàò÷èê ïðåäñòàðòîâîé ïîäãîòîâêè, âûïîëíåííûé, íàïðèìåð, â âèäå ãåíåðàòîðà

îäèíî÷íûõ èìïóëüñîâ, êîòîðûé çàïóñêàåò ïðîöåññ ïðåäñòàðòîâîé ïîäãîòîâêè,
37, 38 - òðèããåðû ïóñêà è îòìåíû ïóñêà ñîîòâåòñòâåííî,
39 - ýëåìåíò È,
40 - âåíòèëü îòìåíû ïóñêà,
41, 42, 43 - ïåðâûé, âòîðîé, òðåòèé ãåíåðàòîðû äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû (ÃÄ×)

ñîîòâåòñòâåííî,
44, 45, - âòîðîé è òðåòèé ñóììàòîðû ñîîòâåòñòâåííî,
46 - óãëîâîé äèñêðèìèíàòîð,
47 - âòîðîé âû÷èòàòåëü,
48 - êîäîâà  øèíà, âûïîëíåííà  â âèäå íàáîðà êîíòàêòîâ (ïðîâîäíèêîâ), ïîäêëþ÷åííûõ

ê èñòî÷íèêàì íóëåâîãî è åäèíè÷íîãî ïîòåíöèàëîâ,
49 - áëîê âåíòèëåé,
50 - äèñêðèìèíàòîð äàëüíîñòè, âûïîëíåííûé ïî èçâåñòíîé ñõåìå äèñêðèìèíàòîðà

äàëüíîñòè ïî ïàò. ¹2178896, âêëþ÷àþùåé áëîê ñðàâíåíè  ñèãíàëîâ ïîëóñòðîáîâ ñ
êîíòðîëåì ïî ñèãíàëó öåíòðàëüíîãî ñòðîáà,

51 - ÷àñòîòíûé äèñêðèìèíàòîð, âûïîëíåííûé ïî èçâåñòíîé ñõåìå ÷àñòîòíîãî
äèñêðèìèíàòîðà ïî ïàò. ¹2178896, âêëþ÷àþùåé áëîê ñðàâíåíè  ñèãíàëîâ äâóõ áîêîâûõ
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÷àñòîòíûõ ôèëüòðîâ ñ êîíòðîëåì ïî ñèãíàëó öåíòðàëüíîãî ÷àñòîòíîãî ôèëüòðà,
52 - äàò÷èê ñêîðîñòè,
53 - äàò÷èê êîíòðîëüíîãî óãëà,
54, 55 - ïåðâûé è âòîðîé ýëåìåíòû çàäåðæêè ñîîòâåòñòâåííî,
56 - áëîê ñðàâíåíè  óãëîâ,
57 - êîììóòàòîð ïèòàíè , ïðåäíàçíà÷åííûé äë  âêëþ÷åíè -âûêëþ÷åíè  ìîùíîãî

(âûñîêîâîëüòíîãî) èñòî÷íèêà ïèòàíè  óñèëèòåë  ìîùíîñòè, âûïîëíåííûé â âèäå ðåëå ñ
íîðìàëüíî çàìêíóòûìè êîíòàêòàìè,

58 - íàïðàâëåííûé îòâåòâèòåëü,
59 - êîíòðîëüíûé èìèòàòîð äâèæåíè  îáúåêòà,
60 - èíâåðòîð ñèãíàëà,
61 - ñ÷åò÷èê îáðàòíîãî ñ÷åòà,
62 - çàäàþùèé ãåíåðàòîð,
63 - ãåíåðàòîð îäèíî÷íûõ èìïóëüñîâ,
64 - êîäîâà  øèíà èìèòàòîðà.
Ñîãëàñíî ñòðóêòóðíîé ñõåìå ôèã.1 àíòåííà 5 êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàíà ñ ïðèâîäîì 26

àíòåííû è ñîåäèíåíà ñ âîëíîâîäíûì âõîäîì-âûõîäîì ñóììàðíî-ðàçíîñòíîãî
ïðåîáðàçîâàòåë  9, êîòîðûé ÷åðåç íàïðàâëåííûé îòâåòâèòåëü 58 ñîåäèíåí òàêæå ñ
âûõîäîì ôàçîâîãî ìàíèïóë òîðà 2.

Âõîä-âûõîä ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî êàíàëà ñóììàðíî-ðàçíîñòíîãî ïðåîáðàçîâàòåë  9
÷åðåç àíòåííûé ïåðåêëþ÷àòåëü 4 ñîåäèíåí ñ âûõîäîì óñèëèòåë  3 ìîùíîñòè è ñ âõîäîì
ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî êàíàëà áëîêà 10 óñèëèòåëåé âûñîêîé ÷àñòîòû, âõîä ñèãíàëîâ
ðàçíîñòíîãî êàíàëà êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ñîîòâåòñòâóþùèì âûõîäîì ñóììàðíî-ðàçíîñòíîãî
ïðåîáðàçîâàòåë  9.

Âûõîä ñèãíàëîâ íåñóùåé ÷àñòîòû âîçáóäèòåë  1 ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ôàçîâîãî
ìàíèïóë òîðà 2, âòîðîé âõîä (âõîä ìîäóë öèè) êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì âòîðîãî
êîììóòàòîðà 20 ðåæèìà, à âûõîä ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì óñèëèòåë  3 ìîùíîñòè, âõîä
âûñîêîâîëüòíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  êîòîðîãî ÷åðåç êîììóòàòîð 57 ïèòàíè  ñîåäèíåí ñ
óñòðîéñòâîì ðàñïðåäåëåíè  ýëåêòðîïèòàíè  ÐËÑ (äë  ïðîñòîòû íå ïîêàçàíî). Âòîðîé âõîä
óñèëèòåë  3 ìîùíîñòè ñîåäèíåí ñ âûõîäîì èìïóëüñíîãî ìîäóë òîðà 8, âõîä êîòîðîãî, à
òàêæå âõîä ãåíåðàòîðà 7 êîäîâ è çàïóñêàþùèå âõîäû áëîêà 24 îáíàðóæåíè  è âûáîðà
îáúåêòà ñîïðîâîæäåíè  è ïðåîáðàçîâàòåë  32 êîäà âî âðåìåííîé èíòåðâàë ïîäêëþ÷åíû ê
ïåðâîìó âûõîäó ñèíõðîíèçàòîðà 6, íà êîòîðîì ôîðìèðóåòñ  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
çàïóñêàþùèõ èìïóëüñîâ ñ ÷àñòîòîé çîíäèðîâàíè .

Êî âòîðîìó âûõîäó (ñèíõðîíèçèðóþùèõ èìïóëüñîâ ñ ÷àñòîòîé êâàíòîâàíè  ïðèíèìàåìûõ
ñèãíàëîâ) ñèíõðîíèçàòîðà 6 ïîäêëþ÷åíû âõîäû ñèíõðîíèçàöèè áëîêà 24 îáíàðóæåíè  è
âûáîðà îáúåêòà ñîïðîâîæäåíè , áëîêà 33 çàõâàòà îáúåêòà íà ñîïðîâîæäåíèå è âõîäû
ñèíõðîíèçàöèè öèôðîâûõ ñîãëàñîâàííûõ ôèëüòðîâ 15, 16 ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî è
ðàçíîñòíîãî êàíàëîâ.

Âûõîäû ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî êàíàëîâ áëîêà 10 óñèëèòåëåé âûñîêîé
÷àñòîòû ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ñèãíàëüíûìè âõîäàìè áëîêà 11 ñìåñèòåëåé,
ãåòåðîäèííûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ñèãíàëîâ ãåòåðîäèííîé ÷àñòîòû
âîçáóäèòåë  1, à âûõîäû ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî êàíàëîâ áëîêà 11 ñìåñèòåëåé
÷åðåç áëîê 12 óñèëèòåëåé ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè ñîîòâåòñòâåííî
áëîêà 13 êâàäðàòóðíûõ ôàçîâûõ äåòåêòîðîâ è àìïëèòóäíî-âðåìåííûõ êâàíòîâàòåëåé
ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî êàíàëà è áëîêà 14 êâàäðàòóðíûõ ôàçîâûõ äåòåêòîðîâ è àìïëèòóäíî-
âðåìåííûõ êâàíòîâàòåëåé ñèãíàëîâ ðàçíîñòíîãî êàíàëà, îïîðíûå âõîäû êîòîðûõ
ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó îïîðíûõ ñèãíàëîâ âîçáóäèòåë  1.

Âûõîäû áèíàðíî êâàíòîâàííûõ êâàäðàòóðíûõ ñèãíàëîâ áëîêà 13 ÔÄ-ÀÊ ñèãíàëîâ
ñóììàðíîãî êàíàëà ïîäêëþ÷åíû ê èíôîðìàöèîííûì âõîäàì äîïëåðîâñêîãî êîììóòàòîðà 17
ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî êàíàëà, âûõîäû êîòîðîãî ñîåäèíåíû ñ èíôîðìàöèîííûìè âõîäàìè
öèôðîâîãî ñîãëàñîâàííîãî ôèëüòðà 15 ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî êàíàëà.

Âûõîäû áèíàðíî êâàíòîâàííûõ êâàäðàòóðíûõ ñèãíàëîâ áëîêà 14 ÔÄ-ÀÊ ñèãíàëîâ
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ðàçíîñòíîãî êàíàëà ïîäêëþ÷åíû ê èíôîðìàöèîííûì âõîäàì äîïëåðîâñêîãî êîììóòàòîðà 18
ñèãíàëîâ ðàçíîñòíîãî êàíàëà, âûõîäû êîòîðîãî ñîåäèíåíû ñ èíôîðìàöèîííûìè âõîäàìè
öèôðîâîãî ñîãëàñîâàííîãî ôèëüòðà 16 ñèãíàëîâ ðàçíîñòíîãî êàíàëà.

Óïðàâë þùèå âõîäû äîïëåðîâñêèõ êîììóòàòîðîâ 17 è 18, íà êîòîðûå ïîñòóïàåò êîä
äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû, ñîåäèíåíû ñ âûõîäîì ïåðâîãî êîììóòàòîðà 19 ðåæèìà, ïåðâûé
âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì äàò÷èêà 52 ñêîðîñòè, ôîðìèðóþùåãî êîä äîïëåðîâñêîé
÷àñòîòû, ïðîïîðöèîíàëüíûé ñêîðîñòè íîñèòåë  ÐËÑ, à âòîðîé ïîäêëþ÷åí ê ïåðâîìó
(÷àñòîòíîìó) âûõîäó êîíòðîëüíîãî èìèòàòîðà 59 äâèæåíè  îáúåêòà, êîòîðûì  âë åòñ 
âûõîä êîäîâîé øèíû 64 èìèòàòîðà.

Âòîðîé âûõîä (êîäà äàëüíîñòè) êîíòðîëüíîãî èìèòàòîðà 59 äâèæåíè  îáúåêòà, êîòîðûì
 âë åòñ  âûõîä ñ÷åò÷èêà 61 îáðàòíîãî ñ÷åòà, ñîåäèíåí ñ óïðàâë þùèì (êîäîâûì) âõîäîì
ïåðâîãî êîíòðîëüíîãî ýëåìåíòà 21 çàäåðæêè, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí êî âòîðîìó âõîäó
âòîðîãî êîììóòàòîðà 20 ðåæèìà, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî, à òàêæå âõîä ïåðâîãî
êîíòðîëüíîãî ýëåìåíòà 21 çàäåðæêè è êîäîâûå âõîäû öèôðîâûõ ñîãëàñîâàííûõ ôèëüòðîâ
15, 16 ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó ãåíåðàòîðà 7 êîäîâ.

Ñ÷åòíûé âõîä è âõîä çàïóñêà ñ÷åò÷èêà 61 îáðàòíîãî ñ÷åòà ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ
âûõîäîì çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà 62 è âûõîäîì ãåíåðàòîðà 63 îäèíî÷íûõ èìïóëüñîâ, âõîä
êîòîðîãî, îáðàçóþùèé âõîä çàïóñêà êîíòðîëüíîãî èìèòàòîðà 59 äâèæåíè  îáúåêòà, à òàêæå
óïðàâë þùèå âõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî êîììóòàòîðîâ 19, 20 ðåæèìîâ ïîäêëþ÷åíû ê
èíâåðñíîìó âûõîäó òðèããåðà 37 ïóñêà, íåèíâåðñíûé âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
óïðàâë þùèì âõîäîì êîììóòàòîðà 57 ïèòàíè .

Âûõîä öèôðîâîãî ñîãëàñîâàííîãî ôèëüòðà 15 ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî êàíàëà ñîåäèíåí ñ
èíôîðìàöèîííûìè âõîäàìè äèñêðèìèíàòîðà 50 äàëüíîñòè, ÷àñòîòíîãî äèñêðèìèíàòîðà 51,
áëîêà 33 çàõâàòà îáúåêòà íà ñîïðîâîæäåíèå è áëîêà 23 âû÷èñëåíè  ìîäóë  ñèãíàëà
îáúåäèíåíè  êâàäðàòóð, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì áëîêà 24 îáíàðóæåíè 
è âûáîðà îáúåêòà ñîïðîâîæäåíè , âòîðîé âõîä êîòîðîãî ïî ñèãíàëó òåêóùåãî óãëîâîãî
ïîëîæåíè  àíòåííû ñîåäèíåí ñ âûõîäîì äàò÷èêà 27 óãëîâîãî ïîëîæåíè  àíòåííû,
êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàííîãî ñ ïðèâîäîì 26 àíòåííû.

Ê âûõîäó öèôðîâîãî ñîãëàñîâàííîãî ôèëüòðà 16 ñèãíàëîâ ðàçíîñòíîãî êàíàëà
ïîäêëþ÷åí âõîä ôèëüòðà 35 äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû, ñîåäèíåííîãî ñ ïåðâûì âõîäîì
óãëîâîãî äèñêðèìèíàòîðà 46, âòîðîé âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó äèñêðèìèíàòîðà 50
äàëüíîñòè.

Âõîäû äàííûõ ðåãèñòðà 28 óãëà è ðåãèñòðà 30 äàëüíîñòè ïîäêëþ÷åíû ê
ñîîòâåòñòâóþùèì èíôîðìàöèîííûì âûõîäàì áëîêà 24 îáíàðóæåíè  è âûáîðà îáúåêòà
ñîïðîâîæäåíè , âûõîä ñèãíàëîâ óïðàâëåíè  ïðèâîäîì êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì
êîììóòàòîðà 25 ñèãíàëîâ óïðàâëåíè  ïðèâîäîì, à âûõîä ïî ñèãíàëó îêîí÷àíè  îáçîðà
ñîåäèíåí ñ óïðàâë þùèìè âõîäàìè êîììóòàòîðà 25 ñèãíàëîâ óïðàâëåíè  ïðèâîäîì, ñ
óïðàâë þùèìè âõîäàìè ðåãèñòðîâ 28, 30 óãëà è äàëüíîñòè è ñ óïðàâë þùèì âõîäîì áëîêà
33 çàõâàòà îáúåêòà íà ñîïðîâîæäåíèå, èíôîðìàöèîííûé è óïðàâë þùèé âûõîäû êîòîðîãî
ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âõîäàìè ðåãèñòðà 34 ÷àñòîòû.

Âûõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî ãåíåðàòîðîâ 41, 42 äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû ñîåäèíåíû ñ
âõîäàìè ÷àñòîòíûõ ïîëóñòðîáîâ ñîïðîâîæäåíè  ïî äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòå (1-é è 3-é âõîäû)
÷àñòîòíîãî äèñêðèìèíàòîðà 51, âõîä öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû ñîïðîâîæäåíè  (2-é âõîä)
êîòîðîãî è ñîîòâåòñòâóþùèå ÷àñòîòíûå âõîäû äèñêðèìèíàòîðà 50 äàëüíîñòè è ôèëüòðà 35
äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû ñîåäèíåíû ñ âûõîäîì òðåòüåãî ãåíåðàòîðà 43 äîïëåðîâñêîé
÷àñòîòû.

Óïðàâë þùèé âõîä ïðèâîäà 26 àíòåííû ñîåäèíåí ñ âûõîäîì êîììóòàòîðà 25 ñèãíàëîâ
óïðàâëåíè  ïðèâîäîì, âòîðîé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ïåðâîãî âû÷èòàòåë  29,
ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí â âûõîäó ðåãèñòðà 28 óãëà, à âòîðîé ñîåäèíåí ñ âûõîäîì
óãëîâîãî äèñêðèìèíàòîðà 46 ÷åðåç áëîê 49 âåíòèëåé, óïðàâë þùèé âõîä êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí ê óïðàâë þùåìó âûõîäó áëîêà 33 çàõâàòà îáúåêòà íà ñîïðîâîæäåíèå.

Âûõîä ðåãèñòðà 30 äàëüíîñòè ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ïåðâîãî ñóììàòîðà 31, âòîðîé
âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ñèãíàëîâ îòêëîíåíè  äèñêðèìèíàòîðà 50 äàëüíîñòè, à
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âûõîä ïîäêëþ÷åí ê âõîäó ïðåîáðàçîâàòåë  32 êîäà âî âðåìåííîé èíòåðâàë.
Âûõîä ïðåîáðàçîâàòåë  32 êîäà âî âðåìåííîé èíòåðâàë ñîåäèíåí ñ âõîäîì

óïðåæäàþùèõ ñèíõðîèìïóëüñîâ äèñêðèìèíàòîðà 50 äàëüíîñòè è âõîäîì ïåðâîãî ýëåìåíòà
54 çàäåðæêè, ê âûõîäó êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíû âõîä âòîðîãî ýëåìåíòà 55 çàäåðæêè, âõîä
çàïóñêà áëîêà 33 çàõâàòà îáúåêòà ñîïðîâîæäåíè , à òàêæå âõîä  ñèíõðîíèçàöèè ôèëüòðà 35
äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû è âõîäû ñèíõðîíèçàöèè öåíòðàëüíîãî ñòðîáà ñîïðîâîæäåíè 
÷àñòîòíîãî äèñêðèìèíàòîðà 51 è äèñêðèìèíàòîðà 50 äàëüíîñòè. Âûõîä âòîðîãî ýëåìåíòà 55
çàäåðæêè ïîäêëþ÷åí ê âõîäó çàïàçäûâàþùèõ ñèíõðîèìïóëüñîâ äèñêðèìèíàòîðà 50
äàëüíîñòè.

Âûõîä ðåãèñòðà 34 ÷àñòîòû ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì âòîðîãî ñóììàòîðà 44, âòîðîé
âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ÷àñòîòíîãî äèñêðèìèíàòîðà 51, à âûõîä ñîåäèíåí ñ
êîäîâûì âõîäîì òðåòüåãî ãåíåðàòîðà 43 äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû è ñ ïåðâûìè âûõîäàìè
òðåòüåãî ñóììàòîðà 45 è âòîðîãî âû÷èòàòåë  47. Âòîðûå âõîäû òðåòüåãî ñóììàòîðà 45 è
âòîðîãî âû÷èòàòåë  47 ïîäêëþ÷åíû ê êîäîâîé øèíå 48, à èõ âûõîäû ïîäêëþ÷åíû ê êîäîâûì
âõîäàì ñîîòâåòñòâåííî âòîðîãî è ïåðâîãî ãåíåðàòîðîâ 42 è 41 äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû.

Âûõîä äàò÷èêà 36 ïðåäñòàðòîâîé ïîäãîòîâêè ñîåäèíåí ñ íóëåâûì âõîäîì òðèããåðà 37
ïóñêà, ñ åäèíè÷íûì âõîäîì òðèããåðà 38 îòìåíû ïóñêà è âõîäîì âòîðîãî êîíòðîëüíîãî
ýëåìåíòà 22 çàäåðæêè, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ýëåìåíòà È 39 è âõîäîì
âåíòèë  40 îòìåíû ïóñêà.

Ñîîòâåòñòâóþùèå âõîäû áëîêà 56 ñðàâíåíè  óãëîâ ñîåäèíåíû ñ âûõîäîì äàò÷èêà 53
êîíòðîëüíîãî óãëà è âûõîäîì äàò÷èêà 27 óãëîâîãî ïîëîæåíè  àíòåííû, à åãî âûõîä
ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì ýëåìåíòà È 39 è ÷åðåç èíâåðòîð 60 ñèãíàëà - ñ óïðàâë þùèì
âõîäîì âåíòèë  40 îòìåíû ïóñêà, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê íóëåâîìó âõîäó òðèããåðà 38
îòìåíû ïóñêà.

Âûõîä òðèããåðà 38 îòìåíû ïóñêà ñîåäèíåí ñ óïðàâë þùèì âõîäîì ýëåìåíòà È 39, âûõîä
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ åäèíè÷íûì âõîäîì òðèããåðà 37 ïóñêà.

Äîïëåðîâñêèå êîììóòàòîðû 17, 18 ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî êàíàëîâ
âûïîëíåíû ïî ñõåìå ôèã.2, íà êîòîðîé îáîçíà÷åíû:

65, 66 - ïåðâûé è âòîðîé èíâåðòîðû,
67, 68 - ïåðâûé è âòîðîé ìóëüòèïëåêñîðû,
69 - ïðåîáðàçîâàòåëü êîäà,
70 - ïðåîáðàçîâàòåëü êîä-âðåì ,
71 - çàäàþùèé ãåíåðàòîð,
72 - äåøèôðàòîð íóëåâîãî êîäà,
73 - äâóõðàçð äíûé ñ÷åò÷èê.
Ïåðâûé èíôîðìàöèîííûé âõîä äîïëåðîâñêîãî êîììóòàòîðà 17 (18), íà êîòîðûé

ïîñòóïàåò ñèãíàë ñ íà÷àëüíîé íóëåâîé ôàçîé, íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì
ïåðâîãî ìóëüòèïëåêñîðà 67 è ñ ÷åòâåðòûì âõîäîì âòîðîãî ìóëüòèïëåêñîðà 68 è ÷åðåç
ïåðâûé èíâåðòîð 65, ñäâèãàþùèé ôàçó íà 180°, ñîåäèíåí ñ òðåòüèì âõîäîì ïåðâîãî
ìóëüòèïëåêñîðà 67 è ñî âòîðûì âõîäîì âòîðîãî ìóëüòèïëåêñîðà 68.

Âòîðîé èíôîðìàöèîííûé âõîä äîïëåðîâñêîãî êîììóòàòîðà 17 (18), íà êîòîðûé
ïîñòóïàåò ñèãíàë ñ íà÷àëüíîé ôàçîé 90°, íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì
ïåðâîãî ìóëüòèïëåêñîðà 67 è ñ ïåðâûì âõîäîì âòîðîãî ìóëüòèïëåêñîðà 68 è ÷åðåç âòîðîé
èíâåðòîð 65, ñäâèãàþùèé ôàçó íà 180°, ñîåäèíåí ñ ÷åòâåðòûì âõîäîì ïåðâîãî
ìóëüòèïëåêñîðà 67 è ñ òðåòüèì âõîäîì âòîðîãî ìóëüòèïëåêñîðà 68.

Òàêèì îáðàçîì, íà âõîäû êàæäîãî èç ìóëüòèïëåêñîðîâ 67, 68 ïîñòóïàåò
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèãíàëîâ ñî ñäâèãîì ôàçû íà 90°, ïðè÷åì ôàçà ñèãíàëà,
ïîñòóïàþùåãî íà ïåðâûé âõîä âòîðîãî ìóëüòèïëåêñîðà 68, ñäâèíóòà òàêæå íà 90°
îòíîñèòåëüíî ôàçû ñèãíàëà, ïîñòóïàþùåãî íà ïåðâûé âõîä ïåðâîãî ìóëüòèïëåêñîðà 67.

Âûõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî ìóëüòèïëåêñîðîâ 67, 68  âë þòñ  âûõîäàìè äîïëåðîâñêîãî
êîììóòàòîðà 17 (18), à èõ óïðàâë þùèå âõîäû ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âûõîäàìè
äâóõðàçð äíîãî ñ÷åò÷èêà 73.

Âõîä ïðåîáðàçîâàòåë  69 êîäà  âë åòñ  óïðàâë þùèì âõîäîì äîïëåðîâñêîãî
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êîììóòàòîðà 17 (18), à åãî âûõîä ñîåäèíåí ñ èíôîðìàöèîííûì âõîäîì ïðåîáðàçîâàòåë  70
êîä-âðåì , âõîä ñèíõðîíèçàöèè êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà 71, à
âûõîä ñîåäèíåí ñ âõîäîì äåøèôðàòîðà 72 íóëåâîãî êîäà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
âõîäîì äâóõðàçð äíîãî ñ÷åò÷èêà 73 è ñ óïðàâë þùèì âõîäîì ïðåîáðàçîâàòåë  70 êîä-
âðåì .

Ðàäèîëîêàöèîííà  ñèñòåìà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Â øòàòíîì ðåæèìå ðàáîòû âîçáóäèòåëü 1 ôîðìèðóåò ñèãíàë íåñóùåé ÷àñòîòû,

ïîñòóïàþùèé â ôàçîâûé ìàíèïóë òîð 2, ñèãíàë ãåòåðîäèííîé ÷àñòîòû, ïîñòóïàþùèé â
áëîê 11 ñìåñèòåëåé, è îïîðíûé ñèãíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû, ïîñòóïàþùèé íà îïîðíûå
âõîäû áëîêîâ 13 è 14 ÔÄ-ÀÊ ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî êàíàëîâ.

Ñèíõðîíèçàòîð 6 ôîðìèðóåò çàïóñêàþùèå èìïóëüñû ñ ÷àñòîòîé çîíäèðîâàíè  è
ñèíõðîíèçèðóþùèå èìïóëüñû ñ ÷àñòîòîé êâàíòîâàíè  ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. Çàïóñêàþùèå
èìïóëüñû ïîñòóïàþò íà âõîä ãåíåðàòîðà 7 êîäîâ è íà âõîä èìïóëüñíîãî ìîäóë òîðà 8. Ïðè
ýòîì ãåíåðàòîð 7 êîäîâ ôîðìèðóåò ïñåâäîñëó÷àéíûé äâîè÷íûé êîä, ïîñòóïàþùèé ÷åðåç
ïåðâûé âõîä íà âûõîä âòîðîãî êîììóòàòîðà 20 ðåæèìà, à ñ íåãî - íà âõîä ìîäóë öèè
(âòîðîé âõîä) ôàçîâîãî ìàíèïóë òîðà 2, êîòîðûé èçìåí åò ôàçó íåñóùåé ÷àñòîòû
âîçáóäèòåë  1 â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòóïàþùèì êîäîì.

Ïîëó÷åííûé ïðè ýòîì ôàçîìàíèïóëèðîâàííûé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà ïåðâûé âõîä
óñèëèòåë  3 ìîùíîñòè, âûñîêîâîëüòíûé èñòî÷íèê ïèòàíè  êîòîðîãî â øòàòíîì ðåæèìå
ðàáîòû ïîäêëþ÷åí ê ðàñïðåäåëèòåëüíîìó óñòðîéñòâó ñèñòåìû ýëåêòðîïèòàíè  ÐËÑ ÷åðåç
íîðìàëüíî çàìêíóòûå êîíòàêòû êîììóòàòîðà 57 ïèòàíè . Íà âòîðîé âõîä óñèëèòåë  3
ìîùíîñòè ïîñòóïàåò îòïèðàþùèé èìïóëüñ ñ èìïóëüñíîãî ìîäóë òîðà 8. Âûõîäíîé
ôàçîìàíèïóëèðîâàííûé èìïóëüñ ñ óñèëèòåë  3 ìîùíîñòè ÷åðåç àíòåííûé ïåðåêëþ÷àòåëü
4 è ñóììàðíûé êàíàë ñóììàðíî-ðàçíîñòíîãî ïðåîáðàçîâàòåë  9 ïîñòóïàåò â àíòåííó 5 è
èçëó÷àåòñ  â ïðîñòðàíñòâî.

Ïðèíèìàåìûé àíòåííîé 5 ñèãíàë ïîñòóïàåò â ñóììàðíî-ðàçíîñòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü 9,
íà âûõîäàõ êîòîðîãî ïðè ýòîì ôîðìèðóþòñ  ñóììàðíûé è ðàçíîñòíûé ñèãíàëû,
ïîñòóïàþùèå ÷åðåç àíòåííûé ïåðåêëþ÷àòåëü 4 è íåïîñðåäñòâåííî íà ñîîòâåòñòâóþùèå
âõîäû áëîêà 10 óñèëèòåëåé âûñîêîé ÷àñòîòû, ñ âûõîäîâ êîòîðîãî óñèëåííûå ñóììàðíûé è
ðàçíîñòíûé ñèãíàëû ïîñòóïàþò â áëîê 11 ñìåñèòåëåé, ãäå îíè ñìåøèâàþòñ  ñ ñèãíàëîì
ãåòåðîäèííîé ÷àñòîòû âîçáóäèòåë  1. Ïðè ýòîì íà âûõîäàõ áëîêà 11 ñìåñèòåëåé
ôîðìèðóþòñ  ñóììàðíûé è ðàçíîñòíûé ñèãíàëû ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû, ïîñòóïàþùèå â
áëîê 12 óñèëèòåëåé ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû, à ñ åãî âûõîäîâ ñóììàðíûé è ðàçíîñòíûé
ñèãíàëû ïîñòóïàþò ñîîòâåòñòâåííî íà âõîäû áëîêîâ 13 è 14 êâàäðàòóðíûõ ôàçîâûõ
äåòåêòîðîâ è àìïëèòóäíî-âðåìåííûõ êâàíòîâàòåëåé ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî
êàíàëîâ. Íà îïîðíûå âõîäû áëîêîâ 13 è 14 ïîñòóïàåò îïîðíûé ñèãíàë âîçáóäèòåë  1,
êîòîðûé â êàæäîì èç áëîêîâ 13, 14 ñìåøèâàåòñ  ñ ñèãíàëîì óñèëèòåë  ïðîìåæóòî÷íîé
÷àñòîòû (ÓÏ×) íåïîñðåäñòâåííî è ñî ñäâèãîì ôàçû íà 90°, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íà âûõîäàõ
áëîêîâ 13 è 14 îáðàçóåòñ  ïî äâà êâàäðàòóðíûõ ñèãíàëà (ñèíóñíûé è êîñèíóñíûé) íà
âèäåî÷àñòîòå, ïðîêâàíòîâàííûõ ñ íóëåâûì ïîðîãîì.

Áèíàðíî êâàíòîâàííûå êâàäðàòóðíûå ñèãíàëû ñ âûõîäîâ áëîêîâ 13, 14 ÔÄ-ÀÊ ñèãíàëîâ
ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî êàíàëîâ ïîñòóïàþò íà èíôîðìàöèîííûå âõîäû äîïëåðîâñêèõ
êîììóòàòîðîâ 17, 18 ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî êàíàëîâ, íà óïðàâë þùèå âõîäû
êîòîðûõ ÷åðåç ïåðâûé êîììóòàòîð 19 ðåæèìà ïîñòóïàåò êîä äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû ñ
äàò÷èêà 52 ñêîðîñòè, êîòîðûé èíòåãðèðóåò óñêîðåíè  ïî ïðîäîëüíîé îñè íîñèòåë  ÐËÑ
(áåñïèëîòíîãî ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà) è ôîðìèðóåò êîä äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû,
ïðîïîðöèîíàëüíîé ñêîðîñòè íîñèòåë .

Â äîïëåðîâñêèõ êîììóòàòîðàõ 17 è 18 (ñì. ôèã.2) âõîäíûå èíôîðìàöèîííûå ñèãíàëû,
ñäâèíóòûå ïî ôàçå íà 90°, íåïîñðåäñòâåííî è ÷åðåç èíâåðòîðû 65, 66 îáðàçóþò
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèãíàëîâ ñ íà÷àëüíûìè ôàçàìè 0°, 90°, 180°, 270° è ïîñòóïàþò íà
âõîäû ñ ïåðâîãî ïî ÷åòâåðòûé ïåðâîãî ìóëüòèïëåêñîðà 67, à òàêæå ñî ñäâèãîì íà 90° íà
âòîðîé, òðåòèé, ÷åòâåðòûé è ïåðâûé âõîäû âòîðîãî ìóëüòèïëåêñîðà 68.

Êîä äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû fÄ ñ óïðàâë þùåãî âõîäà äîïëåðîâñêîãî êîììóòàòîðà 17 (18)
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ïîñòóïàåò íà âõîä ïðåîáðàçîâàòåë  69 êîäà, âûïîëíåííîãî â âèäå ïðîãðàììèðóåìîãî
çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà è ïðåîáðàçóþùåãî êîä ÷àñòîòû fÄ â êîä, ñîîòâåòñòâóþùèé
ïåðèîäó ÒÄ äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû, ò.å. îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíûé êîäó ÷àñòîòû: ÒÄ=1/fÄ.

Ñ âûõîäà ïðåîáðàçîâàòåë  69 óêàçàííûé êîä ïîñòóïàåò íà èíôîðìàöèîííûé âõîä
ïðåîáðàçîâàòåë  70 êîä-âðåì , âûïîëíåííîãî â âèäå ñ÷åò÷èêà ñ îáðàòíûì ñ÷åòîì. Íà
ñèíõðîâõîä ïðåîáðàçîâàòåë  70 ïîñòóïàåò ñèãíàë îò çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà 71, ÷àñòîòà
êîòîðîãî âûáðàíà òàê, ÷òîáû âðåìåííîé èíòåðâàë Ò îò ìîìåíòà çàïèñè êîäà â
ïðåîáðàçîâàòåëü 70 äî ìîìåíòà åãî îáíóëåíè  (ïóòåì îáðàòíîãî ñ÷åòà) ñîñòàâë ë: Ò=
1/4 ÒÄ.

Âûõîäíîé ñèãíàë ïðåîáðàçîâàòåë  70 êîä-âðåì  ïîñòóïàåò â äåøèôðàòîð 72 íóëåâîãî
êîäà, êîòîðûé â ìîìåíò îáíóëåíè  ñ÷åò÷èêà ïðåîáðàçîâàòåë  70 ôîðìèðóåò èìïóëüñíûé
ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé íà óïðàâë þùèé âõîä ïðåîáðàçîâàòåë  70 è çàïèñûâàþùèé â íåãî
âíîâü êîä ïåðèîäà äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû ñ âûõîäà ïðåîáðàçîâàòåë  69 êîäà, ïîñëå ÷åãî
íà÷èíàåòñ  îòñ÷åò î÷åðåäíîãî èíòåðâàëà Ò.

Èìïóëüñû ñ âûõîäà äåøèôðàòîðà 72 íóëåâîãî êîäà ïîñòóïàþò òàêæå íà ñ÷åòíûé âõîä
äâóõðàçð äíîãî ñ÷åò÷èêà 73, äâóõðàçð äíûé ñèãíàë êîòîðîãî ïîäàåòñ  íà óïðàâë þùèå
âõîäû ìóëüòèïëåêñîðîâ 67, 68.

Ïðè ýòîì íà âûõîäàõ ìóëüòèïëåêñîðîâ è ñîîòâåòñòâåííî íà âûõîäàõ äîïëåðîâñêîãî
êîììóòàòîðà 17 (18) ôîðìèðóþòñ  äâà ñäâèíóòûõ ïî ôàçå íà 90° ñèãíàëà, â êîòîðûõ
ñêîìïåíñèðîâàí íàáåã ôàçû çà ñ÷åò ñîáñòâåííîé ñêîðîñòè íîñèòåë  ÐËÑ.

Ýòè ñèãíàëû ñ âûõîäîâ äîïëåðîâñêèõ êîììóòàòîðîâ 17 è 18 ïîñòóïàþò íà
èíôîðìàöèîííûå âõîäû öèôðîâûõ ñîãëàñîâàííûõ ôèëüòðîâ 15, 16, íà êîäîâûå âõîäû
êîòîðûõ â êàæäîì èíòåðâàëå çîíäèðîâàíè  ïîñòóïàåò è çàïîìèíàåòñ  êîä ôàçîâîé
ìàíèïóë öèè ñ ãåíåðàòîðà 7 êîäîâ.

Â öèôðîâûõ ñîãëàñîâàííûõ ôèëüòðàõ 15, 16 ïðîèçâîäèòñ  ñæàòèå ïðèíèìàåìîãî
ñèãíàëà ïóòåì âû÷èñëåíè  êîððåë öèîííîé ôóíêöèè ìåæäó ïðèíèìàåìûì ñèãíàëîì è
êîäîì ôàçîâîé ìàíèïóë öèè çîíäèðóþùåãî ñèãíàëà. Ïðè ýòîì íà âûõîäàõ ôèëüòðîâ 15, 16
â êàæäûé òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè ôîðìèðóåòñ  êîìïëåêñíûé ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé
òåêóùåìó êâàíòó äàëüíîñòè è ñîäåðæàùèé äâà ñæàòûõ êâàäðàòóðíûõ ñèãíàëà (ñèíóñíûé è
êîñèíóñíûé) ñîîòâåòñòâåííî ñóììàðíîãî â ÖÑÔ 15 è ðàçíîñòíîãî â ÖÑÔ 16 êàíàëîâ ÐËÑ.

Êîìïëåêñíûé âûõîäíîé ñèãíàë öèôðîâîãî ñîãëàñîâàííîãî ôèëüòðà 15 ñóììàðíîãî
êàíàëà ïîñòóïàåò â áëîê 23 âû÷èñëåíè  ìîäóë  ñèãíàëà îáúåäèíåíè  êâàäðàòóð, â êîòîðîì
ïðîèñõîäèò îáúåäèíåíèå êâàäðàòóð ïî ïðàâèëó "êîðåíü èç ñóììû êâàäðàòîâ", â ðåçóëüòàòå
÷åãî âûõîäíîé ñèãíàë áëîêà 23 íå çàâèñèò îò íà÷àëüíîé ôàçû ïðèíèìàåìîãî ýõî-ñèãíàëà.

Âûõîäíîé ñèãíàë áëîêà 23 âû÷èñëåíè  ìîäóë  ñèãíàëà îáúåäèíåíè  êâàäðàòóð
ïîñòóïàåò íà ïåðâûé âõîä áëîêà 24 îáíàðóæåíè  è âûáîðà îáúåêòà ñîïðîâîæäåíè  (ÁÎ-
ÂÎ), ðàáîòàþùèé ïî èçâåñòíîìó ïðèíöèïó ñ ó÷åòîì âêëþ÷åíè  â ñõåìó áëîêà 24 ñ÷åò÷èêà
äàëüíîñòè. Íà ñèíõðîíèçèðóþùèé è çàïóñêàþùèé âõîäû áëîêà 24 îáíàðóæåíè  è âûáîðà
îáúåêòà ñîïðîâîæäåíè  ïîñòóïàþò ñèíõðîñèãíàë è çàïóñêàþùèé ñèãíàë îò ñèíõðîíèçàòîðà
6. Ïðè ýòîì â ÁÎÂÎ 24 îáåñïå÷èâàåòñ  ôîðìèðîâàíèå êîäà òåêóùåãî ýëåìåíòà äàëüíîñòè
è òåêóùåãî óïðàâë þùåãî ñèãíàëà óãëà ïîâîðîòà àíòåííû, ïîñòóïàþùåãî ñ òðåòüåãî âûõîäà
ÁÎÂÎ 24 ÷åðåç êîììóòàòîð 25 íà óïðàâë þùèé âõîä ïðèâîäà 26 àíòåííû, îáåñïå÷èâà 
ðåæèì îáçîðà.

Â ïðîöåññå îáðàáîòêè ñèãíàëîâ â ÁÎÂÎ 24 ïðîèçâîäèòñ  èíòåãðèðîâàíèå â êàæäîì
ýëåìåíòå äàëüíîñòè ñèãíàëîâ, îòðàæåííûõ îò ñîîòâåòñòâóþùèõ îáúåêòîâ, è ñðàâíåíèå èõ ñ
ïîðîãîì îáíàðóæåíè . Íà âòîðîé èíôîðìàöèîííûé âõîä ÁÎÂÎ 24 ïîñòóïàåò êîä îò äàò÷èêà
27 óãëîâîãî ïîëîæåíè  àíòåííû.

Ïðè îáíàðóæåíèè îáúåêòà ïî ïðèíöèïó ïðåâûøåíè  ïîðîãà èíòåãðèðîâàííûì
îòðàæåííûì ñèãíàëîì â ÁÎÂÎ 24 ôèêñèðóþòñ  óãëîâûå êîîðäèíàòû, äàëüíîñòü è
èíòåíñèâíîñòü ñèãíàëà, îòðàæåííîãî îò îáúåêòà, âûáèðàåòñ  îáúåêò ñ ìàêñèìàëüíîé
èíòåíñèâíîñòüþ ñèãíàëà. Â êîíöå îáçîðà íà ÷åòâåðòîì âûõîäå ÁÎÂÎ 24 ôîðìèðóåòñ 
óïðàâë þùèé ñèãíàë îêîí÷àíè  îáçîðà.

Êîîðäèíàòû óãëà è äàëüíîñòè îáíàðóæåííîãî îáúåêòà (ñ íàèáîëüøåé èíòåíñèâíîñòüþ
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îòðàæåííîãî ñèãíàëà èç îáíàðóæåííûõ îáúåêòîâ) ôîðìèðóþòñ  íà ïåðâîì è âòîðîì
èíôîðìàöèîííûõ âûõîäàõ ÁÎÂÎ 24 è çàïèñûâàþòñ  èìïóëüñîì êîíöà îáçîðà ñ åãî
÷åòâåðòîãî âûõîäà ñîîòâåòñòâåííî â ðåãèñòð 28 óãëà è ðåãèñòð 30 äàëüíîñòè.
Îäíîâðåìåííî èìïóëüñ êîíöà îáçîðà ïîñòóïàåò íà óïðàâë þùèé âõîä êîììóòàòîðà 25
ñèãíàëîâ óïðàâëåíè  ïðèâîäîì, ïåðåêëþ÷à  åãî â ïîëîæåíèå ïðîïóñêàíè  ñèãíàëà ñî
ñâîåãî âòîðîãî âõîäà, ïîäêëþ÷åííîãî ê âûõîäó âû÷èòàòåë  29.

Èìïóëüñ êîíöà îáçîðà ïîñòóïàåò òàêæå íà óïðàâë þùèé âõîä áëîêà 33 çàõâàòà îáúåêòà
íà ñîïðîâîæäåíèå.

Ñèãíàë ñ âûõîäà ðåãèñòðà 30 äàëüíîñòè ïîäàåòñ  íà ïåðâûé âõîä ñóììàòîðà 31, íà
âòîðîé âõîä êîòîðîãî ïîñòóïàåò ñèãíàë îòêëîíåíè  (ðàññîãëàñîâàíè ) äèñêðèìèíàòîðà 50
äàëüíîñòè, êîòîðûé ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû èìååò íóëåâîé âûõîäíîé ñèãíàë. Ïðè ýòîì íà
âûõîäå ñóììàòîðà 31 ôîðìèðóåòñ  ñèãíàë, ðàâíûé êîäó äàëüíîñòè ìàêñèìàëüíîé
îáíàðóæåííîãî îáúåêòà, êîòîðûé ïîñòóïàåò íà âõîä ïðåîáðàçîâàòåë  32 êîäà âî âðåìåííîé
èíòåðâàë, íà âõîä çàïóñêà êîòîðîãî èç ñèíõðîíèçàòîðà 6 ïîñòóïàåò çàïóñêàþùèé èìïóëüñ
â êàæäîì çîíäèðîâàíèè.

Ïðåîáðàçîâàòåëü 32 ôîðìèðóåò íà ñâîåì âûõîäå èìïóëüñû, çàäåðæàííûå îòíîñèòåëüíî
çîíäèðóþùåãî èìïóëüñà ÐËÑ íà èíòåðâàë âðåìåíè, êîòîðûé â ñóììå ñ çàäåðæêîé íà
ýëåìåíòå 54 çàäåðæêè ñîîòâåòñòâóåò äàëüíîñòè äî ìàêñèìàëüíîãî îáíàðóæåííîãî îáúåêòà.

Âûõîäíîé èìïóëüñ ïðåîáðàçîâàòåë  32 ÷åðåç ýëåìåíò 54 çàäåðæêè ïîñòóïàåò íà âõîä
çàïóñêà áëîêà 33 çàõâàòà îáúåêòà íà ñîïðîâîæäåíèå, â êîòîðîì ïðîèçâîäèòñ  àíàëèç
ñïåêòðà îòðàæåííîãî îò çàõâàòûâàåìîãî íà ñîïðîâîæäåíèå îáúåêòà ñèãíàëà, ïîñòóïàþùåãî
íà èíôîðìàöèîííûé âõîä ÁÇÎ 33 èç öèôðîâîãî ñîãëàñîâàííîãî ôèëüòðà 15, â ýëåìåíòå
äàëüíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåì ïîñòóïàþùèì ñ ýëåìåíòà 54 çàäåðæêè èìïóëüñàì. Êîä
÷àñòîòû ìàêñèìàëüíîãî ïèêà â ñïåêòðå ñèãíàëà çàïèñûâàåòñ  â ðåãèñòð 34 ÷àñòîòû
óïðàâë þùèì èìïóëüñîì îêîí÷àíè  çàõâàòà îáúåêòà íà ñîïðîâîæäåíèå, êîòîðûé
ôîðìèðóåòñ  íà óïðàâë þùåì âûõîäå áëîêà 33 çàõâàòà îáúåêòà ñîïðîâîæäåíè  è
îäíîâðåìåííî ïîñòóïàåò íà óïðàâë þùèé âõîä áëîêà 49 âåíòèëåé, îòêðûâà  åãî.

Äàëåå íà÷èíàåòñ  ñîïðîâîæäåíèå âûáðàííîãî îáúåêòà.
Ïðè ýòîì êîä äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû ñ âûõîäà ðåãèñòðà 34 ïîñòóïàåò íà ïåðâûé âõîä

ñóììàòîðà 44, íà âòîðîé âõîä êîòîðîãî ïîñòóïàåò ñèãíàë ñ âûõîäà ÷àñòîòíîãî
äèñêðèìèíàòîðà 51, îáíóëåííîãî â íà÷àëå ñîïðîâîæäåíè  îáúåêòà. Âûõîäíîé ñèãíàë
ñóììàòîðà 44 ïîñòóïàåò íà êîäîâûé âõîä ãåíåðàòîðà 43 äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû, íà âûõîäå
êîòîðîãî ïðè ýòîì ôîðìèðóåòñ  êîìïëåêñíûé ñèãíàë çàäàííîé ÷àñòîòû, êîòîðûé ïîñòóïàåò
íà ñîîòâåòñòâóþùèå ÷àñòîòíûå âõîäû ôèëüòðà 35 äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû, äèñêðèìèíàòîðà
50 äàëüíîñòè è ÷àñòîòíîãî äèñêðèìèíàòîðà 51. Íà èíôîðìàöèîííûé âõîä äèñêðèìèíàòîðà
50 äàëüíîñòè ïîäàåòñ  êîìïëåêñíûé ñèãíàë ñ âûõîäà öèôðîâîãî ñîãëàñîâàííîãî ôèëüòðà
15, à íà åãî âõîäû ñèíõðîíèçàöèè - ñèíõðîíèçèðóþùèå èìïóëüñû ñîîòâåòñòâåííî ñ âûõîäà
ïðåîáðàçîâàòåë  32 êîäà âî âðåìåííîé èíòåðâàë, ñ âûõîäà ýëåìåíòà 54 çàäåðæêè è ñ
âûõîäà ýëåìåíòà 55 çàäåðæêè. Âåëè÷èíà çàäåðæêè ýëåìåíòîâ 54 è 55 ðàâíà ïîëîâèíå
èíòåðâàëà äèñêðåòèçàöèè ôàçû â çîíäèðóþùåì èìïóëüñå. Ïðè ýòîì òàê æå, êàê è â ðåæèìå
çàõâàòà, ñèíõðîñèãíàë ñ âûõîäà ýëåìåíòà 54 çàäåðæêè ñîîòâåòñòâóåò äàëüíîñòè
çàõâà÷åííîãî è ñîïðîâîæäàåìîãî îáúåêòà è  âë åòñ  ñèãíàëîì öåíòðàëüíîãî ñòðîáà
ñîïðîâîæäåíè , à ñèãíàëû ñ âûõîäà ïðåîáðàçîâàòåë  32 êîäà âî âðåìåííîé èíòåðâàë è
âûõîäà ýëåìåíòà 55 çàäåðæêè ñîîòâåòñòâóþò ìîìåíòàì óïðåæäåíè  è çàïàçäûâàíè  íà
ïîëîâèíó èíòåðâàëà äèñêðåòà êîäà ôàçîâîé ìàíèïóë öèè îòíîñèòåëüíî óñòàíîâëåííîé
äàëüíîñòè äî îáúåêòà è  âë þòñ  ñèãíàëàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëóñòðîáîâ ñîïðîâîæäåíè 
ïî äàëüíîñòè.

Â äèñêðèìèíàòîðå 50 äàëüíîñòè ôîðìèðóåòñ  îöåíêà îòêëîíåíè  ñèíõðîñèãíàëà ñ
âûõîäà ýëåìåíòà 54 çàäåðæêè îò èñòèííîé äàëüíîñòè äî öåëè. Óêàçàííûé ñèãíàë
îòêëîíåíè  ñ âûõîäà äèñêðèìèíàòîðà 50 äàëüíîñòè ïîäàåòñ  íà âòîðîé âõîä ñóììàòîðà 31,
êîòîðûé ñâîèì âûõîäíûì ñèãíàëîì èçìåí åò çàäåðæêó èìïóëüñîâ, ôîðìèðóåìûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåì 32 êîäà âî âðåìåííîé èíòåðâàë, îòíîñèòåëüíî çàïóñêàþùèõ èìïóëüñîâ
ñèíõðîíèçàòîðà 6.
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Òàêèì îáðàçîì, ðåàëèçóåòñ  ñîïðîâîæäåíèå öåëè ñ èñïîëüçîâàíèåì öåíòðàëüíîãî
ñòðîáà ñîïðîâîæäåíè  è äâóõ ïîëóñòðîáîâ ñîïðîâîæäåíè  â äèñêðèìèíàòîðå 50 äàëüíîñòè.

Ñèãíàë ñ âûõîäà ñóììàòîðà 44 ïîñòóïàåò òàêæå íà ïåðâûå âõîäû ñóììàòîðà 45 è
âû÷èòàòåë  47, íà âòîðûå âõîäû êîòîðûõ ïîäàåòñ  ñèãíàë ñ êîäîâîé øèíû 48, íà êîòîðîé
óñòàíîâëåí êîä ïîëîâèíû äèñêðåòà äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû ∆fÄ â áëîêå 33 çàõâàòà îáúåêòà
ñîïðîâîæäåíè . Âûõîäíûå ñèãíàëû âû÷èòàòåë  47 è ñóììàòîðà 45 ïîäàþòñ 
ñîîòâåòñòâåííî íà âõîäû ãåíåðàòîðîâ 41 è 42 äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû, êîòîðûå ãåíåðèðóþò
ñèãíàëû äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû, ñäâèíóòûå îòíîñèòåëüíî ÷àñòîòû ãåíåðàòîðà 43 â ðàçíûå
ñòîðîíû íà ïîëîâèíó äèñêðåòà äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû ∆fÄ.

Âûõîäíûå ñèãíàëû ãåíåðàòîðîâ 41 è 42 ïîñòóïàþò íà ñîîòâåòñòâóþùèå ÷àñòîòíûå
âõîäû ÷àñòîòíîãî äèñêðèìèíàòîðà 51. Íà ñèíõðîâõîä ÷àñòîòíîãî äèñêðèìèíàòîðà 51
ïîäàåòñ  ñèíõðîèìïóëüñ ñ ýëåìåíòà 54 çàäåðæêè, ñîîòâåòñòâóþùèé öåíòðàëüíîìó ñòðîáó
ñîïðîâîæäåíè  ïî äàëüíîñòè. Íà èíôîðìàöèîííûé âõîä ÷àñòîòíîãî äèñêðèìèíàòîðà 51
ïîñòóïàåò ñèãíàë ñ âûõîäà öèôðîâîãî ñîãëàñîâàííîãî ôèëüòðà 15 ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî
êàíàëà. Ïðè ýòîì â ÷àñòîòíîì äèñêðèìèíàòîðå 51 ôîðìèðóþòñ  ñèãíàëû ÷àñòîòíûõ
ïîëóñòðîáîâ ñîïðîâîæäåíè  ñèãíàëà ïî äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòå, ñäâèíóòûõ îòíîñèòåëüíî
öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû ñîïðîâîæäåíè  ãåíåðàòîðà 43 äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû, à íà åãî
âûõîäå ôîðìèðóåòñ  âåëè÷èíà ÷àñòîòíîãî ðàññîãëàñîâàíè , êîòîðà  ñ âûõîäà
äèñêðèìèíàòîðà 51 ïîñòóïàåò íà âòîðîé âõîä ñóììàòîðà 44, ñäâèãà  íà ñîîòâåòñòâóþùóþ
âåëè÷èíó ÷àñòîòû, ôîðìèðóåìûå ÃÄ× 41, 42, 43, è çàìûêà , òàêèì îáðàçîì, êîíòóð
ñîïðîâîæäåíè  ñèãíàëà ïî ÷àñòîòå.

Êîìïëåêñíûé ñæàòûé ñèãíàë ñ âûõîäà öèôðîâîãî ñîãëàñîâàííîãî ôèëüòðà 16 ñèãíàëîâ
ðàçíîñòíîãî êàíàëà ïîñòóïàåò íà èíôîðìàöèîííûé âõîä ôèëüòðà 35 äîïëåðîâñêîé
÷àñòîòû, íà ÷àñòîòíûé âõîä êîòîðîãî ïîñòóïàåò ñèãíàë ñ âûõîäà ãåíåðàòîðà 43
äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû, à íà ñèíõðîâõîä ïîñòóïàåò ñèãíàë ñ âûõîäà ýëåìåíòà 54 çàäåðæêè,
âñëåäñòâèå ÷åãî ôèëüòð 35 äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû ðàáîòàåò â ñòðîáå ñîïðîâîæäåíè  öåëè
ïî äàëüíîñòè è â öåíòðàëüíîì ÷àñòîòíîì ñòðîáå ñîïðîâîæäåíè  îáúåêòà äë  ðàçíîñòíîãî
êàíàëà ÐËÑ.

Âûõîäíîé êîìïëåêñíûé ñèãíàë ôèëüòðà 35 äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû ïîñòóïàåò íà ïåðâûé
âõîä óãëîâîãî äèñêðèìèíàòîðà 46, íà âòîðîé âõîä êîòîðîãî ïîñòóïàåò êîìïëåêñíûé ñèãíàë
ñóììàðíîãî êàíàëà ñ âûõîäà äèñêðèìèíàòîðà 50 äàëüíîñòè. Â óãëîâîì äèñêðèìèíàòîðå 46
ïðîèçâîäèòñ  ñðàâíåíèå ïîñòóïàþùèõ êîìïëåêñíûõ ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî
êàíàëîâ è âûðàáàòûâàåòñ  îöåíêà óãëîâîãî ðàññîãëàñîâàíè  ìåæäó íàïðàâëåíèåì íà
îáúåêò è óãëîì ïîâîðîòà àíòåííû. Óêàçàííà  îöåíêà ôîðìèðóåòñ  íà âûõîäå óãëîâîãî
äèñêðèìèíàòîðà 46 â âèäå êîäîâîãî ñèãíàëà, êîòîðûé ÷åðåç îòêðûòûé óïðàâë þùèì
ñèãíàëîì êîíöà çàõâàòà (ñ óïðàâë þùåãî âûõîäà áëîêà 33 çàõâàòà îáúåêòà ñîïðîâîæäåíè )
áëîê 49 âåíòèëåé ïîñòóïàåò íà âòîðîé âõîä âû÷èòàòåë  29, ãäå âû÷èòàåòñ  èç êîäà óãëà,
ïîñòóïàþùåãî íà åãî ïåðâûé âõîä èç ðåãèñòðà 28 óãëà. Âûõîäíîé ñèãíàë âû÷èòàòåë  29
÷åðåç êîììóòàòîð 25 ñèãíàëîâ óïðàâëåíè  ïðèâîäîì ïîñòóïàåò íà ïðèâîä 26 àíòåííû è,
òàêèì îáðàçîì, çàìûêàåò êîíòóð ñîïðîâîæäåíè  îáúåêòà ïî óãëó.

Ïåðåä âêëþ÷åíèåì øòàòíîãî ðåæèìà ðàáîòû âûïîëí åòñ  êîíòðîëü èñïðàâíîñòè ÐËÑ â
ðåæèìå ïðåäñòàðòîâîé ïîäãîòîâêè íîñèòåë , äë  ÷åãî äàò÷èêîì 36 ïðåäñòàðòîâîé
ïîäãîòîâêè ôîðìèðóåòñ  ïóñêîâîé ñèãíàë, óñòàíàâëèâàþùèé òðèããåð 37 â íóëåâîå
ïîëîæåíèå, òðèããåð 38 îòìåíû ïóñêà â åäèíè÷íîå ïîëîæåíèå è êîíòðîëüíûé ýëåìåíò 22
çàäåðæêè íà èíòåðâàë êîíòðîë  ïðåäñòàðòîâîé ïîäãîòîâêè.

Âûõîäíîé ñèãíàë ñ èíâåðñíîãî âûõîäà òðèããåðà 37 ïóñêà ïåðåêëþ÷àåò êîììóòàòîðû 19 è
20 ðåæèìîâ â ïîëîæåíèå ïðîïóñêàíè  êîíòðîëüíûõ ñèãíàëîâ è çàïóñêàåò êîíòðîëüíûé
èìèòàòîð 59 äâèæåíè  îáúåêòà, ôîðìèðóþùèé íà âûõîäå êîäîâîé øèíû 64 (è ÷àñòîòíîì
âûõîäå èìèòàòîðà 59) êîä äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû, ïîñòóïàþùèé ÷åðåç ïåðâûé êîììóòàòîð
19 ðåæèìà íà óïðàâë þùèå âõîäû äîïëåðîâñêèõ êîììóòàòîðîâ 17 è 18.

Íà âòîðîì âûõîäå (êîäà äàëüíîñòè) êîíòðîëüíîãî èìèòàòîðà 59 ôîðìèðóåòñ  êîä
äàëüíîñòè, óìåíüøàþùèéñ  ñî âðåìåíåì ñ çàäàííîé ñêîðîñòüþ ñ ïîìîùüþ ñ÷åò÷èêà 61
îáðàòíîãî ñ÷åòà, óñòàíàâëèâàåìîãî â ìàêñèìàëüíîå ïîëîæåíèå çàïóñêàþùèì ñèãíàëîì
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ãåíåðàòîðà 63 îäèíî÷íûõ èìïóëüñîâ. Çàäàþùèé ãåíåðàòîð 62, ïîäêëþ÷åííûé ê ñ÷åòíîìó
âõîäó ñ÷åò÷èêà 61 îáðàòíîãî ñ÷åòà, îáåñïå÷èâàåò ïîñòî ííóþ çàäàííóþ ñêîðîñòü
óìåíüøåíè  êîäà äàëüíîñòè, ôîðìèðóåìîãî ñ÷åò÷èêîì 61.

Îäíîâðåìåííî ñèãíàë îò ãåíåðàòîðà 7 êîäîâ ïîñòóïàåò íà âõîä ïåðâîãî êîíòðîëüíîãî
ýëåìåíòà 21 çàäåðæêè, êîòîðûé çàäåðæèâàåò åãî íà èíòåðâàë âðåìåíè, ñîîòâåòñòâóþùèé
êîäó äàëüíîñòè, ïîñòóïàþùåìó íà óïðàâë þùèé âõîä ýëåìåíòà 21 çàäåðæêè èõ
êîíòðîëüíîãî èìèòàòîðà 59, à çàòåì âûäàåò êîä ãåíåðàòîðà 7 ÷åðåç êîììóòàòîð 20 ðåæèìà
íà âõîä ìîäóë öèè ôàçîâîãî ìàíèïóë òîðà 2.

Òàêèì îáðàçîì, íà âûõîäå ôàçîâîãî ìàíèïóë òîðà 2 ôîðìèðóåòñ  ÔÌ ñèãíàë,
èìèòèðóþùèé ýõî-ñèãíàë îò ïðèáëèæàþùåãîñ  ñ çàäàííîé ñêîðîñòüþ îáúåêòà.

Îäíîâðåìåííî íóëåâûì ñèãíàëîì ñ âûõîäà òðèããåðà 37 ïóñêà ÷åðåç êîììóòàòîð 57
ïèòàíè  îòêëþ÷àåòñ  âûñîêîâîëüòíûé èñòî÷íèê ïèòàíè  óñèëèòåë  ìîùíîñòè, è óñèëèòåëü
3 ìîùíîñòè íå óñèëèâàåò ñèãíàë ôàçîâîãî ìàíèïóë òîðà 2. Â òî æå âðåì  âûõîäíîé ñèãíàë
ôàçîâîãî ìàíèïóë òîðà 2 ÷åðåç íàïðàâëåííûé îòâåòâèòåëü 58 ïîñòóïàåò â ñóììàðíî-
ðàçíîñòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü 9 è äàëåå â ïðèåìíûé òðàêò ÐËÑ.

Äàëåå ÐËÑ ðàáîòàåò àíàëîãè÷íî øòàòíîìó ðåæèìó: ñíà÷àëà âûïîëí åòñ  îáíàðóæåíèå
èìèòèðóåìîãî îáúåêòà ñ óãëîâîé êîîðäèíàòîé â ñåðåäèíå ñåêòîðà îáçîðà, à çàòåì
âûïîëí åòñ  çàõâàò èìèòèðóåìîãî îáúåêòà íà ñîïðîâîæäåíèå. Ïîñëå çàõâàòà íà÷èíàåòñ 
ñîïðîâîæäåíèå èìèòèðóåìîãî îáúåêòà ïî äàëüíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèåì êîäà
äàëüíîñòè, ôîðìèðóåìûì ñ÷åò÷èêîì 61, ïî ÷àñòîòå â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíè ìè êîäà,
ôîðìèðóåìîãî êîäîâîé øèíîé 64 èìèòàòîðà, è ïî óãëó. Ïðè ýòîì âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî
èìèòèðóåìûé ñèãíàë ÷åðåç íàïðàâëåííûé îòâåòâèòåëü 58 ïîñòóïàåò â ñóììàðíûé è
ðàçíîñòíûé êàíàëû ñóììàðíî-ðàçíîñòíîãî ïðåîáðàçîâàòåë  9 ñ îäèíàêîâîé ìîùíîñòüþ,
óãëîâîé äèñêðèìèíàòîð 46 ôîðìèðóåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé ñèãíàë ðàññîãëàñîâàíè , è
êîíòóð óãëîâîãî ñîïðîâîæäåíè  íà÷èíàåò îòêëîí òü àíòåííó 5 ñ ïîìîùüþ ïðèâîäà 26 ñ
ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ, çàëîæåííîé â êîíòóð óãëîâîãî ñîïðîâîæäåíè .

Ñèãíàë ñ äàò÷èêà 27 óãëîâîãî ïîëîæåíè  àíòåííû ïîñòóïàåò â áëîê 56 ñðàâíåíè , íà
äðóãîé âõîä êîòîðîãî ïîäàí êîä îò äàò÷èêà 53 êîíòðîëüíîãî óãëà. Â ìîìåíò, êîãäà
ïîñòóïàþùèå êîäû ñðàâí þòñ , íà âûõîäå áëîêà 56 ñðàâíåíè  âûðàáàòûâàåòñ 
èìïóëüñíûé ñèãíàë, êîòîðûé â ñëó÷àå, åñëè àïïàðàòóðà èñïðàâíà, ñîâïàäàåò ïî âðåìåíè ñ
âûõîäíûì ñèãíàëîì âòîðîãî êîíòðîëüíîãî ýëåìåíòà 22 çàäåðæêè. Ïðè ýòîì îáà óêàçàííûõ
èìïóëüñà ïîñòóïàþò íà âõîäû ýëåìåíòà È 39, âûïîëíåííîãî â âèäå ýëåìåíòà È, íà âûõîäå
êîòîðîãî ôîðìèðóåòñ  ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé íà âõîä åäèíè÷íîé óñòàíîâêè òðèããåðà 37
ïóñêà.

Òðèããåð 37 ïóñêà ïåðåõîäèò â åäèíè÷íîå ñîñòî íèå è ïåðåâîäèò ñèñòåìó â øòàòíûé
ðåæèì, âêëþ÷à  âûñîêîâîëüòíûé èñòî÷íèê ïèòàíè  óñèëèòåë  3 ìîùíîñòè è ïåðåâîä 
êîììóòàòîðû 19, 20 ðåæèìà â øòàòíîå ïîëîæåíèå, â êîòîðîì ñèãíàë ãåíåðàòîðà 7 êîäîâ
áåç çàäåðæêè ïîäàåòñ  íà ìîäóëèðóþùèé âõîä ôàçîâîãî ìàíèïóë òîðà 2, à íà
óïðàâë þùèå âõîäû äîïëåðîâñêèõ êîììóòàòîðîâ 17, 18 ïîñòóïàåò ñèãíàë èç äàò÷èêà 52
ñêîðîñòè.

Â ñëó÷àå, åñëè ñèãíàëû áëîêà 56 ñðàâíåíè  è ýëåìåíòà 22 çàäåðæêè íå ñîâïàäàþò, òî
÷åðåç èíâåðòîð 60 ñèãíàëà îòêðûâàåòñ  âåíòèëü 40 îòìåíû ïóñêà, ñèãíàë ýëåìåíòà 22
çàäåðæêè ïðîõîäèò ÷åðåç âåíòèëü 40 è óñòàíàâëèâàåò â íóëåâîå ñîñòî íèå òðèããåð 38
îòìåíû ïóñêà, âûõîäíîé ñèãíàë êîòîðîãî çàêðûâàåò ýëåìåíò È 39 è îòìåí åò ñòàðò ÁÏËÀ.

Òàêèì îáðàçîì, â ïðåäëàãàåìîé ÐËÑ íàð äó ñ äðóãèìè ìåðàìè ïîâûøåíè  íàäåæíîñòè
ðåàëèçóåòñ  ïðîöåññ ïðåäñòàðòîâîé ïîäãîòîâêè, îáåñïå÷èâàþùèé ïîëíûé êîíòðîëü
ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÐËÑ è íå äîïóñêàþùèé ñòàðòà ÁÏËÀ ñ íåèñïðàâíîé àïïàðàòóðîé, ÷òî
èñêëþ÷àåò ïîòåðþ ÁÏËÀ èç-çà âîçìîæíîé íåèñïðàâíîñòè ÐËÑ.

Íà îñíîâàíèè ïðèâåäåííîãî îïèñàíè  è ÷åðòåæåé ïðåäëàãàåìà  ðàäèîëîêàöèîííà 
ñèñòåìà ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíà ïðè èñïîëüçîâàíèè èçâåñòíûõ êîìïëåêòóþùèõ èçäåëèé è
èçâåñòíîãî â ðàäèîýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíè  è
èñïîëüçîâàíà íà ïîäâèæíûõ íîñèòåë õ â êà÷åñòâå ÐËÑ äë  îáíàðóæåíè  è ñîïðîâîæäåíè 
îáúåêòîâ.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ìîíîèìïóëüñíà  ðàäèîëîêàöèîííà  ñèñòåìà, ñîäåðæàùà  àíòåííó, êèíåìàòè÷åñêè

ñâ çàííóþ ñ ïðèâîäîì àíòåííû è ñîåäèíåííóþ ñ âîëíîâîäíûì âõîäîì-âûõîäîì ñóììàðíî-
ðàçíîñòíîãî ïðåîáðàçîâàòåë , âõîä è âûõîä ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî êàíàëà êîòîðîãî ÷åðåç
àíòåííûé ïåðåêëþ÷àòåëü ñîåäèíåí ñîîòâåòñòâåííî ñ âûõîäîì óñèëèòåë  ìîùíîñòè è
âõîäîì ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî êàíàëà áëîêà óñèëèòåëåé âûñîêîé ÷àñòîòû, âõîä ñèãíàëîâ
ðàçíîñòíîãî êàíàëà êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ñîîòâåòñòâóþùèì âûõîäîì ñóììàðíî-ðàçíîñòíîãî
ïðåîáðàçîâàòåë , ãåíåðàòîð êîäîâ, ñèíõðîíèçàòîð, âîçáóäèòåëü, âûõîä ñèãíàëîâ íåñóùåé
÷àñòîòû êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ôàçîâîãî ìàíèïóë òîðà, ê âûõîäó êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí ïåðâûé âõîä óñèëèòåë  ìîùíîñòè, âòîðîé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì
èìïóëüñíîãî ìîäóë òîðà, âõîä êîòîðîãî è âõîä ãåíåðàòîðà êîäîâ ïîäêëþ÷åíû ê ïåðâîìó
âûõîäó ñèíõðîíèçàòîðà, íà êîòîðîì ôîðìèðóåòñ  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàïóñêàþùèõ
èìïóëüñîâ ñ ÷àñòîòîé çîíäèðîâàíè , êðîìå ýòîãî, ñîäåðæàùà  áëîê ñìåñèòåëåé,
ñèãíàëüíûå âõîäû êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíû ñîîòâåòñòâåííî ê âûõîäàì ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî è
ðàçíîñòíîãî êàíàëîâ áëîêà óñèëèòåëåé âûñîêîé ÷àñòîòû, ãåòåðîäèííûé âõîä ñîåäèíåí ñ
âûõîäîì ñèãíàëîâ ãåòåðîäèííîé ÷àñòîòû âîçáóäèòåë , à âûõîäû ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî è
ðàçíîñòíîãî êàíàëîâ ÷åðåç áëîê óñèëèòåëåé ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè
ñîîòâåòñòâåííî áëîêà êâàäðàòóðíûõ ôàçîâûõ äåòåêòîðîâ è àìïëèòóäíî-âðåìåííûõ
êâàíòîâàòåëåé ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî êàíàëà è áëîêà êâàäðàòóðíûõ ôàçîâûõ äåòåêòîðîâ è
àìïëèòóäíî-âðåìåííûõ êâàíòîâàòåëåé ñèãíàëîâ ðàçíîñòíîãî êàíàëà, îïîðíûå âõîäû
êîòîðûõ ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó îïîðíûõ ñèãíàëîâ âîçáóäèòåë , êðîìå ýòîãî, ñîäåðæàùà 
öèôðîâîé ñîãëàñîâàííûé ôèëüòð ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî êàíàëà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
èíôîðìàöèîííûìè âõîäàìè äèñêðèìèíàòîðà äàëüíîñòè, ÷àñòîòíîãî äèñêðèìèíàòîðà, áëîêà
çàõâàòà îáúåêòà íà ñîïðîâîæäåíèå è áëîêà âû÷èñëåíè  ìîäóë  ñèãíàëà îáúåäèíåíè 
êâàäðàòóð, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì áëîêà îáíàðóæåíè  è âûáîðà
îáúåêòà ñîïðîâîæäåíè , âõîä êîòîðîãî ïî ñèãíàëó òåêóùåãî óãëîâîãî ïîëîæåíè  àíòåííû
ñîåäèíåí ñ âûõîäîì äàò÷èêà óãëîâîãî ïîëîæåíè  àíòåííû, êîòîðûé êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàí ñ
ïðèâîäîì àíòåííû, öèôðîâîé ñîãëàñîâàííûé ôèëüòð ñèãíàëîâ ðàçíîñòíîãî êàíàëà, ê
âûõîäó êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ôèëüòð äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû, ñîåäèíåííûé ñ ïåðâûì âõîäîì
óãëîâîãî äèñêðèìèíàòîðà, âòîðîé âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó äèñêðèìèíàòîðà
äàëüíîñòè, êðîìå ýòîãî, ñîäåðæàùà  ðåãèñòð óãëà è ðåãèñòð äàëüíîñòè, âõîäû äàííûõ
êîòîðûõ ïîäêëþ÷åíû ê ñîîòâåòñòâóþùèì èíôîðìàöèîííûì âûõîäàì áëîêà îáíàðóæåíè  è
âûáîðà îáúåêòà ñîïðîâîæäåíè , âûõîä ñèãíàëîâ óïðàâëåíè  ïðèâîäîì êîòîðîãî ñîåäèíåí
ñ ïåðâûì âõîäîì êîììóòàòîðà ñèãíàëîâ óïðàâëåíè  ïðèâîäîì, à âûõîä ïî ñèãíàëó
îêîí÷àíè  îáçîðà ñîåäèíåí ñ óïðàâë þùèìè âõîäàìè êîììóòàòîðà ñèãíàëîâ óïðàâëåíè 
ïðèâîäîì, ðåãèñòðà óãëà, ðåãèñòðà äàëüíîñòè è áëîêà çàõâàòà îáúåêòà íà ñîïðîâîæäåíèå,
èíôîðìàöèîííûé è óïðàâë þùèé âûõîäû êîòîðîãî ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
âõîäàìè ðåãèñòðà ÷àñòîòû, êðîìå ýòîãî, ñîäåðæàùà  ïðåîáðàçîâàòåëü êîäà âî âðåìåííîé
èíòåðâàë, ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé ñóììàòîðû, áëîê âåíòèëåé, ïåðâûé è âòîðîé
âû÷èòàòåëè, ïåðâûé è âòîðîé ãåíåðàòîðû äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû, âûõîäû êîòîðûõ
ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè ÷àñòîòíûõ ïîëóñòðîáîâ ñîïðîâîæäåíè  ïî äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòå
÷àñòîòíîãî äèñêðèìèíàòîðà, âõîä öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû ñîïðîâîæäåíè  êîòîðîãî è
ñîîòâåòñòâóþùèå ÷àñòîòíûå âõîäû äèñêðèìèíàòîðà äàëüíîñòè è ôèëüòðà äîïëåðîâñêîé
÷àñòîòû ñîåäèíåíû ñ âûõîäîì òðåòüåãî ãåíåðàòîðà äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû, ïðè ýòîì
óïðàâë þùèé âõîä ïðèâîäà àíòåííû ñîåäèíåí ñ âûõîäîì êîììóòàòîðà ñèãíàëîâ
óïðàâëåíè  ïðèâîäîì, âòîðîé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ïåðâîãî âû÷èòàòåë ,
ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ðåãèñòðà óãëà, à âòîðîé ñîåäèíåí ñ âûõîäîì
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óãëîâîãî äèñêðèìèíàòîðà ÷åðåç áëîê âåíòèëåé, óïðàâë þùèé âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê
óïðàâë þùåìó âûõîäó áëîêà çàõâàòà îáúåêòà íà ñîïðîâîæäåíèå, âûõîä ðåãèñòðà
äàëüíîñòè ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ïåðâîãî ñóììàòîðà, âòîðîé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
âûõîäîì ñèãíàëîâ îòêëîíåíè  äèñêðèìèíàòîðà äàëüíîñòè, à âûõîä ïîäêëþ÷åí ê âõîäó
ïðåîáðàçîâàòåë  êîäà âî âðåìåííîé èíòåðâàë, çàïóñêàþùèé âõîä êîòîðîãî è çàïóñêàþùèé
âõîä áëîêà îáíàðóæåíè  è âûáîðà îáúåêòà ñîïðîâîæäåíè  ïîäêëþ÷åíû ê ïåðâîìó âûõîäó
ñèíõðîíèçàòîðà, êî âòîðîìó âûõîäó - ñèíõðîíèçèðóþùèõ èìïóëüñîâ ñ ÷àñòîòîé êâàíòîâàíè 
ïðèíèìàåìûõ ñèãíàëîâ - êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíû âõîäû ñèíõðîíèçàöèè áëîêà îáíàðóæåíè  è
âûáîðà îáúåêòà ñîïðîâîæäåíè , áëîêà çàõâàòà îáúåêòà íà ñîïðîâîæäåíèå è âõîäû
ñèíõðîíèçàöèè öèôðîâûõ ñîãëàñîâàííûõ ôèëüòðîâ ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî
êàíàëîâ, êîäîâûå âõîäû êîòîðûõ ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó ãåíåðàòîðà êîäîâ, âûõîä
ïðåîáðàçîâàòåë  êîäà âî âðåìåííîé èíòåðâàë ñîåäèíåí ñ âõîäîì óïðåæäàþùèõ
ñèíõðîèìïóëüñîâ äèñêðèìèíàòîðà äàëüíîñòè è ñ âõîäîì ïåðâîãî ýëåìåíòà çàäåðæêè, ê
âûõîäó êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíû âõîä âòîðîãî ýëåìåíòà çàäåðæêè, âõîä çàïóñêà áëîêà çàõâàòà
îáúåêòà íà ñîïðîâîæäåíèå, à òàêæå âõîäû ñèíõðîèìïóëüñîâ öåíòðàëüíîãî ñòðîáà
ñîïðîâîæäåíè  ôèëüòðà äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû, ÷àñòîòíîãî äèñêðèìèíàòîðà è
äèñêðèìèíàòîðà äàëüíîñòè, âõîä çàïàçäûâàþùèõ ñèíõðîèìïóëüñîâ êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
âûõîäîì âòîðîãî ýëåìåíòà çàäåðæêè, âûõîä ðåãèñòðà ÷àñòîòû ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì
âòîðîãî ñóììàòîðà, âòîðîé âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ÷àñòîòíîãî äèñêðèìèíàòîðà,
à âûõîä ñîåäèíåí ñ êîäîâûì âõîäîì òðåòüåãî ãåíåðàòîðà äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû è ñ
ïåðâûìè âõîäàìè òðåòüåãî ñóììàòîðà è âòîðîãî âû÷èòàòåë , âòîðûå âõîäû êîòîðûõ
ïîäêëþ÷åíû ê êîäîâîé øèíå, à âûõîäû ïîäêëþ÷åíû ê êîäîâûì âõîäàì ñîîòâåòñòâåííî
âòîðîãî è ïåðâîãî ãåíåðàòîðîâ äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â íåå
ââåäåíû êîíòðîëüíûé èìèòàòîð äâèæåíè  îáúåêòà, äîïëåðîâñêèå êîììóòàòîðû ñèãíàëîâ
ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî êàíàëîâ, äàò÷èê ïðåäñòàðòîâîé ïîäãîòîâêè, êîììóòàòîð
ïèòàíè , äàò÷èê ñêîðîñòè, äàò÷èê êîíòðîëüíîãî óãëà, ïåðâûé è âòîðîé êîììóòàòîðû
ðåæèìà, ïåðâûé è âòîðîé êîíòðîëüíûå ýëåìåíòû çàäåðæêè, òðèããåð ïóñêà, òðèããåð îòìåíû
ïóñêà, âåíòèëü îòìåíû ïóñêà, íàïðàâëåííûé îòâåòâèòåëü, áëîê ñðàâíåíè , èíâåðòîð
ñèãíàëà è ýëåìåíò È, ïðè ýòîì âûõîä äàò÷èêà ïðåäñòàðòîâîé ïîäãîòîâêè ñîåäèíåí ñ
íóëåâûì âõîäîì òðèããåðà ïóñêà, åäèíè÷íûì âõîäîì òðèããåðà îòìåíû ïóñêà è ñ âõîäîì
âòîðîãî êîíòðîëüíîãî ýëåìåíòà çàäåðæêè, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âõîäîì âåíòèë 
îòìåíû ïóñêà è ñ ïåðâûì âõîäîì ýëåìåíòà È, âûõîäû áèíàðíî êâàíòîâàííûõ êâàäðàòóðíûõ
ñèãíàëîâ áëîêîâ êâàäðàòóðíûõ ôàçîâûõ äåòåêòîðîâ è àìïëèòóäíî-âðåìåííûõ
êâàíòîâàòåëåé ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî êàíàëîâ ïîäêëþ÷åíû ê
èíôîðìàöèîííûì âõîäàì ñîîòâåòñòâåííî äîïëåðîâñêîãî êîììóòàòîðà ñèãíàëîâ
ñóììàðíîãî êàíàëà è äîïëåðîâñêîãî êîììóòàòîðà ñèãíàëîâ ðàçíîñòíîãî êàíàëà,
óïðàâë þùèå âõîäû êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñ âûõîäîì ïåðâîãî êîììóòàòîðà ðåæèìà, à
âûõîäû ñîåäèíåíû ñ èíôîðìàöèîííûìè âõîäàìè ñîîòâåòñòâåííî öèôðîâîãî
ñîãëàñîâàííîãî ôèëüòðà ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî êàíàëà è öèôðîâîãî ñîãëàñîâàííîãî
ôèëüòðà ñèãíàëîâ ðàçíîñòíîãî êàíàëà, ïåðâûé âõîä ïåðâîãî êîììóòàòîðà ðåæèìà ñîåäèíåí
ñ âûõîäîì äàò÷èêà ñêîðîñòè, ôîðìèðóþùåãî êîä äîïëåðîâñêîé ÷àñòîòû,
ïðîïîðöèîíàëüíûé ñêîðîñòè íîñèòåë  ÐËÑ, âòîðîé âõîä ïåðâîãî êîììóòàòîðà ðåæèìà
ïîäêëþ÷åí ê ïåðâîìó - ÷àñòîòíîìó - âûõîäó êîíòðîëüíîãî èìèòàòîðà äâèæåíè  îáúåêòà,
âòîðîé âûõîä - êîäà äàëüíîñòè - êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ óïðàâë þùèì âõîäîì ïåðâîãî
êîíòðîëüíîãî ýëåìåíòà çàäåðæêè, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì âòîðîãî
êîììóòàòîðà ðåæèìà, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî, à òàêæå âõîä ïåðâîãî êîíòðîëüíîãî ýëåìåíòà
çàäåðæêè ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó ãåíåðàòîðà êîäîâ, âõîä çàïóñêà êîíòðîëüíîãî èìèòàòîðà
äâèæåíè  îáúåêòà, à òàêæå óïðàâë þùèå âõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî êîììóòàòîðîâ ðåæèìà
ïîäêëþ÷åíû ê èíâåðñíîìó âûõîäó òðèããåðà ïóñêà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ óïðàâë þùèì
âõîäîì êîììóòàòîðà ïèòàíè , ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî â ðåæèìå êîíòðîë  ïðîèçâîäèòñ 
âûêëþ÷åíèå ìîùíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  óñèëèòåë  ìîùíîñòè, âûõîä âòîðîãî êîììóòàòîðà
ðåæèìà ñîåäèíåí ñ âõîäîì ìîäóë öèè ôàçîâîãî ìàíèïóë òîðà, âûõîä êîòîðîãî ÷åðåç
íàïðàâëåííûé îòâåòâèòåëü ñîåäèíåí ñ âîëíîâîäíûì âõîäîì-âûõîäîì ñóììàðíî-
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ðàçíîñòíîãî ïðåîáðàçîâàòåë , âõîäû áëîêà ñðàâíåíè  óãëîâ ïîäêëþ÷åíû ñîîòâåòñòâåííî ê
âûõîäó äàò÷èêà êîíòðîëüíîãî óãëà è âûõîäó äàò÷èêà óãëîâîãî ïîëîæåíè  àíòåííû, à åãî
âûõîä ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì ýëåìåíòà È è, ÷åðåç èíâåðòîð ñèãíàëà, ñ óïðàâë þùèì
âõîäîì âåíòèë  îòìåíû ïóñêà, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê íóëåâîìó âõîäó òðèããåðà
îòìåíû ïóñêà, âûõîä òðèããåðà îòìåíû ïóñêà ñîåäèíåí ñ óïðàâë þùèì âõîäîì ýëåìåíòà È,
âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê åäèíè÷íîìó âõîäó òðèããåðà ïóñêà.

2. Ìîíîèìïóëüñíà  ðàäèîëîêàöèîííà  ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
äîïëåðîâñêèå êîììóòàòîðû ñèãíàëîâ ñóììàðíîãî è ðàçíîñòíîãî êàíàëîâ ñîäåðæàò, êàæäûé,
ïåðâûé è âòîðîé èíâåðòîðû, ïåðâûé è âòîðîé ìóëüòèïëåêñîðû, ïðåîáðàçîâàòåëü êîäà,
ïðåîáðàçîâàòåëü êîä-âðåì , çàäàþùèé ãåíåðàòîð, äåøèôðàòîð íóëåâîãî êîäà, è
äâóõðàçð äíûé ñ÷åò÷èê, ïðè ýòîì ïåðâûé èíôîðìàöèîííûé âõîä äîïëåðîâñêîãî
êîììóòàòîðà, íà êîòîðûé ïîñòóïàåò  ñèãíàë ñ íà÷àëüíîé íóëåâîé ôàçîé, íåïîñðåäñòâåííî
ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ïåðâîãî ìóëüòèïëåêñîðà è ñ ÷åòâåðòûì âõîäîì âòîðîãî
ìóëüòèïëåêñîðà è ÷åðåç ïåðâûé èíâåðòîð, ñäâèãàþùèé ôàçó íà 180°, ñîåäèíåí ñ òðåòüèì
âõîäîì ïåðâîãî ìóëüòèïëåêñîðà è ñî âòîðûì âõîäîì âòîðîãî ìóëüòèïëåêñîðà, âòîðîé
èíôîðìàöèîííûé âõîä äîïëåðîâñêîãî êîììóòàòîðà, íà êîòîðûé ïîñòóïàåò ñèãíàë ñ
íà÷àëüíîé ôàçîé 90°, íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì ïåðâîãî
ìóëüòèïëåêñîðà è ñ ïåðâûì âõîäîì âòîðîãî ìóëüòèïëåêñîðà è ÷åðåç âòîðîé èíâåðòîð,
ñäâèãàþùèé ôàçó íà 180°, ñîåäèíåí ñ ÷åòâåðòûì âõîäîì ïåðâîãî ìóëüòèïëåêñîðà è ñ
òðåòüèì âõîäîì âòîðîãî ìóëüòèïëåêñîðà, âûõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî ìóëüòèïëåêñîðîâ
 âë þòñ  âûõîäàìè äîïëåðîâñêîãî êîììóòàòîðà, à èõ óïðàâë þùèå âõîäû ñîåäèíåíû ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè âûõîäàìè äâóõðàçð äíîãî ñ÷åò÷èêà, âõîä ïðåîáðàçîâàòåë  êîäà
 âë åòñ  óïðàâë þùèì âõîäîì äîïëåðîâñêîãî êîììóòàòîðà, à åãî âûõîä ñîåäèíåí ñ
èíôîðìàöèîííûì âõîäîì ïðåîáðàçîâàòåë  êîä-âðåì , âõîä ñèíõðîíèçàöèè êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ âûõîäîì çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà, ê âûõîäó êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí âõîä
äåøèôðàòîðà íóëåâîãî êîäà, à ê âûõîäó äåøèôðàòîðà íóëåâîãî êîäà ïîäêëþ÷åíû âõîä
äâóõðàçð äíîãî ñ÷åò÷èêà è óïðàâë þùèé âõîä ïðåîáðàçîâàòåë  êîä-âðåì .
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