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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îïòè÷åñêîìó

ïðèáîðîñòðîåíèþ, à èìåííî ê êîíñòðóêöè ì
áîëüøèõ àñòðîíîìè÷åñêèõ òåëåñêîïîâ ñ
ìíîãîýëåìåíòíûìè ñîñòàâíûìè çåðêàëàìè, è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â îáëàñòè àñòðîíîìèè
äë  ïîëó÷åíè  èçîáðàæåíèé óäàëåííûõ
êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ìîíèòîðèíãà êîñìè÷åñêîãî
ïðîñòðàíñòâà ñ òî÷êè çðåíè  àñòåðîèäíîé
áåçîïàñíîñòè. Òåëåñêîï ñîäåðæèò êîðïóñ â âèäå
ïîëîãî òåëà âðàùåíè  ñ âõîäíûì îêíîì,
óñòðîéñòâî äë  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè ,
ðàçìåùåííîå â ïîëîñòè êîðïóñà, ëîæåìåíò ñ
âûáîðêîé ïîä âûøåóêàçàííûé êîðïóñ,
ñìîíòèðîâàííûé ñ âîçìîæíîñòüþ àçèìóòàëüíîãî
ðàçâîðîòà, è ñîîñíî ðàñïîëîæåííûå

íàïðàâë þùèå äë  óãëîâîãî ïîâîðîòà êîðïóñà
âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè. Êîðïóñ âûïîëíåí ñ
äâóì  ïëîñêèìè ïàðàëëåëüíûìè ñðåçàìè,
îðòîãîíàëüíûìè îñè ïîâîðîòà êîðïóñà âîêðóã
ãîðèçîíòàëüíîé îñè, à âûáîðêà ëîæåìåíòà
âûïîëíåíà â âèäå ïðîðåçè U-îáðàçíîé ôîðìû â
ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè äë  îõâàòà êîðïóñà ïî åãî
ñðåçàì. Íàïðàâë þùèå  äë  óãëîâîãî ïîâîðîòà
êîðïóñà ñìîíòèðîâàíû íà îáðàùåííûõ äðóã ê äðóãó
ñòîðîíàõ U-îáðàçíîé âûáîðêè ëîæåìåíòà è
ââåäåíû â êîíòàêò ñî ñðåçàìè êîðïóñà. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò - ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ðàáîòû
êðóïíîãàáàðèòíîãî òåëåñêîïà ïðè îäíîâðåìåííîì
ñîõðàíåíèè âûñîêîãî êà÷åñòâà èçîáðàæåíè . 10 ç.ï.
ô-ëû, 4 èë.
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(54) TELESCOPE

(57) Abstract: 
FIELD: optical instrument engineering.
SUBSTANCE: telescope belongs to big astronomic

telescopes with multi-element compound mirrors
and can be used in astronomy for getting images
of distant space objects and for monitoring of
space from the point of view of asteroid safety.
Telescope has case in form of hollow body of
rotation with entrance window, image-forming
device disposed inside the case, lodgment
provided with section for the case which lodgment
s mounted for azimuth turn, and guides disposed
in alignment for turning case along horizontal
axis. Case is made with two flat parallel cuts
being orthogonal to axis of rotation of case
around horizontal axis. Recess of lodgment is
made in form of U-shaped slot in lateral cross-
section to embrace case along its cuts. Guides
for angular turn of case are mounted onto sides
of U-shaped cut of lodgment turned to each other;

guides are brought into contact with cuts of case.
EFFECT: improved reliability of big-sized

telescope; high quality of image.
11 cl, 4 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îïòè÷åñêîìó ïðèáîðîñòðîåíèþ, à èìåííî ê êîíñòðóêöè ì
áîëüøèõ àñòðîíîìè÷åñêèõ òåëåñêîïîâ ñ ìíîãîýëåìåíòíûìè ñîñòàâíûìè çåðêàëàìè, è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â îáëàñòè àñòðîíîìèè äë  ïîëó÷åíè  èçîáðàæåíèé óäàëåííûõ
êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ìîíèòîðèíãà êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà ñ òî÷êè çðåíè 
àñòåðîèäíîé áåçîïàñíîñòè.

Èçâåñòåí çåðêàëüíûé òåëåñêîï, ñîäåðæàùèé çàêëþ÷åííûé â êîðïóñå âèëî÷íûé ïîäâåñ, â
êîòîðîì ïîäâèæíî óñòàíîâëåíà òðóáà òåëåñêîïà. Â òðóáå ðàçìåùåíà îïòè÷åñêà  ñèñòåìà
(ñì. ïàòåíò ÔÐÃ ¹3538208, G 02 Â 23/02, 5/10, 1987).

Èçâåñòåí òåëåñêîï ñ ãëàâíûì çåðêàëîì äèàìåòðîì 10 ì, ñîäåðæàùèé ñîñòàâíîå
ñåãìåíòèðîâàííîå ãëàâíîå çåðêàëî ñ ïðèâîäîì ïåðåìåùåíè , ñèñòåìó óïðàâëåíè ,
âòîðè÷íîå çåðêàëî, òðóáó òåëåñêîïà, àëüòàçèìóòàëüíóþ ìîíòèðîâêó (ñì. À.Õüþèò
"Îïòè÷åñêèå è èíôðàêðàñíûå òåëåñêîïû 90-õ ãîäîâ", Ì.: Ìèð, 1983, ñòð.9-17).

Èçâåñòåí òàêæå àñòðîíîìè÷åñêèé òåëåñêîï, ñîäåðæàùèé øàðîâèäíûé ñ âõîäíûì
îòâåðñòèåì êîðïóñ, óñòàíîâëåííûé íà íåïîäâèæíîì îñíîâàíèè ñ âîçìîæíîñòüþ
àçèìóòàëüíîãî ïîâîðîòà, òðóáó òåëåñêîïà, ñìîíòèðîâàííóþ â êîðïóñå ñ ïîìîùüþ
âèëî÷íîãî îïîðíî-ïîâîðîòíîãî óñòðîéñòâà, ñîîñíî âõîäíîìó îòâåðñòèþ îïòè÷åñêóþ
ñèñòåìó, âêëþ÷àþùóþ ãëàâíîå è âòîðè÷íîå çåðêàëà, ðàçìåùåííóþ â òðóáå òåëåñêîïà ïî
îïòè÷åñêîé îñè (ñì. ïàòåíò ÑØÀ ¹3791713, G 02 B 23/16, 1974).

Íàèáîëåå áëèçêèì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì (ïðîòîòèïîì) ê ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ
ïî êîíñòðóêöèè  âë åòñ  òåëåñêîï, âêëþ÷àþùèé êîðïóñ â âèäå ïîëîãî òåëà âðàùåíè  ñ
âõîäíûì îêíîì, óñòðîéñòâî äë  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ðàçìåùåííîå â ïîëîñòè
êîðïóñà, ëîæåìåíò ñ âûáîðêîé ïîä âûøåóêàçàííûé êîðïóñ, ñìîíòèðîâàííûé ñ
âîçìîæíîñòüþ àçèìóòàëüíîãî ðàçâîðîòà, è ñîîñíî ðàñïîëîæåííûå íàïðàâë þùèå äë 
óãëîâîãî ïîâîðîòà êîðïóñà (ñì. ïàòåíò RU 2082198, Ñ1 6 G 02 Â 23/00, 1997).

Ïî ñïîñîáó ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  îáúåêòà è óñòðîéñòâó äë  åãî îñóùåñòâëåíè 
íàèáîëåå áëèçêèì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì  âë åòñ  òåëåñêîï, ñîäåðæàùèé 4-õ çåðêàëüíóþ
îïòè÷åñêóþ ñèñòåìó ñ 25-ìåòðîâûì ñîñòàâíûì ãëàâíûì çåðêàëîì äë  ôîðìèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  îáúåêòà, âêëþ÷àþùóþ àäàïòèâíóþ ôîðìèðóþùóþ îïòèêó ñ N çåðêàëüíûìè
ýëåìåíòàìè (ñì. Grundmann Report on Options for Use of the Existing Pier with a New
Telescope. Ñàéò â ÈÍÒÅÐÍÅÒÅ: http://www.cfht.hawaii.edu/ Reference).

Íåäîñòàòêàìè âñåõ âûøåïðèâåäåííûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé  âë þòñ 
- ñëîæíîñòü êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíè , ïîâûøåííûé ìîìåíò èíåðöèè ïîäâèæíîé ÷àñòè

òåëåñêîïà, ïðèâîä ùèå ê âîçíèêíîâåíèþ çàïðåäåëüíûõ íàãðóçîê íà îïòèêî-ìåõàíè÷åñêèé
òðàêò è, êàê ñëåäñòâèå, ñíèæàþùèå êà÷åñòâî èçîáðàæåíè ;

- íåäîñòàòî÷íà  æåñòêîñòü êîíñòðóêöèè, ñïîñîáñòâóþùà  âîçíèêíîâåíèþ ðåçîíàíñíûõ
êîëåáàíèé, ïðèâîä ùèõ ê ñìåùåíèþ îïòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è â ðåçóëüòàòå ýòîãî ê
óõóäøåíèþ êà÷åñòâà èçîáðàæåíè ;

- íåäîñòàòî÷íà  îáòåêàåìîñòü ôîðìû êîíñòðóêöèè òåëåñêîïà, ïðèâîä ùà  ê óâåëè÷åíèþ
âåòðîâûõ íàãðóçîê, âîçíèêíîâåíèþ âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé êîíñòðóêöèè òåëåñêîïà îò
ïîðûâîâ âåòðà, ê âîçíèêíîâåíèþ äîïîëíèòåëüíûõ òóðáóëåíòíûõ ïîòîêîâ âáëèçè âõîäíîãî
îêíà, ÷òî òàêæå ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ êà÷åñòâà èçîáðàæåíè ;

- íåäîñòàòî÷íà  ñòàáèëüíîñòü þñòèðîâêè îïòè÷åñêîé ñèñòåìû òåëåñêîïà èç-çà ñèëüíîé
çàâèñèìîñòè îøèáîê þñòèðîâêè îò âçàèìíîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíè  ýëåìåíòîâ
îïòè÷åñêîé ñõåìû, òàêæå ïðèâîä ùà  ê óõóäøåíèþ êà÷åñòâà èçîáðàæåíè .

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò îò èñïîëüçîâàíè  ïðåäëàãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè 
çàêëþ÷àåòñ  â óïðîùåíèè êîíñòðóêöèè òåëåñêîïà, ñíèæåíèè ìîìåíòà èíåðöèè, ïîâûøåíèè
æåñòêîñòè êîíñòðóêöèè, óñòðàíåíèè èëè îñëàáëåíèè âëè íè  èñêàæàþùèõ ôàêòîðîâ íà
êà÷åñòâî èçîáðàæåíè .

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â òåëåñêîïå, ñîäåðæàùåì êîðïóñ
â âèäå ïîëîãî òåëà âðàùåíè  ñ âõîäíûì îêíîì, óñòðîéñòâî äë  ôîðìèðîâàíè 
èçîáðàæåíè , ðàçìåùåííîå â ïîëîñòè êîðïóñà, ëîæåìåíò ñ âûáîðêîé ïîä âûøåóêàçàííûé
êîðïóñ, ñìîíòèðîâàííûé ñ âîçìîæíîñòüþ àçèìóòàëüíîãî ðàçâîðîòà, è ñîîñíî
ðàñïîëîæåííûå íàïðàâë þùèå äë  óãëîâîãî ïîâîðîòà êîðïóñà, êîðïóñ âûïîëíåí ñ äâóì 
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ïëîñêèìè ïàðàëëåëüíûìè ñðåçàìè, îðòîãîíàëüíûìè îñè âðàùåíè  êîðïóñà, âûáîðêà
ëîæåìåíòà âûïîëíåíà â âèäå ïðîðåçè U-îáðàçíîé ôîðìû â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè äë 
îõâàòà êîðïóñà ïî åãî ñðåçàì, à íàïðàâë þùèå äë  óãëîâîãî ïîâîðîòà êîðïóñà
ñìîíòèðîâàíû íà îáðàùåííûõ äðóã ê äðóãó ñòîðîíàõ U-îáðàçíîé âûáîðêè ëîæåìåíòà è
ââåäåíû â êîíòàêò ñî ñðåçàìè êîðïóñà.

Êðîìå òîãî, íàðóæíûå áîêîâûå ïîâåðõíîñòè ëîæåìåíòà è êîðïóñà âûïîëíåíû
ñîïð æåííûìè è îáòåêàåìîé ôîðìû.

Íàïðàâë þùèå äë  óãëîâîãî ïîâîðîòà êîðïóñà âûïîëíåíû çàìêíóòîé êîëüöåâîé ôîðìû
è ðàçìåùåíû â öèëèíäðè÷åñêèõ ïðîòî÷êàõ, ïðåäóñìîòðåííûõ íà îáðàùåííûõ äðóã ê äðóãó
ñòîðîíàõ U-îáðàçíîé âûáîðêè ëîæåìåíòà.

Íàïðàâë þùèå äë  óãëîâîãî ïîâîðîòà êîðïóñà ðàçìåùåíû â öèëèíäðè÷åñêèõ ïðîòî÷êàõ
U-îáðàçíîé âûáîðêè ëîæåìåíòà ñî ñâîáîäîé îñåâîãî ïåðåìåùåíè  è óïðóãî ïîäæàòû ê
ñðåçàì êîðïóñà.

Ìåõàíèçì ïîäæàòè  íàïðàâë þùèõ äë  óãëîâîãî ïîâîðîòà êîðïóñà âûïîëíåí â âèäå
ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûõ â ëîæåìåíòå ðåçüáîâûõ ýëåìåíòîâ ñ îñåâîé ïîëîñòüþ è
ïîäïðóæèíåííûõ òîëêàòåëåé, ðàçìåùåííûõ â îñåâûõ ïîëîñò õ ðåçüáîâûõ ýëåìåíòîâ è
âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñâîèìè êîíöàìè ñ òîðöàìè âûøåóêàçàííûõ íàïðàâë þùèõ.

Íàðóæíà  áîêîâà  ïîâåðõíîñòü íàïðàâë þùèõ êîëüöåâîé ôîðìû äë  óãëîâîãî ïîâîðîòà
êîðïóñà âûïîëíåíà ñôåðè÷åñêîé ñ ðàäèóñîì ñôåðû, ðàâíûì ïîëîâèíå äèàìåòðà
öèëèíäðè÷åñêèõ ïðîòî÷åê ëîæåìåíòà.

Íà ïîâåðõíîñò õ ñðåçîâ êîðïóñà ïðåäóñìîòðåíû óãëóáëåíè  â âèäå êîëüöåâûõ ïî ñêîâ,
ñîîñíûõ îñè ïîâîðîòà êîðïóñà, à â ëîæåìåíòå óñòàíîâëåíû ïàëüöû, êîíöû êîòîðûõ
ðàçìåùåíû â êîëüöåâûõ ïî ñêàõ ñðåçîâ êîðïóñà.

Íà êîíöàõ ïàëüöåâ, ðàçìåùåííûõ â êîëüöåâûõ ïî ñêàõ ñðåçîâ êîðïóñà, ñìîíòèðîâàíû
òåëà êà÷åíè , âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ âíóòðåííåé áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ âûøåóêàçàííûõ
ïî ñêîâ.

Ïàëüöû óñòàíîâëåíû â ëîæåìåíòå ñ âîçìîæíîñòüþ ðàçâîðîòà, ïðè÷åì êîíöû ïàëüöåâ ñ
òåëàìè êà÷åíè  ñìîíòèðîâàíû ýêñöåíòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè èõ ðàçâîðîòà.

Êîðïóñ âûïîëíåí èç ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà, à åãî òðóùèåñ  ïîâåðõíîñòè àðìèðîâàíû
ìåòàëëîì.

Ìåæäó íàïðàâë þùèìè äë  óãëîâîãî ïîâîðîòà êîðïóñà è åãî áîêîâûìè ñðåçàìè
óñòàíîâëåíû âêëàäûøè èç àíòèôðèêöèîííîãî ìàòåðèàëà.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî â ñïîñîáå ôîðìèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  îáúåêòà, îñíîâàííîì íà ïðèåìå ïàðàëëåëüíîãî ïó÷êà ñâåòà îò îáúåêòà ñ
ïîñëåäóþùåé åãî ôîêóñèðîâêîé, ïåðåä ôîêóñèðîâêîé ïàðàëëåëüíîãî ïó÷êà ñâåòà
îñóùåñòâë þò åãî ðàâíîìåðíîå ñæàòèå â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè.

À â óñòðîéñòâå äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  îáúåêòà,
ñîäåðæàùåì àäàïòèâíóþ ôîðìèðóþùóþ îïòèêó, âêëþ÷àþùóþ N çåðêàëüíûõ ýëåìåíòîâ,
ôîðìèðóþùà  îïòèêà âûïîëíåíà â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåííûõ è îïòè÷åñêè
ñîïð æåííûõ àôîêàëüíîé è ôîêóñèðóþùåé ñèñòåì.

Êðîìå òîãî, àôîêàëüíà  ñèñòåìà âûïîëíåíà äâóõçåðêàëüíîé, ïðè ýòîì åå ïåðâè÷íîå
çåðêàëî âûïîëíåíî â âèäå ôàçîêîððåêòèðóþùåãî ýëåìåíòà.

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå íà ôèã.1 è ôèã.2 èçîáðàæåí îáùèé âèä
òåëåñêîïà â äâóõ ïðîåêöè õ, à íà ôèã.3 è ôèã.4 - ìåñòà I è II íà ôèã.2 â óâåëè÷åííîì
ìàñøòàáå.

Òåëåñêîï ñîñòîèò èç êîðïóñà 1, âûïîëíåííîãî ñ äâóì  ïëîñêèìè ïàðàëëåëüíûìè ñðåçàìè
2, îðòîãîíàëüíûìè îñè ïîâîðîòà êîðïóñà 1 â âèäå ïîëîãî òåëà âðàùåíè  3 ñ âõîäíûì
îêíîì 4, óñòðîéñòâà äë  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ðàçìåùåííîãî â ïîëîñòè êîðïóñà 1,
âêëþ÷àþùåãî àäàïòèâíóþ ôîðìèðóþùóþ îïòèêó, ñîñòî ùóþ èç àôîêàëüíîé ñèñòåìû â
âèäå ñîñòàâíîãî ãëàâíîãî çåðêàëà 5,  âë þùåãîñ  ôàçîêîððåêòèðóþùèì ýëåìåíòîì,
âòîðè÷íîãî çåðêàëà 6 è ôîêóñèðóþùåé ñèñòåìû â âèäå ñîâîêóïíîñòè çåðêàë 7 è 8. Çåðêàëà
6 è 7 ñíàáæåíû áëåíäàìè 9. Ãëàâíîå çåðêàëî 5 óñòàíîâëåíî â îïðàâå 10, çàêðåïëåííîé íà
ðåáðå æåñòêîñòè 11 êîðïóñà 1. Â ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè ôîðìèðóþùåé îïòèêè óñòàíîâëåí
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ïðèåìíî-ðåãèñòðèðóþùèé óçåë 12. Âòîðè÷íîå çåðêàëî 6 óñòàíîâëåíî âî âõîäíîì îêíå 4
ïîñðåäñòâîì ñïàéäåðîâ 13 ñ âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî, ïîïåðå÷íîãî ïåðåìåùåíè  è ïîâîðîòà
â äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóë ðíûõ ïëîñêîñò õ ïîñðåäñòâîì ïðèâîäà 14. Êîðïóñ 1 ïîäâèæíî
ñìîíòèðîâàí íà ëîæåìåíòå 15 ñ èìåþùåéñ  âûáîðêîé 16 ïîä âûøåóêàçàííûé êîðïóñ 1.
Ëîæåìåíò 15 óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ àçèìóòàëüíîãî ðàçâîðîòà è ñíàáæåí ñîîñíî
ðàñïîëîæåííûìè íàïðàâë þùèìè 17 äë  óãëîâîãî ïîâîðîòà êîðïóñà 1 îòíîñèòåëüíî
ëîæåìåíòà 15 âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè è îòíîñèòåëüíî íåïîäâèæíîãî îñíîâàíè  18
âìåñòå ñ ëîæåìåíòîì 15 âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè. Ðàçãðóçêà ïîäâèæíîé ÷àñòè òåëåñêîïà
îñóùåñòâë åòñ , íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ìàãíèòîñòàòè÷åñêîé ïîäâåñêè 19 èç ìàãíèòîâ,
çàêðåïëåííûõ íà ñòûêàõ "òåëåñêîï-ëîæåìåíò-îñíîâàíèå". Êîðïóñ 1 âûïîëíåí ñ äâóì 
ïëîñêèìè ïàðàëëåëüíûìè ñðåçàìè 2 îðòîãîíàëüíûìè îñè âðàùåíè  êîðïóñà, à âûáîðêà 16
ëîæåìåíòà âûïîëíåíà U-îáðàçíîé ôîðìû â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè äë  îõâàòà êîðïóñà ïî åãî
ñðåçàì 2, à íàïðàâë þùèå 17 äë  óãëîâîãî ïîâîðîòà êîðïóñà 1 ñìîíòèðîâàíû íà
îáðàùåííûõ äðóã ê äðóãó ñòîðîíàõ U-îáðàçíîé âûáîðêè 16 ëîæåìåíòà è ââåäåíû â êîíòàêò
ñî ñðåçàìè 2 êîðïóñà 1. Íàðóæíûå áîêîâûå ïîâåðõíîñòè ëîæåìåíòà 15 è êîðïóñà 1
âûïîëíåíû ñîïð æåííûìè è îáòåêàåìîé ôîðìû ïîñðåäñòâîì, íàïðèìåð, óñòàíîâëåííûõ
íàêëàäîê 20.

Äë  êîìïåíñàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîãðåøíîñòåé (äîïóñê íà îòêëîíåíèå ïàðàëëåëüíîñòè
ìåæäó ïîâåðõíîñò ìè ñðåçîâ 2 è ìèíèìèçàöèè çàçîðà ìåæäó êîðïóñîì 1 è ëîæåìåíòîì 15
â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè) óñòàíîâëåíû äîïîëíèòåëüíûå íàïðàâë þùèå 21
áåçëþôòîâîãî óãëîâîãî ïîâîðîòà êîðïóñà 1, êîòîðûå âûïîëíåíû çàìêíóòîé êîëüöåâîé
ôîðìû è ðàçìåùåíû â öèëèíäðè÷åñêèõ ïðîòî÷êàõ 22, ïðåäóñìîòðåííûõ íà îáðàùåííûõ
äðóã ê äðóãó ñòîðîíàõ U-îáðàçíîé âûáîðêè 16 ëîæåìåíòà 15. Íàðóæíà  áîêîâà 
ïîâåðõíîñòü íàïðàâë þùèõ 21 êîëüöåâîé ôîðìû äë  óãëîâîãî ïîâîðîòà êîðïóñà 1
âûïîëíåíà ñôåðè÷åñêîé ñ ðàäèóñîì ñôåðû, ðàâíûì ïîëîâèíå äèàìåòðà öèëèíäðè÷åñêèõ
ïðîòî÷åê 22 ëîæåìåíòà 15. Êðîìå òîãî (ñì. ôèã.3), íàïðàâë þùèå 21 ðàçìåùåíû ñî
ñâîáîäîé îñåâîãî ïåðåìåùåíè  è óïðóãî ïîäæàòû ê ñðåçàì êîðïóñà 1 ïðóæèíîé 23.
Ìåõàíèçì ïîäæàòè  íàïðàâë þùèõ 21 äë  óãëîâîãî ïîâîðîòà êîðïóñà 1 âûïîëíåí â âèäå
ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûõ â ëîæåìåíòå 15 ðåçüáîâûõ ýëåìåíòîâ 24 ñ îñåâîé ïîëîñòüþ
25 è ïîäïðóæèíåííûõ òîëêàòåëåé 26, ðàçìåùåííûõ â îñåâûõ ïîëîñò õ ðåçüáîâûõ
ýëåìåíòîâ 24 è âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñâîèìè êîíöàìè ñ òîðöàìè âûøåóêàçàííûõ
íàïðàâë þùèõ. Îñåâûå ïåðåìåùåíè  ðåçüáîâûõ ýëåìåíòîâ 24 ðåãóëèðóþòñ  ðàçâîðîòîì
ãîëîâêè 35. Íà ïîâåðõíîñò õ ñðåçîâ 16 êîðïóñà 1 ïðåäóñìîòðåíû óãëóáëåíè  27 â âèäå
êîëüöåâûõ ïî ñêîâ, ñîîñíûõ îñè ïîâîðîòà êîðïóñà 1, à â ëîæåìåíòå 15 óñòàíîâëåíû
ïàëüöû 28, êîíöû êîòîðûõ ðàçìåùåíû â êîëüöåâûõ ïî ñêàõ ñðåçîâ 16 êîðïóñà 1. Íà êîíöàõ
ïàëüöåâ 28, ðàçìåùåííûõ â êîëüöåâûõ ïî ñêàõ 27 ñðåçîâ 16 êîðïóñà 1, ñìîíòèðîâàíû òåëà
êà÷åíè  29, âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ âíóòðåííåé áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ âûøåóêàçàííûõ
ïî ñêîâ. Ïàëüöû 28 óñòàíîâëåíû â ëîæåìåíòå 15 ñ âîçìîæíîñòüþ ðàçâîðîòà, ïðè÷åì êîíöû
ïàëüöåâ ñ òåëàìè êà÷åíè  ñìîíòèðîâàíû ýêñöåíòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè èõ ðàçâîðîòà äë 
ïîäæàòè  è èñêëþ÷åíè  ëþôòîâ ïî âåðòèêàëüíîé îñè. Ïîäæàòèå ðåãóëèðóåòñ  ñ ïîìîùüþ
ïîâîðîòà ãîëîâêè 30 è êîíòðèòñ  ãàéêîé 31. Êîðïóñ 1 ìîæåò áûòü âûïîëíåí òàêæå (äë 
îáëåã÷åíè  êîíñòðóêöèè) èç ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà, à åãî òðóùèåñ  ïîâåðõíîñòè
àðìèðîâàíû ìåòàëëîì. Ìåæäó íàïðàâë þùèìè 21 äë  óãëîâîãî ïîâîðîòà êîðïóñà 1 è åãî
áîêîâûìè ñðåçàìè 16 ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû âêëàäûøè 32 èç àíòèôðèêöèîííîãî
ìàòåðèàëà äë  óìåíüøåíè  âåëè÷èíû òðåíè .

Â ïðåäëàãàåìóþ êîíñòðóêöèþ òåëåñêîïà âõîä ò óñòðîéñòâî äë  ôîðìèðîâàíè 
èçîáðàæåíè , ñèñòåìà ñëåä ùèõ ïðèâîäîâ, ñèñòåìà óïðàâëåíè  è êîíòðîë  ïîëîæåíè 
òåëåñêîïà, âêëþ÷à  ïðèâîä íàâåäåíè , à òàêæå ñèñòåìà àäàïòèâíîãî óïðàâëåíè 
ñîñòàâíîãî ãëàâíîãî çåðêàëà, ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîé áàëàíñèðîâêè òåëåñêîïà, íàó÷íî-
ðåãèñòðèðóþùà  àïïàðàòóðà, ñèñòåìà âåòðîâîé çàùèòû è çàùèòû îò ïàâèëüîííûõ
ýôôåêòîâ (â ãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ óñëîâíî íå ïîêàçàíû).

Òåëåñêîï îðèåíòèðóþò ïî çàäàííûì êîîðäèíàòàì íàáëþäàåìîãî îáúåêòà. Ñèñòåìà
óïðàâëåíè  ïðèâîäèò â äåéñòâèå ïðèâîäû 33 è 34 àçèìóòàëüíîãî è óãëîâîãî ïîâîðîòîâ.
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Îïòè÷åñêóþ îñü òåëåñêîïà íàïðàâë þò íà íàáëþäàåìûé îáúåêò. Ñâåòîâîé ïîòîê îò îáúåêòà
ïðîõîäèò ÷åðåç âõîäíîå îêíî 4 êîðïóñà 1 íà ãëàâíîå çåðêàëî 5 è, îòðàæà ñü
ïîñëåäîâàòåëüíî îò çåðêàë 6, 7, 8 ôîðìèðóþùåé îïòèêè, îáðàçóåò èçîáðàæåíèå
íàáëþäàåìîãî îáúåêòà, â ïëîñêîñòü êîòîðîãî ïîìåùàþò ïðèåìíî-ðåãèñòðèðóþùèé óçåë 12.

Ðàññìîòðèì ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíè  îáúåêòà â òåëåñêîïå ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîé
ñèñòåìû, îòîáðàæåííîé íà ôèã.1, ãäå ïîç.5 - ñîñòàâíîå ãëàâíîå (ïåðâè÷íîå) çåðêàëî
òåëåñêîïà, ïîç.6 - âòîðè÷íîå çåðêàëî, ïîç.7 - òðåòüå çåðêàëî, ïîç.8 - ÷åòâåðòîå çåðêàëî.

Ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíè  â òåëåñêîïå îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ñíà÷àëà ïðèíèìàþò ïàðàëëåëüíûé ïó÷îê ñâåòà îò íàáëþäàåìîãî îáúåêòà, çàòåì

îñóùåñòâë þò åãî ðàâíîìåðíîå ñæàòèå â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè, à óæå ïîòîì
îñóùåñòâë þò åãî ôîêóñèðîâêó. Ïðè ýòîì ñæàòèå ïó÷êà îñóùåñòâë åòñ  àôîêàëüíîé
ñèñòåìîé (ïîç.5-6), ñîïð æåííîé îïòè÷åñêè ñ óñòàíîâëåííîé çà íåé ôîêóñèðóþùåé
ñèñòåìîé (ïîç.7-8). Àôîêàëüíà  æå ñèñòåìà âûïîëíåíà äâóõçåðêàëüíîé (çåðêàëà ïîç.5 è
6), ïðè÷åì ïåðâè÷íîå åå çåðêàëî 5  âë åòñ  ôàçîêîððåêòèðóþùèì ýëåìåíòîì àäàïòèâíîé
ôîðìèðóþùåé ñèñòåìû.

Äë  êîìïåíñàöèè èñêàæåíèé âîëíîâîãî ôðîíòà èçëó÷åíè  îò íàáëþäàåìîãî îáúåêòà â
ðåàëüíîì âðåìåíè èñïîëüçóåòñ  ñèñòåìà àäàïòèâíîãî óïðàâëåíè  (â ãðàôè÷åñêèõ
ìàòåðèàëàõ óñëîâíî íå ïîêàçàíà) ïðîñòðàíñòâåííûì ïîëîæåíèåì ýëåìåíòîâ (ñåãìåíòîâ)
ñîñòàâíîãî ãëàâíîãî çåðêàëà 5, à äë  êîððåêöèè ñîñòàâë þùèõ îøèáêè íàâåäåíè 
òåëåñêîïà ñëóæèò ñèñòåìà àäàïòèâíîãî óïðàâëåíè  (òàêæå íå ïîêàçàíà) ïðîñòðàíñòâåííûì
ïîëîæåíèåì âòîðè÷íîãî çåðêàëà 6 ïîñðåäñòâîì ïðèâîäà 14.

Èç âûøåïðèâåäåííîãî ñëåäóåò, ÷òî ïðåäëîæåííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå îáëàäàåò
ñëåäóþùèìè ïðåèìóùåñòâàìè ïåðåä èçâåñòíûìè.

1) Ïðåäëîæåííà  êîíñòðóêöè  òåëåñêîïà ïîçâîë åò óïðîñòèòü êîíñòðóêöèþ è ïîâûñèòü
êà÷åñòâî èçîáðàæåíè  çà ñ÷åò èñêëþ÷åíè  èñêàæàþùèõ ôàêòîðîâ è ñóùåñòâåííîãî
óâåëè÷åíè  æåñòêîñòè ïîäâèæíîé ÷àñòè êîíñòðóêöèè òåëåñêîïà.

2) Çà ñ÷åò ñíèæåíè  âåñà ïîäâèæíîé ÷àñòè òåëåñêîïà óëó÷øåíû íàãðóçî÷íûå
õàðàêòåðèñòèêè, îáåñïå÷èâàþùèå íàäåæíîñòü ýêñïëóàòàöèè òåëåñêîïà ïðè âûñîêîì
êà÷åñòâå èçîáðàæåíè .

3) Ñíèæåíû âîçäåéñòâè  âíåøíåé ñðåäû íà ðàáîòó îïòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî òðàêòà
òåëåñêîïà çà ñ÷åò ëó÷øåé îáòåêàåìîñòè ôîðìû òåëåñêîïà.

4) Ïîâûøåíî êà÷åñòâî ôîðìèðóåìîãî èçîáðàæåíè  íàáëþäàåìîãî îáúåêòà çà ñ÷åò ðîñòà
ýôôåêòèâíîñòè àäàïòèâíîé êîððåêöèè èñêàæåíèé èç-çà óñòàíîâêè ôàçîêîððåêòèðóþùåãî
ýëåìåíòà âî âõîäíîì çðà÷êå òåëåñêîïà.

5) Óâåëè÷åí ðåñóðñ ðàáîòû òåëåñêîïà çà ñ÷åò ñíèæåíè  êîëè÷åñòâà ðåãëàìåíòíûõ è
ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò è ïîâûøåíè  ñòàáèëüíîñòè õàðàêòåðèñòèê òåëåñêîïà.

6) Óëó÷øåíà ýðãîíîìè÷íîñòü òåëåñêîïà è óñëîâè  åãî îáñëóæèâàíè . Ñëåäîâàòåëüíî,
ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäëîæåííà  êîíñòðóêöè  äàåò ïîëîæèòåëüíûé òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò - ïîâûøàåò êà÷åñòâî ïîëó÷àåìîãî èçîáðàæåíè  íàáëþäàåìîãî îáúåêòà.

Ïî ìàòåðèàëàì çà âêè íà ïðåäïðè òèè â íàñòî ùåå âðåì  èçãîòîâëåí ìàêåòíûé
îáðàçåö, èñïûòàíè  êîòîðîãî ïîäòâåðäèëè äîñòèæåíèå âûøåóêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî
ðåçóëüòàòà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Òåëåñêîï, âêëþ÷àþùèé êîðïóñ â âèäå ïîëîãî òåëà âðàùåíè  ñ âõîäíûì îêíîì,

óñòðîéñòâî äë  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ðàçìåùåííîå â ïîëîñòè êîðïóñà, ëîæåìåíò ñ
âûáîðêîé ïîä âûøåóêàçàííûé êîðïóñ, ñìîíòèðîâàííûé ñ âîçìîæíîñòüþ àçèìóòàëüíîãî
ðàçâîðîòà, è ñîîñíî ðàñïîëîæåííûå íàïðàâë þùèå äë  óãëîâîãî ïîâîðîòà êîðïóñà âîêðóã
ãîðèçîíòàëüíîé îñè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîðïóñ â âèäå òåëà âðàùåíè  âûïîëíåí ñ
äâóì  ïëîñêèìè ïàðàëëåëüíûìè ñðåçàìè, îðòîãîíàëüíûìè îñè ïîâîðîòà êîðïóñà âîêðóã
ãîðèçîíòàëüíîé îñè, âûáîðêà ëîæåìåíòà âûïîëíåíà â âèäå ïðîðåçè U-îáðàçíîé ôîðìû â
ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè äë  îõâàòà êîðïóñà ïî åãî ñðåçàì, à íàïðàâë þùèå äë  óãëîâîãî
ïîâîðîòà êîðïóñà âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè ñìîíòèðîâàíû íà îáðàùåííûõ äðóã ê äðóãó
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ñòîðîíàõ U-îáðàçíîé âûáîðêè ëîæåìåíòà è ââåäåíû â êîíòàêò ñî ñðåçàìè êîðïóñà.
2. Òåëåñêîï ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàðóæíûå áîêîâûå ïîâåðõíîñòè ëîæåìåíòà è

êîðïóñà âûïîëíåíû ñîïð æåííûìè è îáòåêàåìîé ôîðìû.
3. Òåëåñêîï ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàïðàâë þùèå äë  óãëîâîãî ïîâîðîòà

êîðïóñà âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè âûïîëíåíû çàìêíóòîé êîëüöåâîé ôîðìû è ðàçìåùåíû â
öèëèíäðè÷åñêèõ ïðîòî÷êàõ, ïðåäóñìîòðåííûõ íà îáðàùåííûõ äðóã ê äðóãó ñòîðîíàõ U-
îáðàçíîé âûáîðêè ëîæåìåíòà.

4. Òåëåñêîï ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàïðàâë þùèå äë  óãëîâîãî ïîâîðîòà
êîðïóñà âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè  ðàçìåùåíû â öèëèíäðè÷åñêèõ ïðîòî÷êàõ U-îáðàçíîé
âûáîðêè ëîæåìåíòà ñî ñâîáîäîé îñåâîãî ïåðåìåùåíè  è óïðóãî ïîäæàòû ê ñðåçàì êîðïóñà.

5. Òåëåñêîï ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìåõàíèçì ïîäæàòè  íàïðàâë þùèõ äë 
óãëîâîãî ïîâîðîòà êîðïóñà  âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè âûïîëíåí â âèäå ðàâíîìåðíî
ðàñïîëîæåííûõ â ëîæåìåíòå ðåçüáîâûõ ýëåìåíòîâ ñ îñåâîé ïîëîñòüþ è ïîäïðóæèíåííûõ
òîëêàòåëåé, ðàçìåùåííûõ â îñåâûõ ïîëîñò õ ðåçüáîâûõ ýëåìåíòîâ è âçàèìîäåéñòâóþùèõ
ñâîèìè êîíöàìè ñ òîðöàìè âûøåóêàçàííûõ íàïðàâë þùèõ.

6. Òåëåñêîï ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàðóæíà  áîêîâà  ïîâåðõíîñòü
íàïðàâë þùèõ êîëüöåâîé ôîðìû äë  óãëîâîãî ïîâîðîòà êîðïóñà âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé
îñè âûïîëíåíà ñôåðè÷åñêîé ñ ðàäèóñîì ñôåðû, ðàâíûì ïîëîâèíå äèàìåòðà
öèëèíäðè÷åñêèõ ïðîòî÷åê ëîæåìåíòà.

7. Òåëåñêîï ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà ïîâåðõíîñò õ ñðåçîâ êîðïóñà
ïðåäóñìîòðåíû óãëóáëåíè  â âèäå êîëüöåâûõ ïî ñêîâ, ñîîñíûõ îñè ïîâîðîòà êîðïóñà
âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè, à â ëîæåìåíòå óñòàíîâëåíû ïàëüöû, êîíöû êîòîðûõ ðàçìåùåíû
â êîëüöåâûõ ïî ñêàõ ñðåçîâ êîðïóñà.

8. Òåëåñêîï ïî ï.7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà êîíöàõ ïàëüöåâ, ðàçìåùåííûõ â
êîëüöåâûõ ïî ñêàõ ñðåçîâ êîðïóñà, ñìîíòèðîâàíû òåëà êà÷åíè , âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ
âíóòðåííåé áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ âûøåóêàçàííûõ ïî ñêîâ.

9. Òåëåñêîï ïî ï. 8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïàëüöû óñòàíîâëåíû â ëîæåìåíòå ñ
âîçìîæíîñòüþ ðàçâîðîòà, ïðè÷åì êîíöû ïàëüöåâ ñ òåëàìè êà÷åíè  ñìîíòèðîâàíû
ýêñöåíòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè èõ ðàçâîðîòà.

10. Òåëåñêîï ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîðïóñ âûïîëíåí èç ïîëèìåðíîãî
ìàòåðèàëà, à åãî òðóùèåñ  ïîâåðõíîñòè àðìèðîâàíû ìåòàëëîì.

11. Òåëåñêîï ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìåæäó íàïðàâë þùèìè äë  óãëîâîãî
ïîâîðîòà êîðïóñà âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè è åãî áîêîâûìè ñðåçàìè óñòàíîâëåíû
âêëàäûøè èç àíòèôðèêöèîííîãî ìàòåðèàëà.
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