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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìèêðîáèîëîãèè è

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  óñòàíîâëåíè 
ýòèîëîãè÷åñêîé çíà÷èìîñòè âûäåëåííûõ øòàììîâ
ìèêðîîðãàíèçìîâ. Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ïóòåì
âûðàùèâàíè  èññëåäóåìîé êóëüòóðû
ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ïëîòíîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå,
ïðèãîòîâëåíè  èç âûðîñøåé àãàðîâîé êóëüòóðû
ìèêðîáíîé âçâåñè è ñìåøèâàíè  åå ñ î÷èùåííûì
èììóíîãëîáóëèíîì. Ïàðàëëåëüíî ãîòîâ ò êîíòðîëü
èç çàáóôåðåííîãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà è
î÷èùåííîãî èììóíîãëîáóëèíà. Îïûòíóþ è
êîíòðîëüíóþ ïðîáû èíêóáèðóþò 18-24 ÷, îòäåë þò
ñóïåðíàòàíò îò áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê
öåíòðèôóãèðîâàíèåì, îïðåäåë þò êîíöåíòðàöèþ
îñòàòî÷íîãî èììóíîãëîáóëèíà â îïûòíîé è

êîíòðîëüíîé ïðîáàõ èììóíîôåðìåíòíûì àíàëèçîì.
Àíòèèììóíîãëîáóëèíîâóþ àêòèâíîñòü
ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

ãäå ÀÈãÀ -

àíòèèììóíîãëîáóëèíîâà  àêòèâíîñòü, %; Ñê -
êîíöåíòðàöè  îñòàòî÷íîãî èììóíîãëîáóëèíà â
êîíòðîëå, ìêã/ìë; Ñî - êîíöåíòðàöè  îñòàòî÷íîãî
èììóíîãëîáóëèíà â îïûòå, ìêã/ìë. Ñïîñîá
ïîçâîë åò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü îïðåäåëåíè 
àíòèèììóíîãëîáóëèíîâîé àêòèâíîñòè
ìèêðîîðãàíèçìîâ çà ñ÷åò óâåëè÷åíè 
÷óâñòâèòåëüíîñòè ñïîñîáà è ïîâûøåíè  òî÷íîñòè
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè àíòèèììóíîãëîáóëèíîâîé
àêòèâíîñòè. 4 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: microbiology, immunology.
SUBSTANCE: invention can be used for

establishment of etiological significance of
isolated strains of microorganisms. Method is
carried out by growing analyzed culture of
microorganisms in solid nutrient medium,
preparing bacterial suspension from the grown
agar culture and its mixing with purified
immunoglobulin. Control sample is prepared in
parallel from buffered physiological solution and
purified immunoglobulin. Experimental and control
samples are incubated for 18-24 h, supernatant is
separated from bacterial cells by centrifugation
and the concentration of residual immunoglobulin

is determined in experimental and control sample
by immunoenzyme analysis. Anti-immunoglobulin
activity is calculated by equation: AIgA =
(C k - Co)/Ck x 100% wherein AIgA is anti-
immunoglobulin activity, %; Ck - concentration of
residual immunoglobulin in control, mcg/ml; Co -
concentration of residual immunoglobulin in
experiment, mcg/ml. Method allows enhancing the
effectiveness of assay of anti-immunoglobulin
activity of microorganisms due to elevating
sensitivity of method and enhancing precision of
quantitative estimation of anti-immunoglobulin activity.

EFFECT: improved method for assay.
4 tbl, 2 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìèêðîáèîëîãèè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  óñòàíîâëåíè 
ýòèîëîãè÷åñêîé çíà÷èìîñòè âûäåëåííûõ øòàììîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ â ðàçâèòèè
èíôåêöèîííî-âîñïàëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ, îöåíêè âèðóëåíòíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ,
äèàãíîñòèêè äèñáèîçîâ.

Èçâåñòíû ñïîñîáû îïðåäåëåíè  ó ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðîòåàç, ðàçðóøàþùèõ
èììóíîãëîáóëèíû, îñíîâàííûå íà èñïîëüçîâàíèè èììóíîýëåêòðîôîðåçà [1],
àóòîðàäèîãðàôèè [2], ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà ñ èñïîëüçîâàíèåì î÷èùåííûõ
ìèêðîáíûõ ïðîòåàç [3].

Îäíàêî âñå ýòè ìåòîäû òðóäîåìêèå, òðåáóþò èñïîëüçîâàíè  ñïåöèàëüíîé ñëîæíîé
àïïàðàòóðû äë  ïðîâåäåíè  ýëåêòðîôîðåçà, ó÷åòà óðîâí  ðàäèîàêòèâíîñòè, ðåàêòèâîâ,
ìå÷åíûõ èçîòîïàìè, èëè òåõíîëîãè÷åñêè ñëîæíûõ ïðèåìîâ âûäåëåíè  áàêòåðèàëüíûõ
ïðîòåàç, ðàçðóøàþùèõ èììóíîãëîáóëèíû.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âë åìîìó ñïîñîáó ïî íàçíà÷åíèþ è ñîâîêóïíîñòè ñóùåñòâåííûõ
ïðèçíàêîâ  âë åòñ  ñïîñîá îïðåäåëåíè  àíòèèììóíîãëîáóëèíîâîé àêòèâíîñòè
ìèêðîîðãàíèçìîâ [4], ñîãëàñíî êîòîðîìó èññëåäóåìóþ êóëüòóðó âûðàùèâàþò íà ïëîòíîé
ïèòàòåëüíîé ñðåäå, ñòàíäàðòèçèðóþò âçâåñü íà ÔÝÊ-Ì äî ïëîòíîñòè, ñîîòâåòñâóþùåé 0,5.
Äàëåå 0,1 ìë âçâåñè âíîñ ò â ïðîáèðêó ñ 0,1 ìë ñûâîðîòêè êðîâè ÷åëîâåêà, ñîäåðæàùåé
èçâåñòíîå êîëè÷åñòâî IgM, IgG, IgA, îïðåäåëåííîå ðàíåå ìåòîäîì ðàäèàëüíîé
èììóíîäèôôóçèè (ÐÈÄ) ïî Ìàí÷èíè [5], ïàðàëëåëüíî ãîòîâ ò êîíòðîëü èç
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà è ñûâîðîòêè êðîâè. Îïûò è êîíòðîëü èíêóáèðóþò 30 ìèí, çàòåì
ïîëó÷àþò ñóïåðíàòàíò è îïðåäåë þò â íåì ìåòîäîì ðàäèàëüíîé èììóíîäèôôóçèè
îñòàòî÷íóþ êîíöåíòðàöèþ èììóíîãëîáóëèíîâ. Ïî ðàçíèöå êîíöåíòðàöèé èììóíîãëîáóëèíà
â êîíòðîëüíîé è îïûòíîé ïðîáàõ ñóä ò îá àíòèèììóíîãëîáóëèíîâîé àêòèâíîñòè
ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Îäíàêî èçâåñòíûé ñïîñîá èìååò ð ä ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ. ×óâñòâèòåëüíîñòü
ìåòîäà ÐÈÄ, èñïîëüçóåìîãî äë  âû âëåíè  àíòèèììóíîãëîáóëèíîâîé àêòèâíîñòè,
íåäîñòàòî÷íî âûñîêà  è ñîñòàâë åò 3 ìã/ìë [5]. Îöåíêà çîí ïðåöèïèòàöèè
ïðåäóñìàòðèâàåò èçìåðåíèå äèàìåòðà çîíû ïðåöèïèòàöèè ëèíåéêîé, ÷òî íå ïîçâîë åò
èçáåæàòü ñóáúåêòèâíûõ îøèáîê èññëåäîâàòåë  ïðè èçìåðåíèè ðàçìåðà ïðåöèïèòàòà âîêðóã
ëóíîê â àãàðå ñ îïûòíîé è êîíòðîëüíîé ñûâîðîòêàìè. Èçâåñòíî, ÷òî â ñïîñîáå-ïðîòîòèïå
â àãàð âíîñ ò ìîíîñïåöèôè÷åñêèå àíòèèììóíîãëîáóëèíîâûå ñûâîðîòêè,  âë þùèåñ 
ãåòåðîãåííûìè ïî ñîñòàâó [6, 7]. Ñ ýòèì ñâ çàíî ïî âëåíèå äâîéíûõ êîëåö ïðåöèïèòàöèè
âîêðóã ëóíîê ñ îïûòíûìè è êîíòðîëüíûìè ïðîáàìè, ÷òî ñîîòâåòñòâåííî íå ïîçâîë åò òî÷íî
îöåíèòü ðàçíèöó â äèàìåòðå êîëåö ïðåöèïèòàöèè, îáðàçóþùèõñ  âîêðóã îïûòíîé è
êîíòðîëüíîé ëóíîê, è äàëåå îïðåäåëèòü îñòàòî÷íóþ êîíöåíòðàöèþ èììóíîãëîáóëèíîâ. Ê
íåäîñòàòêàì ìåòîäà ñëåäóåò îòíåñòè è èñïîëüçîâàíèå öåëüíîé äîíîðñêîé ñûâîðîòêè äë 
èíêóáàöèè ñ èññëåäóåìîé êóëüòóðîé, òàê êàê ñûâîðîòêà ñîäåðæèò ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå ïî
ñòðîåíèþ è ôóíêöèè áåëêè, êîòîðûå ìîãóò âëè òü íà àíòèèììóíîãëîáóëèíîâóþ àêòèâíîñòü
ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Çàäà÷åé çà âë åìîãî ñïîñîáà  âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè îïðåäåëåíè 
àíòèèììóíîãëîáóëèíîâîé àêòèâíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ çà ñ÷åò óâåëè÷åíè 
÷óâñòâèòåëüíîñòè ñïîñîáà è ïîâûøåíè  òî÷íîñòè êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè
àíòèèììóíîãëîáóëèíîâîé àêòèâíîñòè.

Äë  ðåøåíè  óêàçàííîé çàäà÷è â çà âë åìîì ñïîñîáå îïðåäåëåíè 
àíòèèììóíîãëîáóëèíîâîé àêòèâíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ èññëåäóåìóþ êóëüòóðó
ìèêðîîðãàíèçìîâ âûðàùèâàþò íà ïëîòíîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå, èç âûðîñøåé àãàðîâîé
êóëüòóðû ãîòîâ ò ìèêðîáíóþ âçâåñü è ñìåøèâàþò ñ î÷èùåííûì èììóíîãëîáóëèíîì,
ïàðàëëåëüíî ãîòîâ ò êîíòðîëü èç çàáóôåðåííîãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà è î÷èùåííîãî
èììóíîãëîáóëèíà, îïûòíóþ è êîíòðîëüíóþ ïðîáû èíêóáèðóþò íå ìåíåå 18 ÷, îòäåë þò
ñóïåðíàòàíò îò áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê öåíòðèôóãèðîâàíèåì, îïðåäåë þò êîíöåíòðàöèþ
èììóíîãëîáóëèíà â îïûòíîé è êîíòðîëüíîé ïðîáàõ èììóíîôåðìåíòíûì àíàëèçîì è çàòåì
ðàññ÷èòûâàþò àíòèèììóíîãëîáóëèíîâóþ àêòèâíîñòü ïî ôîðìóëå
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ãäå ÀÈãÀ - àíòèèììóíîãëîáóëèíîâà  àêòèâíîñòü, %;
Ñê - êîíöåíòðàöè  èììóíîãëîáóëèíà â êîíòðîëå, ìêã/ìë;
Ñî - êîíöåíòðàöè  èììóíîãëîáóëèíà â îïûòå, ìêã/ìë.
Íîâûìè ïðèçíàêàìè çà âë åìîãî ñïîñîáà  âë þòñ :
- ìèêðîáíóþ âçâåñü èíêóáèðóþò ñ î÷èùåííûì èììóíîãëîáóëèíîì;
- îñóùåñòâë þò èíêóáàöèþ îïûòíîé è êîíòðîëüíîé ïðîáû íå ìåíåå 18 ÷;
- îñòàòî÷íóþ êîíöåíòðàöèþ èììóíîãëîáóëèíà â îïûòíîé è êîíòðîëüíîé ïðîáàõ

îïðåäåë þò èììóíîôåðìåíòíûì àíàëèçîì;
- ðàññ÷èòûâàþò àíòèèììóíîãëîáóëèíîâóþ àêòèâíîñòü ïî ôîðìóëå

ãäå ÀÈãÀ - àíòèèììóíîãëîáóëèíîâà  àêòèâíîñòü, %;
Ñê - êîíöåíòðàöè  èììóíîãëîáóëèíà â êîíòðîëå, ìêã/ìë;
Ñî - êîíöåíòðàöè  èììóíîãëîáóëèíà â îïûòå, ìêã/ìë.
Äîñòèãàåìûé ïðè îñóùåñòâëåíèè èçîáðåòåíè  òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ñîñòîèò â òîì, ÷òî

íîâûé ñïîñîá îïðåäåëåíè  àíòèèììóíîãëîáóëèíîâîé àêòèâíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ
ïîçâîë åò çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñïîñîáà è ïîâûøåíè  òî÷íîñòè
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü îïðåäåëåíè  àíòèèììóíîãëîáóëèíîâîé
àêòèâíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Àâòîðàìè ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî îïðåäåëåíèå ñïîñîáíîñòè
ìèêðîîðãàíèçìîâ ê èíàêòèâàöèè èììóíîãëîáóëèíîâ ïðè èíêóáèðîâàíèè ìèêðîáíîé âçâåñè ñ
ñûâîðîòêîé êðîâè ÷åëîâåêà, ñîäåðæàùåé èçâåñòíîå êîëè÷åñòâî èììóíîãëîáóëèíîâ, òî åñòü
â óñëîâè õ êîíòàêòà ñ äðóãèìè áåëêàìè ñûâîðîòêè, ìåíåå äîñòîâåðíî ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì,
åñëè èíêóáàöèþ èññëåäóåìîé ìèêðîáíîé âçâåñè ïðîâîäèòü ñ î÷èùåííûì
èììóíîãëîáóëèíîì.

Ó÷èòûâà , ÷òî èññëåäóåìûå êóëüòóðû ìèêðîîðãàíèçìîâ áûëè âûäåëåíû îò áîëüíûõ
ëþäåé, â ïðîâîäèìûõ àâòîðàìè èññëåäîâàíè õ èñïîëüçîâàëèñü î÷èùåííûå
èììóíîãëîáóëèíû ÷åëîâåêà.

Ïðîâîäèëñ  ñëåäóþùèé ýêñïåðèìåíò.
Â îïûòíîé ñåðèè êóëüòóðû E.coli, S.enteritidis âûðàùèâàëè íà ì ñîïåïòîííîì àãàðå

ïðè òåìïåðàòóðå 37°Ñ â òå÷åíèå 24 ÷, ãîòîâèëè èõ âçâåñü â êîíöåíòðàöèè 1 ìëðä/ìë.
Äàëåå ïåðâóþ ïàðòèþ âçâåñåé ìèêðîîðãàíèçìîâ â ðàâíûõ îáúåìàõ ñìåøèâàëè ñ äîíîðñêîé
ñûâîðîòêîé (ïóë ñûâîðîòîê êðîâè îò 15 çäîðîâûõ äîíîðîâ), à âòîðóþ ïàðòèþ âçâåñè
èññëåäóåìûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ñìåøèâàëè ñ èñõîäíûì ðàñòâîðîì, ñîäåðæàùèì 10 ìã/ìë
î÷èùåííîãî IgG ñûâîðîòêè êðîâè ÷åëîâåêà (êîíöåíòðàöè , ñîîòâåòñòâóþùà  ñîäåðæàíèþ
èììóíîãëîáóëèíà â ñûâîðîòêå êðîâè çäîðîâîãî ÷åëîâåêà) è ïðåäâàðèòåëüíî ðàçâåäåííûì â
1000 ðàç (ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ïî èñïîëüçîâàíèþ êàëèáðîâî÷íûõ ðàñòâîðîâ èç ðåàãåíòîâ
ÈÔÀ). Ïàðàëëåëüíî ãîòîâèëè êîíòðîëüíóþ ïðîáó èç çàáóôåðåííîãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî
ðàñòâîðà è î÷èùåííîãî èììóíîãëîáóëèíà â òîé æå êîíöåíòðàöèè, ÷òî èñïîëüçîâàëè â
îïûòíîé ïðîáå. Îïûòíûå ïðîáû è êîíòðîëü èíêóáèðîâàëè â òå÷åíèå ñóòîê ïðè òåìïåðàòóðå
37°Ñ è öåíòðèôóãèðîâàëè ïðè 8000 îá/ìèí â òå÷åíèå 20 ìèí, ïîëó÷àëè áåñêëåòî÷íûå
ñóïåðíàòàíòû, â êîòîðûõ ñ ïîìîùüþ èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà ñ èñïîëüçîâàíèåì
ðåàãåíòîâ äë  îïðåäåëåíè  êîíöåíòðàöèè èììóíîãëîáóëèíîâ â ñûâîðîòêå êðîâè ÷åëîâåêà
(ÎÎÎ "Ïîëèãíîñò") ôîòîìåòðîì Multiskan (Labsystems, Ôèíë íäè ) îïðåäåë ëè
êîíöåíòðàöèþ èììóíîãëîáóëèíà â îïûòíûõ è êîíòðîëüíîé ïðîáàõ. Ïî ðàçíèöå
êîíöåíòðàöèé èììóíîãëîáóëèíà â îïûòå è êîíòðîëå îïðåäåë ëè èíàêòèâàöèþ
èììóíîãëîáóëèíà è ñóäèëè îá àíòèèììóíîãëîáóëèíîâîé àêòèâíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Îïðåäåëèëè, ÷òî êóëüòóðà E.coli, èíêóáèðîâàííà  ñ ñûâîðîòêîé, èíàêòèâèðîâàëà
0,09±0,02 ìêã/ìë IgG, ñîäåðæàùåãîñ  â äîíîðñêîé ñûâîðîòêå, è 1,02±0,09 ìêã/ìë IgG ïðè
èíêóáàöèè ñ î÷èùåííûì ÷åëîâå÷åñêèì IgG. Ñîîòâåòñòâåííî êóëüòóðà S.enteritidis
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èíàêòèâèðîâàëà 0,04±0,007 ìêã/ìë IgG äîíîðñêîé ñûâîðîòêè è 0,8±0,06 ìêã/ìë -
î÷èùåííîãî ÷åëîâå÷åñêîãî IgG.

Ýòî ïîäòâåðæäàåò òî, ÷òî îïðåäåëåíèå ñïîñîáíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ ê èíàêòèâàöèè
èììóíîãëîáóëèíîâ ïðè èíêóáàöèè ìèêðîáíîé âçâåñè ñ èììóíîãëîáóëèíàìè â óñëîâè õ
êîíòàêòà ñ äðóãèìè áåëêàìè äîíîðñêîé ñûâîðîòêè ìåíåå äîñòîâåðíî ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì,
åñëè èíêóáàöèþ èññëåäóåìîé ìèêðîáíîé âçâåñè ïðîâîäèòü ñ î÷èùåííûì
èììóíîãëîáóëèíîì.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïîçâîë åò îïðåäåë òü àíòèèììóíîãëîáóëèíîâóþ àêòèâíîñòü â
îòíîøåíèè âñåõ êëàññîâ èììóíîãëîáóëèíîâ. ÀÈãÀ â îòíîøåíèè IgA îáîçíà÷àåòñ  êàê
ÀÈã(À)À, â îòíîøåíèè IgG - ÀÈã(G)À; â îòíîøåíèè IgM - ÀÈã(Ì)À; â îòíîøåíèè IgE -
ÀÈã(Å)À; â îòíîøåíèè IgD - AÈã(D)A.

Ó÷èòûâà , ÷òî íàèáîëüøåå çíà÷åíèå â èíôåêöèîííîé êëèíèêå èìåþò òðè îñíîâíûõ
êëàññà èììóíîãëîáóëèíîâ - IgA, IgM è IgG [8], àâòîðû â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíè õ îïðåäåë ëè àíòèèììóíîãëîáóëèíîâóþ àêòèâíîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ â
îòíîøåíèè äàííûõ êëàññîâ èììóíîãëîáóëèíîâ.

Ïðè ðàçðàáîòêå íàñòî ùåãî ñïîñîáà àâòîðàìè áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíè  ïî âûáîðó
âðåìåíè èíêóáàöèè ìèêðîáíîé âçâåñè è èììóíîãëîáóëèíà. Äë  ýòîãî âçâåñü ñóòî÷íûõ
àãàðîâûõ êóëüòóð ìèêðîîðãàíèçìîâ â êîíöåíòðàöèè 1 ìëðä/ìë èíêóáèðîâàëè â ðàâíûõ
îáúåìàõ ñ ïðåïàðàòàìè î÷èùåííûõ IgM, IgG è IgA â òå÷åíèå 30 ìèí (ýòîò âðåìåííîé
äèàïàçîí èñïîëüçóåòñ  â ñïîñîáå-ïðîòîòèïå), 6, 12, 18, 20, 24 è 30 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå
37 °Ñ. Ïðîâåäåííûå àâòîðàìè èññëåäîâàíè  ïîêàçàëè (ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â òàáëèöå
1), ÷òî èçìåðåíèå îñòàòî÷íîé êîíöåíòðàöèè èììóíîãëîáóëèíà â èíêóáàöèîííîé ñìåñè
ñëåäóåò ïðîâîäèòü íå ðàíåå ÷åì ÷åðåç 18 ÷ îò íà÷àëà èíêóáàöèè. Êàê âèäíî èç òàáëèöû
1, èçìåðåíèå îñòàòî÷íîé êîíöåíòðàöèè èììóíîãëîáóëèíà ðàíåå 18 ÷ îò íà÷àëà ñîâìåñòíîãî
èíêóáèðîâàíè  áàêòåðèé ñ èììóíîãëîáóëèíîì íåöåëåñîîáðàçíî, òàê êàê èíàêòèâàöè 
îñíîâíûõ èññëåäóåìûõ êëàññîâ èììóíîãëîáóëèíîâ (IgA, IgM, IgG) â ñðîêè ðàíåå 18 ÷
âûðàæåíà íåçíà÷èòåëüíî ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðîêàìè, ïðåâûøàþùèìè 18 ÷ îò íà÷àëà
êóëüòèâèðîâàíè  áàêòåðèé ñ èììóíîãëîáóëèíîì.

Â èçâåñòíîì ñïîñîáå-ïðîòîòèïå [4] äë  âû âëåíè  îñòàòî÷íîé êîíöåíòðàöèè
èììóíîãëîáóëèíà ïîñëå âçàèìîäåéñòâè  ïîñëåäíåãî ñ ìèêðîîðãàíèçìîì èñïîëüçîâàí
ìåòîä ÐÈÄ, îäíàêî èçâåñòíî, ÷òî ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìåòîäà ÐÈÄ çíà÷èòåëüíî óñòóïàåò
÷óâñòâèòåëüíîñòè ÈÔÀ (ñîîòâåòñòâåííî 3 ìã/ìë è 1 íã/ìë) [5, 9].

Àâòîðàìè áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíè  äë  ñðàâíåíè  ñïîñîáíîñòè ê èíàêòèâàöèè IgA
ï òè êóëüòóð ìèêðîîðãàíèçìîâ - S.enteritidis, S.aureus, S.flexneri, E.coli,
C.albicans ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ÐÈÄ è ÈÔÀ äë  îïðåäåëåíè  îñòàòî÷íîé
êîíöåíòðàöèè èììóíîãëîáóëèíà è ðàñ÷åòà ÀÈã(À)À. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðèâåäåíû â
òàáëèöå 2.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû 2, ïðè èñïîëüçîâàíèè ÈÔÀ ñïîñîáíîñòü ê èíàêòèâàöèè IgA
(ÀÈã(À)À) áûëà âû âëåíà ó âñåõ ï òè øòàììîâ, âêëþ÷à  è òå, ó êîòîðûõ ïðè
èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà ÐÈÄ ýòè ñâîéñòâà êóëüòóð ìèêðîîðãàíèçìîâ íå âû âë ëèñü. Ó
øòàììîâ S.flexneri, C.albicans, E.coli óðîâåíü ÀÈã(À)À ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà ÐÈÄ
äë  èçìåðåíè  îñòàòî÷íîé êîíöåíòðàöèè ñîñòàâë ë 3,4%, à ïðè èñïîëüçîâàíèè ÈÔÀ -
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàë ýòè çíà÷åíè  è êîëåáàëñ  îò 15,3 äî 42,3%.

Èçâåñòíî, ÷òî ðåçóëüòàò âçàèìîäåéñòâè  àíòèãåíà è àíòèòåëà âî ìíîãîì îïðåäåë åòñ 
èõ ýêâèâàëåíòíûì ñîîòíîøåíèåì [10, 11]. Ó÷èòûâà , ÷òî â ÈÔÀ èñïîëüçóåòñ  ðåàêöè 
âçàèìîäåéñòâè  àíòèãåíà è àíòèòåëà [9], àâòîðàìè ïðè ðàçðàáîòêå íàñòî ùåãî ñïîñîáà
áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíè  ïî âûáîðó íàèáîëåå îïòèìàëüíîãî ðàçâåäåíè 
èññëåäóåìûõ ïðîá, â êîòîðûõ ïðîâîäèëîñü èììóíîôåðìåíòíûì àíàëèçîì îïðåäåëåíèå
îñòàòî÷íîé êîíöåíòðàöèè èììóíîãëîáóëèíîâ. Ïðîâåäåííûå àâòîðàìè èññëåäîâàíè 
ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûì  âë åòñ  ðàçâåäåíèå èññëåäóåìûõ ïðîá â
ñîîòíîøåíèè 1:50 (òàáë.3). Êàê âèäíî èç òàáëèöû 3, ïðè ðàçâåäåíèè èññëåäóåìûõ ïðîá â
1:3, 1:5, 1:10 íå âû âë åòñ  çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èé â èçìåíåíèè îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè â
îïûòå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ðàçâåäåíèå 1:100 èñïîëüçîâàòü íåöåëåñîîáðàçíî, òàê
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êàê îïòè÷åñêà  ïëîòíîñòü (ÎÏ) êàê êîíòðîëüíûõ, òàê è îïûòíûõ ïðîá èìååò çíà÷åíè  íèæå
ÎÏ îòðèöàòåëüíîãî êîíòðîë , ò.å ìåíüøå 0,2, ÷òî íå äîïóñêàåòñ  òðåáîâàíè ìè
èíñòðóêöèè äë  îïðåäåëåíè  êîíöåíòðàöèè IgG, IgM, IgA èììóíîôåðìåíòíûì àíàëèçîì.
Ïîýòîìó àâòîðû ïðåäëàãàþò èñïîëüçîâàòü êàê íàèáîëåå îïòèìàëüíîå ðàçâåäåíèå
èññëåäóåìûõ ïðîá â ñîîòíîøåíèè 1:50, ïðè êîòîðîì âû âë þòñ  ñóùåñòâåííûå îòëè÷è 
ÎÏ îïûòíûõ è êîíòðîëüíûõ ïðîá.

Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
1. Èññëåäóåìûå êóëüòóðû ìèêðîîðãàíèçìîâ âûðàùèâàþò íà ïëîòíîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå

(äë  êàæäîãî âèäà ìèêðîîðãàíèçìà èñïîëüçóþò ñîîòâåòñòâóþùèé òèï ïèòàòåëüíîé ñðåäû)
ïðè 37°Ñ â òå÷åíèå 24-36 ÷.

2. Ãîòîâ ò ìèêðîáíóþ âçâåñü â ôèçèîëîãè÷åñêîì ðàñòâîðå â êîíöåíòðàöèè 1 ìëðä/ìë.
3. Íà ñòåðèëüíîì çàáóôåðåííîì ôèçèîëîãè÷åñêîì ðàñòâîðå 0,15 Ì, ðÍ 7,2, ãîòîâ ò

ðàñòâîð î÷èùåííîãî ÷åëîâå÷åñêîãî èììóíîãëîáóëèíà (Sigma, íîìåðà ïî êàòàëîãó äë  IgA -
1010, äë  IgG - 4506, äë  IgM - 8260), äàëåå ïîëó÷åííûå ðàñòâîðû ðàçâîä ò â 1000 ðàç
ñòåðèëüíûì áóôåðîì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè ìè èíñòðóêöèè ïî ðàáîòå ñ ðåàãåíòàìè
ÈÔÀ. Â ëóíêè ñòåðèëüíîãî ïîëèñòèðîëîâîãî ïëàíøåòà âíîñ ò ïî 50 ìêë ìèêðîáíîé âçâåñè è
ðàñòâîðà èììóíîãëîáóëèíà.

4. Ïàðàëëåëüíî ñ îïûòíîé ãîòîâ ò êîíòðîëüíóþ ïðîáó, ñîäåðæàùóþ âìåñòî ìèêðîáíîé
âçâåñè 50 ìêë çàáóôåðåííîãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà.

5. Ïðîáû èíêóáèðóþò íå ìåíåå 18 ÷ ïðè 37°Ñ.
6. Ïîñëå èíêóáàöèè ïðîáû ïåðåíîñ ò â ïëàñòèêîâûå ïðîáèðêè è öåíòðèôóãèðóþò 8000

îá/ìèí 20 ìèí ïðè + 5°Ñ.
7. Îòáèðàþò íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ñóïåðíàòàíòà â ïðîáèðêè, ñîäåðæàùèå òàêîå

êîëè÷åñòâî áóôåðà, ÷òîáû ïðîáû áûëè ðàçâåäåíû â ñîîòíîøåíèè 1:50.
8. Ïðîâîä ò îïðåäåëåíèå îñòàòî÷íîé êîíöåíòðàöèè èììóíîãëîáóëèíîâ â îïûòíîé è

êîíòðîëüíîé ïðîáàõ èììóíîôåðìåíòíûì àíàëèçîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåàãåíòîâ ÎÎÎ
"Ïîëèãíîñò" (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé èñïîëüçîâàíè  äàííûõ
ðåàãåíòîâ. Èçìåðåíèå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè îïûòíîé è êîíòðîëüíîé ïðîá ïðîâîäèòñ  íà
ôîòîìåòðå Multiskan (Labsystems, Ôèíë íäè  ïðè äëèíå âîëíû 492 íì), ïåðåðàñ÷åò
êîíöåíòðàöèè èììóíîãëîáóëèíîâ îñóùåñòâë åòñ  ïóòåì ïîñòðîåíè  êàëèáðîâî÷íûõ
ãðàôèêîâ. Íàéäåííûå ïî ãðàôèêó çíà÷åíè  êîíöåíòðàöèè Ig óìíîæàþò íà êîýôôèöèåíò
ðàçâåäåíè , ò.å íà 50, è ïîëó÷àþò êîíöåíòðàöèþ èììóíîãëîáóëèíà â ìêã/ìë.

9. Ðàññ÷èòûâàþò àíòèèììóíîãëîáóëèíîâóþ àêòèâíîñòü ïî ôîðìóëå

ãäå ÀÈãÀ - àíòèèììóíîãëîáóëèíîâà  àêòèâíîñòü, %;
Ñê - êîíöåíòðàöè  èììóíîãëîáóëèíà â êîíòðîëå, ìêã/ìë;
Ñî - êîíöåíòðàöè  èììóíîãëîáóëèíà â îïûòå, ìêã/ìë.
Àíòèèììóíîãëîáóëèíîâà  àêòèâíîñòü âûðàæàåòñ  â ïðîöåíòàõ (%) èíàêòèâàöèè

èììóíîãëîáóëèíà â îïûòå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.
Ïðèìåð 1
Ó øòàììà Esherichia coli, îáëàäàþùåãî ãåìîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, âûäåëåííîãî îò

áîëüíîãî äèñáèîçîìîì, áûëà èçó÷åíà ñïîñîáíîñòü èíàêòèâèðîâàòü èììóíîãëîáóëèíû
îñíîâíûõ êëàññîâ À, Ì, G. Äë  ýòîãî èç ñóòî÷íîé àãàðîâîé êóëüòóðû áûëà ïðèãîòîâëåíà
ìèêðîáíà  âçâåñü â ôèçèîëîãè÷åñêîì ðàñòâîðå â êîíöåíòðàöèè 1 ìëðä/ìë, 50 ìêë âçâåñè
âíîñèëè â ëóíêè ñòåðèëüíîãî ïîëèñòèðîëîâîãî ïëàíøåòà, äàëåå â êàæäóþ ëóíêó âíîñèëè ïî
50 ìêë ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî 2,0 ìã/ìë - IgA; 2,0 ìã/ìë - IgM; 10,0 ìã/ìë - IgG, è
ïðåäâàðèòåëüíî ðàçâåäåííîãî â 1000 ðàç. Â êîíòðîëüíóþ ïðîáó âìåñòî êóëüòóðû
ìèêðîîðãàíèçìà âíåñëè 50 ìêë çàáóôåðåííîãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà 0,15 Ì, ðÍ 7,2.
Ïîñëå 24-÷àñîâîé èíêóáàöèè ïðè +37°Ñ ñîäåðæèìîå êàæäîé ëóíêè ïåðåíîñèëè â
ïëàñòèêîâûå ïðîáèðêè, ñóïåðíàòàíò îòäåë ëè îò áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê
öåíòðèôóãèðîâàíèåì íà õîëîäå (+5°Ñ) â òå÷åíèå 20 ìèí ïðè 8000 îá/ìèí. Çàòåì èç
êàæäîé ïðîáû îòáèðàëñ  ñóïåðíàòàíò â ïëàñòèêîâûå ïðîáèðêè, ñîäåðæàùèå áóôåð,
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ïðèëàãàåìûé ê íàáîðó ðåàãåíòîâ äë  ÈÔÀ (ïðîìûâàþùèé ðàñòâîð), â ñîîòíîøåíèè 1:50
ðàç. Äàëåå îäíó ïðîáèðêó èñïîëüçîâàëè äë  îïðåäåëåíè  ñîäåðæàíè  IgM, âòîðóþ - äë 
IgA è òðåòüþ - äë  IgG. Êîíöåíòðàöèþ èììóíîãëîáóëèíà îïðåäåë ëè èììóíîôåðìåíòíûì
àíàëèçîì â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïî ïðèìåíåíèþ ðåàãåíòîâ äë  îïðåäåëåíè 
êîíöåíòðàöèè IgG, IgM, IgA. Ðåãèñòðàöèþ ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè ôîòîìåòðè÷åñêè íà
ôîòîìåòðå Multiskan Labsystems (Ôèíë íäè ) ïðè äëèíå âîëíû 492 íì. Áûëè ïîëó÷åíû
ñëåäóþùèå çíà÷åíè  ÎÏ îïûòíîé ïðîáû äë  IgA -0,206 è êîíòðîëüíîé - 0,262.
Ñîîòâåòñòâåííî äë  îïûòíîé ïðîáû â ëóíêàõ ñòðèïîâ ñ èììîáèëèçèðîâàííûìè
ìîíîêëîíàëüíûìè àíòèòåëàìè ïðîòèâ èììóíîãëîáóëèíà Ì çíà÷åíè  ÎÏ ñîñòàâèëè 0,081, à
â êîíòðîëüíîé ïðîáå -0,086. Â ëóíêàõ ñòðèïîâ ñ èììîáèëèçèðîâàííûìè ìîíîêëîíàëüíûìè
àíòèòåëàìè ïðîòèâ IgG çíà÷åíè  ÎÏ ïðîáû ñîñòàâèëè 0,339, à â êîíòðîëüíîé ïðîáå -
ñîîòâåòñòâåííî 0,440. Êîíöåíòðàöèþ IgA, IgM, IgG â ñóïåðíàòàíòàõ îïûòíîé è
êîíòðîëüíîé ïðîá ðàññ÷èòûâàëè ïî êàëèáðîâî÷íîìó ãðàôèêó ñ ó÷åòîì çíà÷åíèé îïòè÷åñêîé
ïëîòíîñòè ïðîá. Ãðàôèê ñòðîèëè íà áëàíêå, ïðèëàãàåìîì ê íàáîðó ðåàãåíòîâ ÈÔÀ: îñü
àáñöèññ - êîíöåíòðàöè  êàêîãî-ëèáî èììóíîãëîáóëèíà â êàëèáðîâî÷íûõ ïðîáàõ, îñü
îðäèíàò - ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè (ÎÏ 492). Áûëè ïîëó÷åíû
ñëåäóþùèå çíà÷åíè  êîíöåíòðàöèè IgA â îïûòíîé ïðîáå - 0,8 ìêã/ìë, à â êîíòðîëüíîé
ïðîáå - 1,3 ìêã/ìë. Êîíöåíòðàöè  IgM â îïûòíîé ïðîáå ñîñòàâèëà 0,45 ìêã/ìë, à â
êîíòðîëüíîé ïðîáå - 0,55 ìêã/ìë. Êîíöåíòðàöè  IgG â îïûòíîé ïðîáå ñîñòàâèëà 3,15
ìêã/ìë, à â êîíòðîëüíîé ïðîáå - 4,7 ìêã/ìë. ÀÈã(À)À ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå

ãäå ÀÈã(À)À - àíòèèììóíîãëîáóëèíîâà  àêòèâíîñòü â îòíîøåíèè IgA, %;
1,3 - êîíöåíòðàöè  IgA â êîíòðîëå, ìêã/ìë;
0,8 - êîíöåíòðàöè  IgA â îïûòå, ìêã/ìë.
Àíàëîãè÷íûì ñïîñîáîì áûëè ðàññ÷èòàíû ÀÈã(Ì)À è ÀÈã(G)À èññëåäóåìîãî øòàììà

E.coli:

ãäå ÀÈã(Ì)À - àíòèèììóíîãëîáóëèíîâà  àêòèâíîñòü â îòíîøåíèè IgM, %;
0,55 - êîíöåíòðàöè  IgM â êîíòðîëå, ìêã/ìë;
0,45 - êîíöåíòðàöè  IgM â îïûòå, ìêã/ìë.

ãäå ÀÈã(G)À - àíòèèììóíîãëîáóëèíîâà  àêòèâíîñòü â îòíîøåíèè IgG, %;
4,7 - êîíöåíòðàöè  IgG â êîíòðîëå, ìêã/ìë;
3,15 - êîíöåíòðàöè  IgG â îïûòå, ìêã/ìë.
Òàêèì îáðàçîì, àíòèèììóíîãëîáóëèíîâà  àêòèâíîñòü øòàììà Esherichia coli â

îòíîøåíèè IgA èìååò çíà÷åíèå 38,46%, â îòíîøåíèè IgM - 18,18%è â îòíîøåíèè IgG -
32,97%.

Ïðèìåð 2
Ó 11 øòàììîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ, âûäåëåííûõ îò áîëüíûõ ñ ðàçëè÷íîé ïàòîëîãèåé, áûëà

îïðåäåëåíà ÀÈã(G)À, ÀÈã(Ì)À, ÀÈã(À)À ñ èñïîëüçîâàíèåì çà âë åìîãî ñïîñîáà è ñïîñîáà-
ïðîòîòèïà.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðåäñòàâëåí â òàáë.4. Êàê âèäíî èç òàáëèöû 4,
èñïîëüçîâàíèå çà âë åìîãî ñïîñîáà ïîçâîëèëî âû âèòü ÀÈã(À)À ðàçëè÷íîãî óðîâí  â
îòíîøåíèè ñûâîðîòî÷íîãî IgA ó 100% èññëåäóåìûõ øòàììîâ, à â ñïîñîáå-ïðîòîòèïå -
òîëüêî ó 5%. ÀÈã(Ì)À çà âë åìûì ñïîñîáîì âû âëåíà ó 8% èññëåäóåìûõ øòàììîâ, à
ñïîñîáîì-ïðîòîòèïîì - ó 1%. Ñïîñîáíîñòü èíàêòèâèðîâàòü IgG çà âë åìûì ñïîñîáîì
âû âëåíà ó 100% èññëåäóåìûõ øòàììîâ, à ñïîñîáîì-ïðîòîòèïîì - ó 3%. Êðîìå òîãî, â
çà âë åìîì ñïîñîáå äèàïàçîí âû âë åìîé àíòèèììóíîãëîáóëèíîâîé àêòèâíîñòè
ñîñòàâë ë 9,46-39,82%, à ñïîñîáîì-ïðîòîòèïîì - 2,1-8,2%.
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Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïîçâîë åò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü îïðåäåëåíè 
àíòèèììóíîãëîáóëèíîâîé àêòèâíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ çà ñ÷åò óâåëè÷åíè 
÷óâñòâèòåëüíîñòè ñïîñîáà è ïîâûøåíè  òî÷íîñòè êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè
àíòèèììóíîãëîáóëèíîâîé àêòèâíîñòè.

Èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè
1. Lassiter M., Kindle J., Hobbs L., Gregory R. Estimation of immunoglobulin

protease activity by quantitative rocket immunoelectrophoresis // J. Immunol.
Methods. - 1989. - Vol. 123, ¹1. -P. 63-69.

2. Gilbert I., Plaut A., Detection of IgA Protease Activity among Multiple
Bacterial Colonies // J. Immunol. Methods.- 1983. - Vol. 57, ¹1. - P. 247-251.

3. Bleeg H., Reinholdt J., Kilian M. Bacterial immunoglobulin a proteases monitored
by continuous Spectrophotometry // Febs - Lett. -1985. -Vol. 188, ¹2. - P. 357-367.

4. Ìèõàéëîâà Å.À., Ëóäà À.Ï., Áèãååâ Ì.È. Àíòèèììóíîãëîáóëèíîâà  àêòèâíîñòü
áàêòåðèé è åå äèàãíîñòè÷åñêà  öåííîñòü // Ïåðñèñòåíöè  áàêòåðèé ïîä ðåäàêöèåé
Î.Â.Áóõàðèíà - Êóéáûøåâ, 1990 - Ñ.107-111 (ïðîòîòèï).

5. Ëàáîðàòîðíûå ìåòîäû èññëåäîâàíè  â êëèíèêå. Ñïðàâî÷íèê ïîä ðåäàêöèåé Â.Â.
Ìåíüøàêîâà. - M., Ìåäèöèíà, 1987.- 365 ñ.

6. Îáåñïå÷åíèå êà÷åñòâà ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé. Ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå. Ïîä
ðåäàêöèåé Â.Â. Ìåíüøàêîâà.-Ì., 1999.- 318ñ.

7. Ïåòðîâ Ð.Â., Êîâàëü÷óê Ë.Â., Ñîêîëîâà Å.Â. Îñíîâíûå âîïðîñû èììóíîëîãèè. Ó÷åáíî-
ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå. M., 1977,-134 ñ.

8. Êëèíè÷åñêà  èììóíîëîãè . Ïîä ðåäàêöèåé À.Â. Êàðàóëîâà. -M., 1999. - 604ñ.
9. Åãîðîâ À.Ì., Îñèïîâ À.Ï., Äçàíòèåâ Á.Á., Ãàâðèëîâà Å.Ì. Òåîðè  è ïðàêòèêà

èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà- Ì.: Âûñøà  øêîëà, 1991. - 288ñ.
10. Ìåäèöèíñêèå ëàáîðàòîðíûå òåõíîëîãèè. Ñïðàâî÷íèê ïîä ðåäàêöèåé À.È.

Êàðïèùåíêî. - Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 1999.- Òîì 2. - 653ñ.
11. Èììóíîëîãè÷åñêèå ìåòîäû. Ïîä ðåäàêöèåé Ã. Ôðèìåë . - Ì., Ìåäèöèíà, 1987. -472 ñ.

Ñòðàíèöà: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 236 465 C2

Ñòðàíèöà: 9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 236 465 C2

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá îïðåäåëåíè  àíòèèììóíîãëîáóëèíîâîé àêòèâíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ,

çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî èññëåäóåìóþ êóëüòóðó ìèêðîîðãàíèçìîâ âûðàùèâàþò íà
ïèòàòåëüíîé ñðåäå, âûðîñøóþ êóëüòóðó ñìåøèâàþò ñ èììóíîãëîáóëèíñîäåðæàùèì
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ñóáñòðàòîì, ïàðàëëåëüíî ãîòîâ ò êîíòðîëü, îïûòíóþ ïðîáó è êîíòðîëü èíêóáèðóþò,
îòäåë þò ñóïåðíàòàíò îò ìèêðîáíûõ êëåòîê öåíòðèôóãèðîâàíèåì, îïðåäåë þò
àíòèèììóíîãëîáóëèíîâóþ àêòèâíîñòü ïî ðàçíèöå êîíöåíòðàöèé îñòàòî÷íîãî
èììóíîãëîáóëèíà â îïûòíîé ïðîáå è êîíòðîëå, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èññëåäóåìóþ
êóëüòóðó ìèêðîîðãàíèçìîâ âûðàùèâàþò íà ïëîòíîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå, èç âûðîñøåé
àãàðîâîé êóëüòóðû ãîòîâ ò ìèêðîáíóþ âçâåñü, ñìåøèâàþò ñ ðàñòâîðîì î÷èùåííîãî
èììóíîãëîáóëèíà, êîíòðîëü ãîòîâ ò èç çàáóôåðåííîãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà è
ðàñòâîðà î÷èùåííîãî èììóíîãëîáóëèíà, îïûòíóþ ïðîáó è êîíòðîëü èíêóáèðóþò 18-24 ÷,
êîíöåíòðàöèþ îñòàòî÷íîãî èììóíîãëîáóëèíà â îïûòíîé ïðîáå è êîíòðîëå îïðåäåë þò
èììóíîôåðìåíòíûì àíàëèçîì.
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