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èìåííî ê ðàñòâîðàì äë  êðèîïðåçåðâàöèè êîæè è
ðîãîâèöû. Èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
ïðè ñîçäàíèè çàïàñîâ æèçíåñïîñîáíûõ êîæíûõ
òðàíñïëàíòàòîâ â äåðìîïëàñòèêå è îôòàëüìîëîãèè.
Ðàñòâîð äë  êðèîïðåçåðâàöèè êîæè è ðîãîâèöû
âêëþ÷àåò êðèîïðîòåêòîð, ñðåäó 199 íà áàçå
ðàñòâîðà Õýíêñà è ñòèìóë òîð äåëåíè  êëåòîê. Â
êà÷åñòâå êðèîïðîòåêòîðà ðàñòâîð ñîäåðæèò
äèìåòèëñóëüôîêñèä, è/èëè ïðîïèëåíãëèêîëü, è/èëè
ãëèöåðèí â êîíöåíòðàöèè îò 10 äî 90% ê ñðåäå, à
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 10 äî 20%. Â êà÷åñòâå

ñòèìóë òîðà äåëåíè  êëåòîê ðàñòâîð ñîäåðæèò
ýïèäåðìàëüíûé ôàêòîð ðîñòà è/èëè èíñóëèí, à â
êà÷åñòâå ýïèäåðìàëüíîãî ôàêòîðà ðîñòà ðàñòâîð
ñîäåðæèò ìèòîãåí, â ÷àñòíîñòè ïîëèïåïòèä.
Ðàñòâîð  âë åòñ  ýôôåêòèâíîé ñðåäîé äë 
êðèîïðåçåðâàöèè êîæè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ñîçäàíèþ
åäèíîé òåõíîëîãèè õðàíåíè  æèçíåñïîñîáíîé
àëëîãåííîé è àóòîëîãè÷íîé êîæè, ñîçäàíèþ áàíêà
òðàíñïëàíòàòîâ êîæè è ðîãîâèöû. Èçîáðåòåíèå
îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè è
ñíèæåíèå ñòîèìîñòè ëå÷åíè  áîëüíûõ ñ
ðàçëè÷íûìè ïîâðåæäåíè ìè êîæè è ðîãîâèöû. 4
ç.ï.ô-ëû.
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(57) Abstract: 
FIELD: medicine, ophthalmology, dermatoplasty.

SUBSTANCE: solution for cryopreservation of skin
and cornea includes cryoprotector, medium 199
based upon Hanks' solution and stimulator of
cellular division. As cryoprotector the suggested
solution contains dimethylsulfoxide and/or
propylene glycol, and/or glycerol in
concentration ranged 10-90% against medium, but
predominantly 10-20%. As stimulator for cellular
division the suggested solution contains

epidermal growth factor and/or insulin, and as
epidermal growth factor it contains mitogen,
polypeptide, in particular. Solution is
considered to efficient medium for cutaneous
cryopreservation that favors to develop single
technology for keeping viable allogenous and
autologous skin and single bank of cutaneous and
corneal transplants. The present innovation
provides higher efficiency and decreased cost in
treating patients with different cutaneous and
corneal lesions. EFFECT: higher efficiency. 4 cl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ìåäèöèíû, à èìåííî ê ðàñòâîðàì äë  êðèîïðåçåðâàöèè
êîæè è ðîãîâèöû. Èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ñîçäàíèè çàïàñîâ
æèçíåñïîñîáíûõ òðàíñïëàíòàòîâ êîæè è ðîãîâèöû â õèðóðãèè è îôòàëüìîëîãèè.

Äë  âðåìåííîãî âîññòàíîâëåíè  êîæíîãî ïîêðîâà è ñòèìóë öèè ðåïàðàòèâíûõ
ïðîöåññîâ â ðàíå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  æèçíåñïîñîáíà  àëëîãåííà  êîæà. Îíà ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíà òàêæå â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà äë  ïîëó÷åíè  àëëîãåííûõ òðàíñïëàíòàòîâ
êåðàòèíîöèòîâ è ôèáðîïëàñòîâ, â êîìáèíàöèè ñ àóòîäåðìîïëàñòèêîé èëè êàê îñíîâà äë 
ïîñëåäóþùåé òðàíñïëàíòàöèè àóòîëîãè÷íûõ êåðàòèíîöèòîâ. Ñ öåëüþ ñíèæåíè  êîëè÷åñòâà
îïåðàöèé ïî çàáîðó êîæè ó áîëüíûõ ñ îæîãàìè è ïîñòî ííîãî âîññòàíîâëåíè  êîæíîãî
ïîêðîâà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  æèçíåñïîñîáíà  àóòîëîãè÷íà  êîæà.

Èçâåñòíû ðàñòâîðû äë  õðàíåíè  êîæè, íàïðèìåð ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé
äèìåòèëñóëüôîêñèä, ãëèöåðèí, ôîðìàëèí, ñïèðò è äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó (RU 2144764
C1, 27.01.2000).

Íåäîñòàòêàìè óêàçàííîãî ñïîñîáà  âë þòñ  ñðàâíèòåëüíî íèçêà  ýôôåêòèâíîñòü. Ýòî
îáóñëîâëåíî, â ÷àñòíîñòè, ïîâðåæäåíèåì êëåòîê, ìàëûì ñðîêîì õðàíåíè  êîæè.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âëåííîìó èçîáðåòåíèþ ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè  âë åòñ 
ñïîñîá êðèîïðåçåðâàöèè æèçíåñïîñîáíûõ êëåòîê ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèîïðîòåêòîðà òèïà
äèìåòèëñóëüôîêñèä, ïðîïèëåíãëèêîëü èëè ïîëèýòèëåíà ãëèêîëü (WO 96/39812 A3,
19.12.1996).

Îáùèìè íåäîñòàòêàìè óêàçàííûõ ðàñòâîðîâ  âë þòñ  ñðàâíèòåëüíî íèçêà 
ýôôåêòèâíîñòü ñîõðàíåíè  êëåòîê æèâûìè, âûñîêà  ñëîæíîñòü è ñòîèìîñòü õðàíåíè .

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ýôôåêòèâíîé ñðåäû äë  êðèîïðåçåðâàöèè êîæè,
÷òî ñïîñîáñòâóåò ñîçäàíèþ åäèíîé òåõíîëîãèè õðàíåíè  æèçíåñïîñîáíîé àëëîãåííîé è
àóòîëîãè÷íîé êîæè, ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè è ñíèæåíèå ñòîèìîñòè ëå÷åíè  áîëüíûõ ñ
ðàçëè÷íûìè ïîâðåæäåíè ìè êîæíîãî ïîêðîâà è ðîãîâèöû.

Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî äë  ñîõðàíåíè  æèçíåñïîñîáíîñòè è
ñîõðàíåíè  ñïåöèôè÷åñêîé ôóíêöèè êëåòîê â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ðàçðàáîòàí
ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé 199 ñðåäó íà áàçå ðàñòâîðà Õýíêñà, êðèîïðîòåêòîð è ýïèäåðìàëüíûé
ôàêòîð ðîñòà.

Ñðåäà 199 ðàçðàáîòàíà â 1950 ã. Åå õàðàêòåðèçóþò øèðîêèé ñïåêòð ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ è îòíîñèòåëüíî íåâûñîêà  èõ êîíöåíòðàöè  (Ïèíàåâ Ã.Ï. Ìåòîäû êóëüòèâèðîâàíè 
êëåòîê. Ñáîðíèê íàó÷íûõ òðóäîâ. - Ë.: Íàóêà, 1988, ñ.56). Â íàñòî ùåå âðåì  ñðåäà 199
èñïîëüçóåòñ  áåç êàêèõ-ëèáî äîáàâîê êàê ïîääåðæèâàþùà  äë  ïåðâè÷íûõ êëåòîê.

Ðàñòâîð Õýíêñà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàñòâîðåííûé êðàñèòåëü ôåíîë êðàñíûé â ñîëåâîì
ðàñòâîðå (Yasuda Y. et al. Jornal of Reproduction and Fertility, 1992, 96, 521-528).

Â êà÷åñòâå ñòèìóë òîðà äåëåíè  êëåòîê ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé ìèòîãåí
ïîëèïåïòèäíîé ïðèðîäû, â ÷àñòíîñòè ýïèäåðìàëüíûé ôàêòîð ðîñòà, èíñóëèí è äð.

Êðèîïðîòåêòîðîì ìîæåò ñëóæèòü ëþáûå èçâåñòíûå ñâîåé ôóíêöèåé ðåàãåíòû, íàïðèìåð
äèìåòèëñóëüôîêñèä, ïðîïèëåíãëèêîëü, ãëèöåðèí è äð. Ïðè÷åì êîíöåíòðàöè 
êðèîïðîòåêòîðà ìîæåò ñîñòàâë òü îò 10 äî 90% îò ñðåäû, à ïðåäïî÷òèòåëüíî 10-20%.

Ðàñòâîð ïîëó÷àþò ïðîñòûì ñìåøåíèåì êîìïîíåíòîâ. Íàïðèìåð, â ãîòîâûé ðàñòâîð
ñðåäû 199 íà áàçå ðàñòâîðà Õýíêñà äîáàâë þò ãëèöåðèí 100-150 ìã/ìë, ãîìîãåíèçèðóþò,
çàòåì äîáàâë þò ìèòîãåí îò 7 äî 12 íã/ìë.

Ïîñëå ïîìåùåíè  êîæè â äàííûé ðàñòâîð îíà çàìîðàæèâàåòñ  è õðàíèòñ  â
ìîðîçèëüíûõ êàìåðàõ ïðè òåìïåðàòóðå -18oÑ, -70oÑ èëè â æèäêîì àçîòå ïðè -196oÑ. Ïî
ìåðå íåîáõîäèìîñòè êîæíûå òðàíñïëàíòàòû ðàçìîðàæèâàþò è íàêëàäûâàþò íà ðàíû
öåëüíûå èëè ïåðôîðèðîâàííûå ëîñêóòû. Ïîñëå 45 ñóòîê õðàíåíè  ïðè -70oÑ êîëè÷åñòâî
æèâûõ êëåòîê â êîæå ñíèæàåòñ  â ñðåäíåì âñåãî íà 29%, ÷òî ïîçâîë åò ïîëó÷àòü ïðè
êóëüòèâèðîâàíèè êåðàòèíîöèòîâ (îñíîâíîãî òèïà êëåòîê ýïèäåðìèñà) êîëîíèè. Ðàñòâîð äë 
êðèîïðåçåðâàöèè ôèçèîëîãè÷åñêè ñîâìåñòèì è åãî íå íàäî óäàë òü ïåðåä íàëîæåíèåì
ïàöèåíòó.

Âîçìîæíîñòü õðàíåíè  æèçíåñïîñîáíîé êîæè ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ ñ öåëüþ
åå ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå ñàìîñòî òåëüíîãî ïîêðûòè  èëè äë  ïîëó÷åíè 
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êëåòî÷íûõ òðàíñïëàíòàòîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î ñîîòâåòñòâèè çà âë åìîãî ðåøåíè  óñëîâèþ
ïàòåíòîñïîñîáíîñòè "íîâèçíà".

Èñïîëüçîâàíèå ñîâîêóïíîñòè íàñòî ùèõ ïðèçíàêîâ â èõ ôóíêöèîíàëüíîì åäèíñòâå äë 
äîñòèæåíè  ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ñâèäåòåëüñòâóåò î ñîîòâåòñòâèè çà âë åìîãî ðåøåíè 
óñëîâèþ "èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü".

Èñïîëüçîâàíèå äàííûõ ïðèçíàêîâ èçîáðåòåíè  ïîçâîë åò ïîëó÷èòü íîâûé òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò - ïîâûñèòü êà÷åñòâî êîæíûõ òðàíñïëàíòàòîâ è ïîëó÷àòü æèçíåñïîñîáíóþ êîæó,
áëèçêóþ ïî ñâîèì ñâîéñòâàì ê íîðìàëüíîé êîæå, è ñîçäàòü áàíê òðàíñïëàíòàòîâ êîæè ñ
äëèòåëüíûì ñðîêîì õðàíåíè .

Ïðèìåð 1. Ñïîñîá àïðîáèðîâàí è ðåàëèçîâàí ïðè âûïîëíåíèè ïëàñòèêè ãðàíóëèðóþùåé
ðàíû ó êðûñû ïîñðåäñòâîì ïåðåñàäêè àóòîëîãè÷íîãî êîæíîãî ëîñêóòà ïîñëå õðàíåíè  íà
ìîäåëè ñ èñêëþ÷åíèåì êîíòðàêöèè ðàíû.

Ïðîòîêîë îïûòà 30, êðûñà 12, ñàìåö.
10.05.99 ó êðûñû ëèíèè Âèñòàð, âåñîì 250 ã ïîä îáùèì íàðêîçîì âç ò ïîëíîñëîéíûé

êîæíûé ëîñêóò ïëîùàäüþ 0,7 ñì2. Áèîïòàò ïîìåùåí â ñòåêë ííóþ òàðó ñ ðàçðàáîòàííûì
ðàñòâîðîì. Çàìîðàæèâàíèå îñóùåñòâë ëè ñî ñêîðîñòüþ 1-2oÑ â ìèíóòó ïðè -70oÑ. ×åðåç
27 ñóòîê õðàíåíè  (çà òðîå ñóòîê äî òðàíñïëàíòàöèè) â îáëàñòü âåðõíåé òðåòè ÷àñòè
ñïèíû èññåêëè ïîëíîñëîéíûé êîæíûé ëîñêóò. Äë  ïðåäîòâðàùåíè  êîíòðàêöèè â ðàíó
âøèëè ïëàñòèêîâîå êîëüöî, èìåþùåå âåðòèêàëüíóþ è ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòè. ×åðåç
30 ñóòîê õðàíåíè  ïðîèçâåëè ðàçìîðàæèâàíèå êîæè ïðè ïîñòî ííîé òåìïåðàòóðå îêîëî
42 oÑ, ïîñëå ÷åãî ïåðåíåñëè íà ãðàíóëèðóþùóþ ðàíó. Ïîâåðõ òðàíñïëàíòàòà íàëîæèëè
ïåðåâ çî÷íîå ñðåäñòâî Jelonel è ñàëôåòêó, ñìî÷åííóþ â ôèçèîëîãè÷åñêîì ðàñòâîðå ñ
ãåíòàìèöèíîì (0,16 ìã/ìë).

Ïðè îñìîòðå ðàíû ÷åðåç 5 ñóòîê îòìå÷åíî íàëè÷èå ïåðåñàæåííîãî ëîñêóòà.
Ïðèæèâøèåñ  òðàíñïëàíòàòû áûëè áëåäíî-ðîçîâîãî öâåòà, ïëîòíî ïðèëåæàëè ê ðàíåâîé
ïîâåðõíîñòè. Êðà  ëîñêóòîâ îòäåëèòü îò ãðàíóë öèîííîé òêàíè íå óäàâàëîñü. Ïðè âç òèè
áèîïñèè â ìåñòå ðàçðåçà ïðèæèâøåéñ  êîæè âîçíèêàëî èíòåíñèâíîå êðîâîòå÷åíèå. Ïðè
ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè íàáëþäàëàñü ÷àñòè÷íà  îòñëîéêà ýïèäåðìèñà. Â äåðìå
âèäèìûõ èçìåíåíèé îáíàðóæåíî íå áûëî. Áàçàëüíà  ìåìáðàíà ñîõðàíåíà. Ê 15-ì ñóòêàì
òðàíñïëàíòàòû èìåëè òå æå ðàçìåðû, ïëîòíî ïðèëåæàëè ê ðàíå. Ïîâåðõíîñòü ëîñêóòîâ
áûëà ïîêðûòà òîíêèì, ãëàäêèì, áëåñò ùèì ýïèòåëèåì. Ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè
ïîäëåæàùà  ãðàíóë öèîííà  òêàíü èìåëà òåñíûé êîíòàêò ñ äåðìîé ïåðåñàæåííûõ êîæíûõ
ëîñêóòîâ. Â ãëóáîêèõ ñëî õ äåðìû íàáëþäàëàñü ïîâûøåííà  âàñêóë ðèçàöè ,
ëåéêîöèòàðíà  èíôèëüòðàöè  è óâåëè÷åíèå ÷èñëà ôèáðîáëàñòîâ. Â çîíå äåðìî-
ýïèäåðìàëüíîãî êîíòàêòà îòìå÷àëîñü íàðóøåíèå ñâ çè äåðìû è ýïèäåðìèñà ïî âñåé äëèíå
êîæíîãî ëîñêóòà, îäíàêî îòñëîåíè  ýïèäåðìèñà íå íàáëþäàëîñü. Áàçàëüíà  ìåìáðàíà
ýïèäåðìèñà áûëà íå íàðóøåíà. Â ýïèäåðìèñå îïðåäåë ëèñü  âëåíè  àêàíòîçà è
ãèïåðòðîôèè êåðàòèíîöèòîâ â çåðíèñòîì ñëîå. Ïðè ýòîì â óâåëè÷åííûõ â ðàçìåðàõ
êåðàòèíîöèòàõ îòñóòñòâîâàëè ãðàíóëû êåðàòîãèàëèíà. Â ïîñëåäóþùåì ñ êðàåâ
ïåðåñàæåííîé êîæè íàáëþäàëàñü ìèãðàöè  ýïèòåëè  íà ãðàíóë öèîííóþ òêàíü è ðîñò
âîëîñ â òðàíñïëàíòàòå. Ê 30-ì ñóòêàì ïðèæèâøèé ëîñêóò íåñêîëüêî óâåëè÷èëñ  â ðàçìåðå
çà ñ÷åò êðàåâîé ýïèòåëèçàöèè. Òðàíñïëàíòàò èìåë áëåäíî-ðîçîâûé öâåò, ïëîòíî äåðæàëñ 
íà ðàíåâîì ëîæå. Íà ãðàíóë öèîííîé òêàíè âîêðóã òðàíñïëàíòàòîâ áûëà âèäíà òîíêà 
ïîëîñêà ìîëîäîãî ýïèòåëè . Â öåíòðå íàáëþäàëñ  àêòèâíûé ðîñò âîëîñ. Ïðè
ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè òðàíñïëàíòàòîâ êîæíûõ ëîñêóòîâ ãðàíóë öèîííà  òêàíü
îòñóòñòâîâàëà. Òðàíñïëàíòàòû êîæíûõ ëîñêóòîâ ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ ñîîòâåòñòâîâàëè
íîðìàëüíîé êîæå. Â âåðõíåì ñëîå äåðìû óâåëè÷åíî êîëè÷åñòâî ôèáðîáëàñòîâ. Â çîíå
äåðìî-ýïèäåðìàëüíîãî êîíòàêòà ìåñòàìè îòìå÷àëîñü íàðóøåíèå ñâ çè äåðìû è
ýïèäåðìèñà, îäíàêî îòñëîåíè  ýïèäåðìèñà íå íàáëþäàëîñü. Ýïèäåðìèñ áûë óòîëùåí çà
ñ÷åò ñðåäíèõ ñëîåâ. Ïðîöåññ îðîãîâåíè  íå íàðóøåí. Ïðèçíàêîâ ôåíîòèïè÷åñêîé
òðàíñôîðìàöèè êåðàòèíîöèòîâ îáíàðóæåíî íå áûëî.

Ïðèìåð 2. Áîëüíà  Ñ-âà, 69 ëåò, èñòîðè  áîëåçíè 14559, íàõîäèëàñü íà ñòàöèîíàðíîì
ëå÷åíèè â îæîãîâîì öåíòðå ÍÈÈ ÑÏ èì. Í.Â. Ñêëèôîñîâñêîãî ñ äèàãíîçîì: îæîã ïëàìåíåì
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II-IIIA, Á ñòåïåíè òóëîâèùà, ïðàâîé  ãîäèöû è ïðàâîãî áåäðà îáùåé ïëîùàäüþ 20%
ïîâåðõíîñòè òåëà (ÏÃÁ-9%). Â ñâ çè ñ îòêàçîì áîëüíîé îò îïåðàöèè àóòîäåðìîïëàñòèêà
ëå÷åíèå îæîãîâûõ ðàí ïðîâîäèëè êîíñåðâàòèâíî. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî êîìïëåêñíîãî
ëå÷åíè  íà 50-å ñóòêè ó áîëüíîé îñòàâàëèñü ãðàíóëèðóþùèå ðàíû íà ïëîùàäè 1,5%
ïîâåðõíîñòè òåëà. Íà 51-å ñóòêè ñ ìîìåíòà ïîëó÷åíè  òðàâìû áîëüíîé áûëà ïðîèçâåäåíà
àëëîòðàíñïëàíòàöè  ïëàñòîâ ýïèäåðìàëüíûõ êåðàòèíîöèòîâ, âûðàùåííûõ èç òðóïíîé
êîæè, õðàíèâøåéñ  â ðàçðàáîòàííîì êîíñåðâàíòå â òå÷åíèå 20 ñóòîê. Ïåðâà  ïåðåâ çêà
ïðîèçâåäåíà ÷åðåç òðîå ñóòîê, ïðè ýòîì îòìå÷åíà âûðàæåííà  êðàåâà  ýïèòåëèçàöè , à
òàêæå ïî âëåíèå íåñêîëüêèõ íåáîëüøèõ (îêîëî 3-5 ìì2) îñòðîâêîâ ýïèòåëèçàöèè. Ïëîùàäü
ðàí óìåíüøèëàñü ïðèìåðíî íà 1/3, îäíàêî ïëàñò êëåòîê âèçóàëüíî íå îïðåäåë ëñ . Ðàíû
áûëè çàêðûòû ïåðåâ çî÷íûì ñðåäñòâîì "Jelonel"; ñâåðõó - ïîâ çêîé ñ ëåâîìåêîëåì. Íà
ïîñëåäóþùèõ ïåðåâ çêàõ ÷åðåç 6 è 8 ñóòîê ñ ìîìåíòà òðàíñïëàíòàöèèè áûëî îòìå÷åíî
ïðîãðåññèðóþùåå ñîêðàùåíèå ðàí çà ñ÷åò êðàåâîé ýïèòåëèçàöèè è óâåëè÷åíè  ïëîùàäè
îñòðîâêîâ ýïèòåëèçàöèè. Ê 10-ì ñóòêàì ó áîëüíîé îñòàâàëèñü ðàíû íà ïëîùàäè îêîëî 3
ñì 2. Íà 15-å ñóòêè ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè (66-å ñóòêè ñ ìîìåíòà ïîëó÷åíè  òðàâìû)
êîæíûé ïîêðîâ áûë ïîëíîñòüþ âîññòàíîâëåí.

Ïðåäëàãàåìûé ñîñòàâ îáåñïå÷èâàåò ñîõðàíåíèå æèçíåñïîñîáíîñòè êîæè è ðîãîâèöû â
òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè è ïîçâîë åò ñîçäàòü áàíê òðàíñïëàíòàòîâ, ïðèãîäíûõ äë 
çàêðûòè  ðàí è îæîãîâ êîæè è ðîãîâèöû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ðàñòâîð äë  êðèîïðåçåðâàöèè êîæè è ðîãîâèöû, âêëþ÷àþùèé êðèîïðîòåêòîð,

îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàñòâîð äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò 199 ñðåäó íà áàçå ðàñòâîðà
Õýíêñà è ñòèìóë òîð äåëåíè  êëåòîê.

2. Ðàñòâîð ïî ï. 1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå êðèîïðîòåêòîðà ðàñòâîð
ñîäåðæèò äèìåòèëñóëüôîêñèä, è/èëè ïðîïèëåíãëèêîëü, è/èëè ãëèöåðèí â êîíöåíòðàöèè îò
10 äî 90% ê ñðåäå, à ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 10 äî 20%.

3. Ðàñòâîð ïî ïï. 1 è 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ñòèìóë òîðà äåëåíè 
êëåòîê ðàñòâîð ñîäåðæèò ýïèäåðìàëüíûé ôàêòîð ðîñòà è/èëè èíñóëèí.

4. Ðàñòâîð ïî ïï. 1,3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ýïèäåðìàëüíîãî ôàêòîðà
ðîñòà ðàñòâîð ñîäåðæèò ìèòîãåí.

5. Ðàñòâîð ïî ïï. 1 è 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ìèòîãåíà ðàñòâîð ñîäåðæèò
ïîëèïåïòèä.
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