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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé

òåõíèêå, â ÷àñòíîñòè ê êîíñòðóêöèè ðàçäåë åìûõ
îòñåêîâ è èõ óçëîâ. Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî
ñîäåðæèò òîëêàòåëè è íàïðàâë þùèå äîðîæêè,
óñòàíîâëåííûå ðàâíîìåðíî ñ óãëîâûì øàãîì íà
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îòäåë åìîãî ïåðåõîäíîãî
îòñåêà ïàðàëëåëüíî åãî ïðîäîëüíîé îñè. Íà
ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèè îòäåë åìîãî êîñìè÷åñêîãî
îáúåêòà (ïîëåçíîãî ãðóçà), íàõîä ùåãîñ  âíóòðè
îòñåêà, óñòàíîâëåíû ðîëèêîâûå îïîðû,
ñíàáæåííûå óïðóãèìè àìîðòèçàòîðàìè. Ðîëèêè
îïîð óñòàíîâëåíû â íàïðàâëåíèè êà÷åíè  âäîëü
äîðîæåê. Âûñîòà íàïðàâë þùèõ äîðîæåê íàä

âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ îòñåêà ïðåâûøàåò
âûñîòó âíóòðåííåãî ñèëîâîãî íàáîðà íàä ýòîé
ïîâåðõíîñòüþ. Íà âíóòðåííåé ñòîðîíå êàæäîé èç
äîðîæåê óñòàíîâëåí ïî êðàéíåé ìåðå îäèí áóðòèê,
îðèåíòèðîâàííûé â ñòîðîíó ðîëèêîâîé îïîðû.
Âûñîòà áóðòèêà íå ïðåâûøàåò ðàäèóñ ðîëèêîâîé
îïîðû. Â ïðîöåññå îòäåëåíè  äîðîæêè è ðîëèêîâûå
îïîðû îãðàíè÷èâàþò îòíîñèòåëüíûå ïåðåìåùåíè 
ïåðåõîäíîãî îòñåêà è êîñìè÷åñêîãî îáúåêòà.
Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò óâåëè÷èòü äîëþ ìàññû
ïîëåçíîãî ãðóçà çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè 
íåðàçðåçíîãî ïåðåõîäíîãî îòñåêà, ïîâûñèòü
íàäåæíîñòü è ñíèçèòü ñòîèìîñòü âûâåäåíè  ãðóçà
íà îðáèòó. 2 èë.
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(54) DEVICE FOR SEPARATION OF ADAPTER COMPARTMENT FROM SPACE OBJECT

(57) Abstract: 
FIELD: rocketry and space engineering;

construction of separable compartments and their
members. SUBSTANCE: proposed device has pushers
and guide slots mounted smoothly at angular pitch
on inner surface of separable adapter compartment
along its longitudinal axis. Mounted on
structural members of separable adapter
compartment (payload) located inside compartment
are roller supports equipped with flexible shock
absorbers. Rollers of supports are mounted in way
of swinging along slots. Height of guide slots
above inner surface of compartment exceeds height
of inner primary structure above this surface.
Mounted on inner side of each slot is at least
one bead oriented towards roller support. Height
of bead does not exceed radius of roller support.
In the course of separation, slots and roller
support limit relative motion of adapter

compartment and space object. Proposed device
ensures increase of fraction of mass of payload
due to use of continuous adapter compartment.
EFFECT: enhanced reliability; low cost of
injection of payload into orbit. 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé òåõíèêå, à èìåííî ê ñèñòåìàì îòäåëåíè 
îòñåêîâ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëîæåííîìó òåõíè÷åñêîìó ðåøåíèþ  âë åòñ  îòäåëåíèå
ïåðåõîäíûõ îòñåêîâ êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà "Àïîëëîí" [1, ñ.7]. Ïîñëå îòäåëåíè  îòñåêà
ýêèïàæà îò ëóííîé êàáèíû ïðîèçâîäèòñ  îòäåëåíèå ïåðâîãî ïåðåõîäíîãî îòñåêà,
ïåðåñòûêîâêà ëóííîé êàáèíû ñ ðàçãîííî-òîðìîçíûì áëîêîì è îòäåëåíèå âòîðîãî
ïåðåõîäíîãî îòñåêà. Ïðîöåññû îòäåëåíè  óêàçàííûõ îòñåêîâ ïðåäóñìàòðèâàþò èõ
ðàçäåëåíèå ïî ïðîäîëüíûì è ïîïåðå÷íûì ñòûêàì è ñîîáùåíèå îáðàçîâàâøèìñ  ñòâîðêàì
èìïóëüñà îòäåëåíè  â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîì ïðîäîëüíîé îñè. Ïðåäóñìîòðåííûå
äë  ýòîé öåëè ñðåäñòâà îòäåëåíè  ïëîõî êîìïîíóþòñ  âî âíóòðåííåì îáúåìå îòñåêà, à ïðè
èõ íàðóæíîé óñòàíîâêå óõóäøàþòñ  àýðîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðàêåòíî-
êîñìè÷åñêîãî êîìïëåêñà. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìîñòü ðàçäåëåíè  îòñåêà íà ñòâîðêè
ïðåäóñìàòðèâàåò óñòàíîâêó ñïåöèàëüíûõ ñðåäñòâ ðàçäåëåíè  ïî èõ ïðîäîëüíûì ñòûêàì.
Âñå ýòî ïðèâîäèò ê èçëèøíèì âåñîâûì è ìàòåðèàëüíûì çàòðàòàì è ê óìåíüøåíèþ
íàäåæíîñòè ïðîöåññà îòäåëåíè .

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  óâåëè÷åíèå ìàññû ïîëåçíîãî ãðóçà çà ñ÷åò îòäåëåíè 
íåðàçðåçíîãî ïåðåõîäíîãî îòñåêà îò êîñìè÷åñêîãî îáúåêòà, óâåëè÷åíèå íàäåæíîñòè
ïðîöåññà îòäåëåíè  è, êàê ñëåäñòâèå, óìåíüøåíèå ñòîèìîñòè âûâåäåíè  íà îðáèòó
ïîëåçíîãî ãðóçà.

Çàäà÷à ðåøàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî â óñòðîéñòâî äë  îòäåëåíè  ïåðåõîäíîãî îòñåêà îò
êîñìè÷åñêîãî îáúåêòà, ñîäåðæàùåå òîëêàòåëè îòäåëåíè , ââåäåíî íå ìåíåå òðåõ
íàïðàâë þùèõ äîðîæåê, èìåþùèõ ïðîäîëüíûå îñè ñèììåòðèè è óñòàíîâëåííûõ ñ
ðàâíîìåðíûì óãëîâûì øàãîì íà âíóòðåííåé ÷àñòè îòäåë åìîãî îòñåêà ïàðàëëåëüíî åãî
ïðîäîëüíîé îñè, à íà ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè êîñìè÷åñêîãî îáúåêòà, íàõîä ùåãîñ  âî
âíóòðåííåì îáúåìå ïåðåõîäíîãî îòñåêà, æåñòêî óñòàíîâëåíû íå ìåíåå äâóõ ðîëèêîâûõ
îïîð íà êàæäóþ äîðîæêó, ïðè÷åì ðîëèêîâûå îïîðû ñîäåðæàò óïðóãèå àìîðòèçàòîðû, ïðè
ýòîì âûñîòà äîðîæåê â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ïðåâûøàåò âûñîòó âíóòðåííåãî ñèëîâîãî
íàáîðà ïåðåõîäíîãî îòñåêà, à íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êàæäîé èç äîðîæåê óñòàíîâëåí,
ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí îðèåíòèðîâàííûé â ñòîðîíó ðîëèêîâîé îïîðû áóðòèê âûñîòîé, íå
ïðåâûøàþùåé ðàäèóñ ðîëèêîâîé îïîðû, ïðè ýòîì ðîëèêè óñòàíîâëåíû ïî ëèíè ì
ïðîäîëüíîé ñèììåòðèè äîðîæåê.

Íà ôèã.1 ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåí îáùèé âèä îòäåë åìîãî ïåðåõîäíîãî îòñåêà, âõîä ùåãî
â ñîñòàâ êîñìè÷åñêîãî îáúåêòà, íà ôèã.2 - òîëêàòåëè îòäåëåíè  è ðîëèêîâûå îïîðû ñ
óïðóãèìè àìîðòèçàòîðàìè.

Îòäåë åìûé îòñåê 1 ñîäåðæèò âî âíóòðåííåé ÷àñòè íå ìåíåå òðåõ íàïðàâë þùèõ
äîðîæåê 2, ðàñïîëîæåííûõ ñ ðàâíîìåðíûì óãëîâûì øàãîì è èìåþùèõ îñè ïðîäîëüíîé
ñèììåòðèè, ïàðàëëåëüíûå åãî ïðîäîëüíîé îñè, ñ áóðòèêàìè 3 è òîëêàòåë ìè îòäåëåíè  4.
Íà êîñìè÷åñêîì îáúåêòå 8 æåñòêî óñòàíîâëåíû ðîëèêîâûå îïîðû 5 ñ óïðóãèìè
àìîðòèçàòîðàìè, íàïðèìåð ïðóæèííîãî 6 èëè ðåññîðíîãî 7 òèïîâ.

Óêàçàííîå óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïîñëå ðàçäåëåíè  ïîïåðå÷íîãî
ñòûêà 9, ïðîèçâîäèìîãî ïî êîìàíäå, âûäàâàåìîé ñèñòåìîé óïðàâëåíè  êîñìè÷åñêèì
îáúåêòîì 8, ñðàáàòûâàþò òîëêàòåëè îòäåëåíè  4, æåñòêî óñòàíîâëåííûå íà îòäåë åìîì
ïåðåõîäíîì îòñåêå 1, êîòîðûå ñîîáùàþò åìó îòíîñèòåëüíóþ ñêîðîñòü â îñåâîì
íàïðàâëåíèè. Ïîëó÷èâ óêàçàííóþ ñêîðîñòü, îòñåê 1 ñêàòûâàåòñ  îòíîñèòåëüíî
êîñìè÷åñêîãî îáúåêòà 8 â íàïðàâëåíèè, ïðîòèâîïîëîæíîì äâèæåíèþ ïîñëåäíåãî,
êîíòàêòèðó  ïðè ýòîì ÷åðåç íàïðàâë þùèå äîðîæêè 2 ñ ðîëèêîâûìè îïîðàìè 5,
âçàèìîäåéñòâóþùèìè ñ óïðóãèìè àìîðòèçàòîðàìè, íàïðèìåð ïðóæèííîãî 6 èëè ðåññîðíîãî
7 òèïîâ.

Äî îòäåëåíè  ïåðåõîäíîãî îòñåêà êîñìè÷åñêèé îáúåêò èìååò, êàê ïðàâèëî,
ñîñòàâë þùèå óãëîâîé ñêîðîñòè îòíîñèòåëüíî âñåõ îðòîãîíàëüíûõ îñåé êîîðäèíàò. Êðîìå
òîãî, ïåðåõîäíîé îòñåê ïðèîáðåòàåò äîïîëíèòåëüíóþ óãëîâóþ ñêîðîñòü â ïðîöåññå
îòäåëåíè . Íàçíà÷åíèå íàïðàâë þùèõ äîðîæåê è ïîäïðóæèíåííûõ ðîëèêîâûõ îïîð ñîñòîèò
â îãðàíè÷åíèè îòíîñèòåëüíîãî ïîïåðå÷íîãî ëèíåéíîãî ïåðåìåùåíè  ïåðåõîäíîãî îòñåêà è
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êîñìè÷åñêîãî îáúåêòà, îáóñëîâëåííîãî èõ óãëîâûìè ñêîðîñò ìè. Ðàâíîìåðíîå
ðàñïîëîæåíèå äîðîæåê äèêòóåòñ  íåîáõîäèìîñòüþ îáåñïå÷åíè  èõ ìèíèìàëüíîé øèðèíû,
ìèíèìèçàöèè íàãðóçîê íà ðîëèêîâûå îïîðû è âîçìóùåíèé óãëîâîãî äâèæåíè  êîñìè÷åñêîãî
îáúåêòà â ïðîöåññå îòäåëåíè  ïåðåõîäíîãî îòñåêà. Áóðòèêè âîñïðèíèìàþò â îñíîâíîì
îòíîñèòåëüíóþ óãëîâóþ ñêîðîñòü ïî êðåíó. Íàçíà÷åíèå áóðòèêîâ ñîñòîèò â èñêëþ÷åíèè
âîçìîæíîñòè ïîòåðè êîíòàêòà ðîëèêîâûõ îïîð ñ ïîâåðõíîñò ìè íàïðàâë þùèõ äîðîæåê è
çàöåïëåíè  èõ ñ ñèëîâûì íàáîðîì ïåðåõîäíîãî îòñåêà. Íàëè÷èå óãëîâîé ñêîðîñòè â ýòîì
êàíàëå ïîçâîë åò èçãîòîâë òü íàïðàâë þùèå äîðîæêè ðàçíîé øèðèíû: áîëåå óçêèìè íà
íà÷àëüíîì ó÷àñòêå äâèæåíè  è áîëåå øèðîêèìè íà êîíå÷íîì. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ðàçìåðû è êîíôèãóðàöè  íàïðàâë þùèõ äîðîæåê, êîëè÷åñòâî ðîëèêîâûõ îïîð è èõ
ðàñïîëîæåíèå çàâèñ ò îò ð äà ôàêòîðîâ òàêèõ, êàê ãàáàðèòû è ìàññû êîñìè÷åñêîãî
îáúåêòà è îòäåë åìîãî îòñåêà, óãëîâûå ñêîðîñòè äî è ïîñëå íà÷àëà îòäåëåíè , ïîëîæåíè 
öåíòðîâ ìàññ è äð. Âûáðàííà  âûñîòà äîðîæåê èñêëþ÷àåò êîíòàêòèðîâàíèå ðîëèêîâûõ îïîð
ñ ñèëîâûì íàáîðîì ïåðåõîäíîãî îòñåêà è âîçìîæíîñòü çàöåïëåíè  çà íåãî. Äë  îáëåã÷åíè 
ñáîðêè ïåðåõîäíîãî îòñåêà ñ êîñìè÷åñêèì îáúåêòîì â èñõîäíîì ïîëîæåíèè ìåæäó
ðîëèêîâîé îïîðîé 5 è íàïðàâë þùåé äîðîæêîé 2 ïðåäóñìîòðåí òåõíîëîãè÷åñêèé çàçîð δ≤5
ìì, êîòîðûé ñîõðàí åòñ  äî íà÷àëà ïðîöåññà îòäåëåíè .

Ïîñëå ñõîäà ïåðåõîäíîãî îòñåêà ñ ïîñëåäíåé ðîëèêîâîé îïîðû îí ñîâåðøàåò ñâîáîäíîå
îòíîñèòåëüíîå äâèæåíèå ñ òåìè ëèíåéíûìè è óãëîâûìè ñêîðîñò ìè, êîòîðûå ïðèîáðåë ïðè
îòäåëåíèè.

Ðàçðàáîòàíû òåõíè÷åñêèå ïðåäëîæåíè  è ýñêèçíûé ïðîåêò ïî êîíñòðóêöèè íåðàçðåçíîãî
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