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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê æåëåçíîäîðîæíîìó

òðàíñïîðòó, â ÷àñòíîñòè ê êîíñòðóêöè ì ñëèâíûõ
óñòðîéñòâ æåëåçíîäîðîæíûõ öèñòåðí. Ñëèâíîå
óñòðîéñòâî æåëåçíîäîðîæíîé öèñòåðíû
ðàñïîëîæåíî â íèæíåé åå ÷àñòè è ñîäåðæèò êîðïóñ
ñ îñíîâíûì è äîïîëíèòåëüíûì çàòâîðàìè. Íàä
äîïîëíèòåëüíûì çàòâîðîì óñòàíîâëåí
ïðîìåæóòî÷íûé çàòâîð. Ïðîìåæóòî÷íûé çàòâîð
âûïîëíåí â âèäå ïîâîðîòíîé çàñëîíêè ñ áîêîâîé
ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ, ãåðìåòè÷íî
âçàèìîäåéñòâóþùåé ñ íåìåòàëëè÷åñêèì

óïëîòíèòåëüíûì ñåäëîì, ðàñïîëîæåííûì â
êîëüöåâîé âñòàâêå êîðïóñà. Îñü ïîâîðîòà çàñëîíêè
ïåðïåíäèêóë ðíà ê ïðîäîëüíîé îñè êîðïóñà è
ïîïåðå÷íî ñìåùåíà îòíîñèòåëüíî íåå. Îñü
ïîâîðîòà çàñëîíêè ñîïð æåíà ïîñðåäñòâîì
êðèâîøèïîâ ñ îáðàùåííîé ê äîïîëíèòåëüíîìó
çàòâîðó òîðöîâîé ïîâåðõíîñòüþ çàñëîíêè.
Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíîñòü
ýêñïëóàòàöèè ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè, ñëèâå-
íàëèâå æèäêîñòè è ïðè âîçíèêíîâåíèè àâàðèéíûõ
ñèòóàöèé. 15 ç.ï. ô-ëû, 9 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: railway transport; tank cars. SUBSTANCE:

proposed draining device arranged in lower part
of tank car has housing with main and additional
gates. Intermediate gate is installed over
additional gate. Intermediate gate is made in
form of rotary flap with side spherical surface
engaged for hermetic sealing with nonmetallic
sealing seat found in ring insert of housing.
Flap turning axle is square to longitudinal axis
of housing being transversely displaced relative
to housing axis. Flap turning axle is mated
through cranks with end face surface of flap
pointed to additional gate. EFFECT: provision of
safety at transportation and draining-filling of
liquids and in emergency. 16 cl, 9 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê æåëåçíîäîðîæíîìó òðàíñïîðòó, â ÷àñòíîñòè ê êîíñòðóêöè ì
ñëèâíûõ óñòðîéñòâ æåëåçíîäîðîæíûõ öèñòåðí äë  ïåðåâîçêè æèäêèõ ãðóçîâ.

Èçâåñòíû ñëèâíûå óñòðîéñòâà æåëåçíîäîðîæíûõ öèñòåðí äë  ïåðåâîçêè æèäêèõ ãðóçîâ
(à.ñ. SU 616178, ÌÊÈ B 61 D 5/00 îò 05.01.77, ïàò. RU 2116919, B 61 D 5/00 îò
10.08.98). Ñëèâíîå óñòðîéñòâî â êàæäîì èçâåñòíîì òåõíè÷åñêîì ðåøåíèè âûïîëíåíî â âèäå
äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ è íåçàâèñèìî óïðàâë åìûõ çàòâîðîâ: îñíîâíîãî âî
âíóòðåííåì îáúåìå öèñòåðíû â çîíå âûõîäíîãî îêíà è äîïîëíèòåëüíîãî, ðàçìåùåííîãî íà
êîíöå êîðïóñà ñëèâíîãî óñòðîéñòâà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíè ì áåçîïàñíîñòè
ïåðåâîçîê æèäêèõ ñðåä â æåëåçíîäîðîæíûõ öèñòåðíàõ.

Îäíàêî â îáîèõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíè õ îñíîâíîé çàòâîð, ðàñïîëîæåííûé âî âíóòðåííåì
îáúåìå öèñòåðíû, âûïîëíåí â âèäå êëàïàíà, êîòîðûé èñïûòûâàåò çíà÷èòåëüíûå ñèëîâûå
íàãðóçêè ñî ñòîðîíû ïåðåâîçèìîé â öèñòåðíå ðàáî÷åé ñðåäû è íàãðóçîê, äåéñòâóþùèõ íà
öèñòåðíó, â òîì ÷èñëå óäàðîâ, ÷òî íå ãàðàíòèðóåò ãåðìåòè÷íîñòè ñëèâíîãî óñòðîéñòâà.
Âûïîëíåíèå äîïîëíèòåëüíîãî çàòâîðà â âèäå ôèêñèðóåìîé âèíòîì çàäâèæêè íà êîíöå
êîðïóñà íå ãàðàíòèðóåò íàäåæíîñòè ãåðìåòèçàöèè ñëèâíîãî óñòðîéñòâà ïðè
ðàçãåðìåòèçàöèè îñíîâíîãî çàòâîðà. Çíà÷èòåëüíûå ñèëîâûå óñèëè  ñî ñòîðîíû ðàáî÷åé
ñðåäû ïðèâåäóò ê îòæèìó çàäâèæêè îòíîñèòåëüíî êîðïóñà. Íåäîñòàòî÷íà  ãåðìåòèçàöè 
ñëèâíîãî óñòðîéñòâà óõóäøàåò òåõíèêó áåçîïàñíîñòè, ÷òî îñîáåííî ñóùåñòâåííî ïðè
òðàíñïîðòèðîâàíèè â öèñòåðíàõ ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûõ æèäêîñòåé. Îïàñíîñòü íàðóøåíè 
ãåðìåòèçàöèè ñëèâíîãî óñòðîéñòâà èìååò ìåñòî è ïðè àâàðèéíûõ ñèòóàöè õ, âîçíèêàþùèõ
ïðè êðóøåíè õ ïîåçäîâ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå íàèáîëåå îïàñíîé çîíîé ðàçãåðìåòèçàöèè
öèñòåðíû  âë åòñ  âåðòèêàëüíî âûñòóïàþùà  íàðóæíà  ÷àñòü êîðïóñà ñëèâíîãî
óñòðîéñòâà. Ïðè àâàðè õ, âîçíèêàþùèõ ïðè ñõîäå íåñóùåé ðàìû öèñòåðíû ñ õîäîâûõ
òåëåæåê, ïðîèñõîä ò ïåðåâîðîòû öèñòåðíû, ïðè êîòîðûõ ñèëîâîå âîçäåéñòâèå ïðèâîäèò ê
ðàçðóøåíèþ (ñðåçó, ñì òèþ) íèæíåé âûñòóïàþùåé ÷àñòè êîðïóñà, îñíàùåííîé çàäâèæêîé.
Ïðîèñõîäèò ðàçãåðìåòèçàöè  ñëèâíîãî óñòðîéñòâà.

Óêàçàííûé íåäîñòàòîê ïî ñðåçó, ñì òèþ âûñòóïàþùåé ÷àñòè êîðïóñà ýòîãî óñòðîéñòâà
íàáëþäàåòñ  è â àâàðèéíûõ ñèòóàöè õ ïðè ñõîäå íåñóùåé ðàìû öèñòåðíû ñ îäíîé èç
õîäîâûõ òåëåæåê, èíåðöèîííà  ìàññà êîòîðîé ñîçäàåò ñðåçàþùåå óñèëèå íà íàçâàííóþ
÷àñòü ñëèâíîãî óñòðîéñòâà. Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíè  â íèæíåé ÷àñòè æåëåçíîäîðîæíîé
öèñòåðíû ñèëîâûõ çàùèòíûõ ýëåìåíòîâ èëè óçëîâ íåöåëåñîîáðàçíà â ñâ çè ñ

- îãðàíè÷åííîñòüþ ïóòåâîãî ïðîñâåòà ìåæäó æåëåçíîäîðîæíûì ïîëîòíîì è íåñóùåé
ðàìîé öèñòåðíû;

- óõóäøåíèåì óñëîâèé ïîäñîåäèíåíè  ê êîðïóñó ñëèâíîãî óñòðîéñòâà ñëèâíîãî
òðóáîïðîâîäà.

Ê ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêàì èçâåñòíûõ ñëèâíûõ óñòðîéñòâ îòíîñèòñ  è îãðàíè÷åííîñòü
ïî óñëîâè ì äîñòóïíîñòè ê ðåãóëèðîâî÷íûì ýëåìåíòàì çàòâîðîâ, â ÷àñòíîñòè îñíîâíîãî,
âñëåäñòâèå çíà÷èòåëüíîé äëèíû íàðóæíîé âûñòóïàþùåé ÷àñòè êîðïóñà ñëèâíîãî
óñòðîéñòâà.

Òàêèì îáðàçîì, èçâåñòíûå êîíñòðóêöèè ñëèâíûõ óñòðîéñòâ æåëåçíîäîðîæíûõ öèñòåðí
ýêñïëóàòàöèîííî íåíàäåæíû è íåáåçîïàñíû.

Â êà÷åñòâå áëèæàéøåãî àíàëîãà çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  âûáðàíî òåõíè÷åñêîå
ðåøåíèå ïî à. ñ. 616178, à ïðèâåäåííûé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé àíàëèç èçâåñòíîãî óðîâí 
òåõíèêè ïîäòâåðæäàåò, ÷òî çà âë åìîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå íå ñëåäóåò  âíûì îáðàçîì èç
èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè, ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñ  îò íåãî, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
ñîîòâåòñòâèè çà âë åìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  êðèòåðè ì èçîáðåòåíè : íîâèçíà,
èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü, ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü, ÷òî è ïîäòâåðæäàåòñ 
íèæåïðèâåäåííûì îïèñàíèåì èçîáðåòåíè .

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñëèâíîãî óñòðîéñòâà
æåëåçíîäîðîæíîé öèñòåðíû, îáåñïå÷èâàþùåãî áåçîïàñíîñòü ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè,
ñëèâå-íàëèâå æèäêîñòè è ïðè âîçíèêíîâåíèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé.

Äë  ðåøåíè  ïîñòàâëåííîé òåõíè÷åñêîé çàäà÷è ïðåäëàãàåòñ  ñëèâíîå óñòðîéñòâî,
ñîäåðæàùåå ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûå è íåçàâèñèìî óïðàâë åìûå çàòâîðû,
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îñíîâíîé èç êîòîðûõ ðàçìåùåí âî âíóòðåííåì îáúåìå öèñòåðíû â çîíå âûõîäíîãî îêíà,
êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàí ñ óïðàâë þùåé øòàíãîé, ïðîäîëüíî îðèåíòèðîâàííîé ê íàëèâíîé
ãîðëîâèíå öèñòåðíû, äðóãîé çàòâîð - äîïîëíèòåëüíûé ðàçìåùåí íà êîíöå íàðóæíîé ÷àñòè
êîðïóñà ñëèâíîãî óñòðîéñòâà, íàä äîïîëíèòåëüíûì çàòâîðîì ðàñïîëîæåí ïðîìåæóòî÷íûé
çàòâîð, êîòîðûé âûïîëíåí â âèäå ïîâîðîòíîé çàñëîíêè ñ áîêîâîé ñôåðè÷åñêîé
ïîâåðõíîñòüþ, ãåðìåòè÷íî âçàèìîäåéñòâóþùåé ñ íåìåòàëëè÷åñêèì óïëîòíèòåëüíûì
ñåäëîì, ðàçìåùåííûì â êîðïóñå ñëèâíîãî óñòðîéñòâà, îñü ïîâîðîòà çàñëîíêè
ïåðïåíäèêóë ðíà ê ïðîäîëüíîé îñè êîðïóñà, ñìåùåíà îòíîñèòåëüíî íåå íà âåëè÷èíó "à" è
ñîïð æåíà ïîñðåäñòâîì êðèâîøèïîâ ñ òîðöîâîé ïîâåðõíîñòüþ çàñëîíêè, îáðàùåííîé ê
äîïîëíèòåëüíîìó çàòâîðó. Êðèâîøèïû ðàñïîëîæåíû ïî îáå ñòîðîíû îò ïðîäîëüíîé îñè
êîðïóñà, îäèí êîíåö îñè ïîâîðîòà çàñëîíêè ñîåäèíåí ñ ðóêî òêîé óïðàâëåíè ,
ðàñïîëîæåííîé ñ íàðóæíîé ñòîðîíû êîðïóñà ñëèâíîãî óñòðîéñòâà è âçàèìîóâ çàííîé ñ
ýòèì êîðïóñîì îñåâûì ôèêñàòîðîì, îñü êîòîðîãî ïåðïåíäèêóë ðíà ê ïðîäîëüíîé îñè
êîðïóñà è ðàñïîëîæåíà âûøå äîïîëíèòåëüíîãî çàòâîðà, ïðè÷åì öåíòð ðàäèóñà êðèâèçíû
ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè çàñëîíêè ðàñïîëîæåí íà ïðîäîëüíîé îñè óêàçàííîãî êîðïóñà íà
óðîâíå èëè íèæå îñè åå ïîâîðîòà.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè îñíîâíîé çàòâîð âûïîëíåí â âèäå
òðåõõîäîâîãî øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà, èìåþùåãî íàðóæíûé è âíóòðåííèé êîðïóñà,
êîòîðûå ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé âî âíóòðåííåì îáúåìå öèñòåðíû â çîíå âûõîäíîãî îêíà,
ïîëîñòè íàçâàííûõ êîðïóñîâ èìåþò âñòðå÷íî îðèåíòèðîâàííûå âõîäíûå îòâåðñòè ,
ïðîäîëüíûå îñè êîòîðûõ îðèåíòèðîâàíû ïîä ïð ìûì óãëîì ê ïðîäîëüíîé îñè êîðïóñà
ñëèâíîãî óñòðîéñòâà è ïàðàëëåëüíû ïðîäîëüíîé îñè öèñòåðíû, âõîäíûå îòâåðñòè 
âíóòðåííåãî êîðïóñà ñíàáæåíû ãåðìåòè÷íî óñòàíîâëåííûìè â íèõ âòóëêàìè, íà âûõîäå èç
êîòîðûõ ðàçìåùåíû íåìåòàëëè÷åñêèå ñåäëà ñî ñôåðè÷åñêèìè óïëîòíèòåëüíûìè
ïîâåðõíîñò ìè, ìåæäó êîòîðûìè â ïîëîñòè âíóòðåííåãî êîðïóñà óñòàíîâëåí øàðîâîé
çàïîðíûé îðãàí, ïðè ýòîì ïðîäîëüíûå îñè âõîäíûõ îòâåðñòèé íàðóæíîãî êîðïóñà
ðàñïîëîæåíû ïî óðîâíþ âûøå ñîîòâåòñòâóþùèõ îñåé âòóëîê âíóòðåííåãî êîðïóñà,
âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè âòóëîê â íèæíåé çîíå îáðàçóþùèõ èõ ïîâåðõíîñòåé ðàñïîëîæåíû
â ïëîñêîñòè íèæå êàñàòåëüíîé ê âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè öèñòåðíû â íèæíåé åå ÷àñòè, à
íàðóæíûé êîðïóñ îñíîâíîãî çàòâîðà ñîåäèíåí ñ êîðïóñîì ñëèâíîãî óñòðîéñòâà ñ íàðóæíîé
ñòîðîíû öèñòåðíû.

Êðîìå òîãî, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà èç âòóëîê âíóòðåííåãî
êîðïóñà øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà ñî ñòîðîíû, ïðîòèâîëåæàùåé ðàçìåùåíèþ
óïëîòíèòåëüíîãî ñåäëà, ïîäâèæíà â îñåâîì íàïðàâëåíèè è ïîäïðóæèíåíà òàðåëü÷àòîé
ïðóæèíîé, èìåþùåé ñðåäñòâà ðåãóëèðîâàíè .

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ íàðóæíà  ÷àñòü êîðïóñà ñëèâíîãî óñòðîéñòâà âûïîëíåíà èç äâóõ
ñîïð æåííûõ ìåæäó ñîáîé ÷àñòåé, âåðõí   èç êîòîðûõ âçàèìîóâ çàíà ñ íàðóæíûì
êîðïóñîì øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà, à â íèæíåé ïî ðóñíî ðàçìåùåíû ïðîìåæóòî÷íûé è
äîïîëíèòåëüíûé çàòâîðû.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ íèæí   ÷àñòü êîðïóñà ñîäåðæèò â çîíå ðàçìåùåíè 
ïðîìåæóòî÷íîãî çàòâîðà êîëüöåâóþ âñòàâêó, îáðàçóþùóþ ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ
êîðïóñà ñëèâíîãî óñòðîéñòâà êîëüöåâîé ïàç, êîòîðûé îòêðûò ê îáðàùåííîé ê íåìó
òîðöîâîé ïîâåðõíîñòè âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà, ïðè ýòîì êîëüöåâîé ïàç ñíàáæåí êîëüöåâûì
íåìåòàëëè÷åñêèì óïëîòíèòåëåì.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ íåìåòàëëè÷åñêîå
óïëîòíèòåëüíîå ñåäëî äë  ïðîìåæóòî÷íîãî çàòâîðà âûïîëíåíî â âèäå âçàèìîäåéñòâóþùèõ
ìåæäó ñîáîé ïî îòâåòíûì òîðîèäàëüíûì ïîâåðõíîñò ì óïëîòíèòåëåé, ñ âíóòðåííèì èç
êîòîðûõ ñîïð æåíà áîêîâà  ïîâåðõíîñòü óêàçàííîãî çàòâîðà, à ñ íàðóæíûì - âíóòðåíí  
ïîâåðõíîñòü êîëüöåâîé âñòàâêè.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ êîíåö îñè ïîâîðîòà çàñëîíêè, ñîïð æåííûé ñ ðóêî òêîé, èìååò
ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûå íà íåì êîëüöåâûå âûñòóïû, ìåæäó êîòîðûìè
ðàñïîëîæåíû íåìåòàëëè÷åñêèå óïëîòíèòåëüíûå ýëåìåíòû.

Êðîìå òîãî, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ âåëè÷èíà ñìåùåíè  ïðîäîëüíûõ îñåé âõîäíûõ
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îòâåðñòèé íàðóæíîãî êîðïóñà øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà è âòóëîê åãî âíóòðåííåãî
êîðïóñà ñîîòâåòñòâóåò òîëùèíå ñòåíîê êîòëà öèñòåðíû.

Öåëåñîîáðàçíî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ÷òîáû äèàìåòð âõîäíûõ îòâåðñòèè (d1) øàðîâîãî
çàïîðíîãî îðãàíà áûë ìåíüøå äèàìåòðà (D) åãî âûõîäíîãî îòâåðñòè  ñ ñîîòíîøåíèåì èõ
ïàðàìåòðîâ D=(1,25-1,5)d1.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñëèâíîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ïàðîâîé êîæóõ, êîòîðûé
ñîîáùàåòñ  ñ ïàðîïîäâîä ùèì è ñ ïàðîïðîâîä ùèìè ïàòðóáêàìè, ïîñëåäíèå ðàñïîëîæåíû
ñíàðóæè êîðïóñà øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà è îõâàòûâàþò ïîâåðõíîñòè îáåèõ âòóëîê
âíóòðåííåãî êîðïóñà.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ øàðîâîé çàïîðíûé
îðãàí ñîåäèíåí ñî øòîêîì, êîòîðûé ñîîñåí ñ ïðîäîëüíîé îñüþ ïîâîðîòíîé øòàíãè,
àñèììåòðè÷íîé îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè ãîðëîâèíû, óêàçàííûé øòîê ñîåäèíåí ñ
êîíöîì øòàíãè, èìåþùèì ñ âåðõíåé ÷àñòüþ âíóòðåííåãî êîðïóñà øàðîâîãî çàïîðíîãî
îðãàíà ñîåäèíåíèå îñü-âòóëêà, òîðåö âòóëêè, îáðàùåííûé ê ãîðëîâèíå öèñòåðíû, èìååò
ñåêòîðíûé âûðåç, à øòàíãà ïåðïåíäèêóë ðíî îðèåíòèðîâàííûé ê åå ïðîäîëüíîé îñè
îãðàíè÷èòåëü, êîòîðûé ðàñïîëîæåí â ñåêòîðíîì âûðåçå äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ åãî
ñòåíêàìè, ðàñïîëîæåííûìè ïîä ïð ìûì óãëîì äðóã ê äðóãó, ïðè ýòîì îäíà èç ñòåíîê
ñåêòîðíîãî âûðåçà îðèåíòèðîâàíà â ïðîäîëüíî-âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè ïåðïåíäèêóë ðíîé
ê àíàëîãè÷íîé ïëîñêîñòè, ïðîõîä ùåé ÷åðåç ïðîäîëüíûå îñè âõîäíûõ îòâåðñòèé íàðóæíîãî
êîðïóñà è ñîîòâåòñòâóþùèå îñè îòâåðñòèé âòóëîê âíóòðåííåãî êîðïóñà øàðîâîãî çàïîðíîãî
îðãàíà, à îãðàíè÷èòåëü øòàíãè âçàèìîäåéñòâóåò ñ îäíîé èç ñòåíîê ñåêòîðà âòóëêè ïðè
ïîëîæåíèè "Çàêðûòî" èëè "Îòêðûòî".

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñåêòîðíûé âûðåç âòóëêè îðèåíòèðîâàí â íàïðàâëåíèè âðàùåíè 
øòàíãè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíè ìè øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà "Çàêðûòî" è "Îòêðûòî".

Êðîìå òîãî, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïîëîñòü íàðóæíîãî êîðïóñà øàðîâîãî çàïîðíîãî
îðãàíà îòêðûòà ê íàëèâíîé ãîðëîâèíå.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ âåðõíèé òîðåö âíóòðåííåãî êîðïóñà øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà
èìååò Ï-îáðàçíóþ íàêëàäêó, îáðàùåííóþ îòêðûòîé ÷àñòüþ ê òîðöó âíóòðåííåãî êîðïóñà ñ
îáðàçîâàíèåì ìåæäó íèìè îòêðûòîé ïîëîñòè, ïðè ýòîì ñîåäèíåíèå îñü -âòóëêà ðàçìåùåíî
â óêàçàííîé íàêëàäêå.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ øòîê èìååò ðåçüáîâîé ó÷àñòîê ñ ãàéêîé, ðàñïîëîæåííîé â çîíå
ïîëîñòè ìåæäó Ï-îáðàçíîé íàêëàäêîé è âíóòðåííèì êîðïóñîì, è òàðåëü÷àòûå ïðóæèíû,
ðàñïîëîæåííûå ìåæäó ýòîé ãàéêîé è îáðàùåííûì ê íåé òîðöîì âíóòðåííåãî êîðïóñà
øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ êîíåö øòàíãè,
ðàñïîëîæåííûé â íàëèâíîé ãîðëîâèíå, èìååò ðóêî òêè óïðàâëåíè , êîòîðûå ñîåäèíåíû ñî
øòàíãîé ïîñðåäñòâîì ïîâîðîòíîé âòóëêè, îñü ïîâîðîòà êîòîðîé ïàðàëëåëüíà ïðîäîëüíûì
îñ ì îòâåðñòèé íàðóæíîãî êîðïóñà è âòóëîê âíóòðåííåãî êîðïóñà ïðè îòêðûòîì øàðîâîì
çàïîðíîì îðãàíå.

Ïðè ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè :
- ïîâûøàåòñ  íàäåæíîñòü ñëèâíîãî óñòðîéñòâà è öèñòåðíû â öåëîì ïðè òðàíñïîðòèðîâêå

æèäêîñòåé è ïðè âîçíèêíîâåíèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, â òîì ÷èñëå çà ñ÷åò ïîâûøåíè  åå
ãåðìåòè÷íîñòè â óñëîâè õ íåðàâíîìåðíî äåéñòâóþùèõ ñèëîâûõ íàãðóçîê, âîçíèêàþùèõ ïðè
òðàíñïîðòèðîâàíèè â ðåçóëüòàòå âèáðàöèé è óäàðîâ öèñòåðíû, êîòîðûå îñîáåííî
ñóùåñòâåííû ïðè íåïîëíîì çàïîëíåíèè åå æèäêîñòüþ. Óêàçàííîå ïðåèìóùåñòâî
äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò ââåäåíè  â ñëèâíîå óñòðîéñòâî òðåòüåãî íåçàâèñèìî óïðàâë åìîãî
çàòâîðà, âûïîëíåííîãî â âèäå ïîâîðîòíîé çàñëîíêè;

- óìåíüøàåòñ  âåðî òíîñòü ðàçãåðìåòèçàöèè öèñòåðíû ïðè àâàðèéíûõ ñèòóàöè õ, â òîì
÷èñëå çà ñ÷åò ðàçìåùåíè  ïðîìåæóòî÷íîãî çàòâîðà â çîíå, ðàñïîëîæåííîé âûøå
äîïîëíèòåëüíîãî çàòâîðà. Ïðè òàêîì ðàñïîëîæåíèè ïðîìåæóòî÷íîãî çàòâîðà îí
îêàçûâàåòñ  â çîíå ñèëîâîé çàùèòû, îáðàçîâàííîé ÷àñòüþ êîðïóñà ñëèâíîãî óñòðîéñòâà.

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå íà:
ôèã.1 ïîêàçàí îáùèé âèä êîòëà öèñòåðíû (ïðîäîëüíîå ñå÷åíèå);
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ôèã.2 - òî æå, ÷òî íà ôèã.1 (ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå);
ôèã.3, 4, 5 - ñëèâíîå óñòðîéñòâî â òðåõ ïðîåêöè õ;
ôèã. 6 - ïðîäîëüíîå ñå÷åíèå íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà ñëèâíîãî óñòðîéñòâà ñ

ïðîìåæóòî÷íûì çàòâîðîì;
ôèã.7 - òî æå, ÷òî íà ôèã.6, âèä À-À;
ôèã.8 - òî æå, ÷òî íà ôèã.6, âèä Á;
ôèã.9 - ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ïðîìåæóòî÷íîãî çàòâîðà ñëèâíîãî óñòðîéñòâà.
Ñëèâíîå óñòðîéñòâî êîòëà 1 æåëåçíîäîðîæíîé öèñòåðíû ðàñïîëîæåíî â íèæíåé åå ÷àñòè

è âûïîëíåíî â âèäå òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ è íåçàâèñèìî óïðàâë åìûõ
çàòâîðîâ 2, 3, 4.

Çàòâîð 2  âë åòñ  îñíîâíûì è ðàçìåùåí âî âíóòðåííåì îáúåìå êîòëà â çîíå âûõîäíîãî
îêíà åãî äíèùà.

Çàòâîð 3 - äîïîëíèòåëüíûé, ðàñïîëîæåí íà êîíöå êîðïóñà 5 ñëèâíîãî óñòðîéñòâà.
Çàòâîð 4 - ïðîìåæóòî÷íûé, ðàñïîëîæåí â âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà 5 è ñâ çàí ïàòðóáêîì

29 ñ çàòâîðîì 3.
Îñíîâíîé çàòâîð 2 âûïîëíåí â âèäå òðåõõîäîâîãî øàðîâîãî êðàíà 6.
Ïðîìåæóòî÷íûé çàòâîð 4 âûïîëíåí â âèäå ïîâîðîòíîé çàñëîíêè 7 ñ áîêîâîé

ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ, ãåðìåòè÷íî âçàèìîäåéñòâóþùåé ñ íåìåòàëëè÷åñêèì
óïëîòíèòåëüíûì ñåäëîì 8, ðàñïîëîæåííûì â êîëüöåâîé âñòàâêå 9 êîðïóñà 5.
Óïëîòíèòåëüíîå ñåäëî 8 äë  ïîâûøåíè  íàäåæíîñòè ñèëîâîãî çàìûêàíè  ñî ñòîðîíû,
îáðàùåííîé ê âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè âñòàâêè 9, âçàèìîäåéñòâóåò ñ âíåøíèì
íåìåòàëëè÷åñêèì êîëüöîì 10 ïî îòâåòíî âûïîëíåííûì íà íèõ òîðîèäàëüíûì
ïîâåðõíîñò ì 11.

Îñü 12 ïîâîðîòà çàñëîíêè 7 ðàñïîëîæåíà â ñîîñíî âûïîëíåííûõ â êîðïóñå 5 ñëèâíîãî
óñòðîéñòâà îòâåðñòè õ, ïðîäîëüíà  îñü êîòîðûõ ïåðïåíäèêóë ðíà ê ïðîäîëüíîé îñè
êîðïóñà 5 è ïîïåðå÷íî ñìåùåíà îòíîñèòåëüíî íåå íà âåëè÷èíó "à". Îñü ïîâîðîòà 12
ñîïð æåíà ïîñðåäñòâîì êðèâîøèïîâ 13 ñ îáðàùåííîé ê äîïîëíèòåëüíîìó çàòâîðó 3
òîðöîâîé ïîâåðõíîñòüþ çàñëîíêè 7. Êðèâîøèïû 13 (ýêñöåíòðèêè) ðàñïîëîæåíû ïî îáå
ñòîðîíû îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè äë  äîñòàòî÷íîé è íåîáõîäèìîé ïðî÷íîñòè ýòîãî
ñîåäèíåíè  è íàäåæíîé ðàáîòû çàñëîíêè ïðè åå ïîâîðîòàõ. Îäèí êîíåö îñè 12 ñîåäèíåí ñ
íàðóæíîé ñòîðîíû êîðïóñà 5 ñ ðóêî òêîé óïðàâëåíè  14, èìåþùåé îñåâîé ôèêñàòîð 15
îòíîñèòåëüíî êîðïóñà 5. Ôèêñàòîð 15 ñíàáæåí îòêèäíûì êîëüöîì 16. Ïðîäîëüíà  îñü
ôèêñàòîðà 15 è îòâåòíî âûïîëíåííîå ïîä íåãî â êîðïóñå 5 èëè â ïðèñîåäèíåííîé ê ýòîìó
êîðïóñó áîáûøêå 17 îòâåðñòèå ðàñïîëîæåíû âûøå çàòâîðà 3 è øâåëëåðîâ õðåáòîâîé áàëêè
18 êîòëà 1 æåëåçíîäîðîæíîé öèñòåðíû. Ïðè òàêîì ðàñïîëîæåíèè ãàðàíòèðóåòñ  çàøèòà
ïðîìåæóòî÷íîãî çàòâîðà 4 îò ñèëîâûõ âîçäåéñòâèé, âîçíèêàþùèõ âñëåäñòâèå àâàðèéíûõ
ñèòóàöèé ïðè êðóøåíèè ïîåçäà.

Êîíåö îñè 12, ñîåäèíåííûé ñ ðóêî òêîé 14, èìååò ïàðàëëåëüíî ðàñïîëîæåííûå
êîëüöåâûå âûñòóïû 19 â çîíå âûïîëíåííîãî â êîðïóñå 5 îòâåðñòè  ïîä óêàçàííóþ îñü.
Ìåæäó âûñòóïàìè 19 ðàçìåùåíû íåìåòàëëè÷åñêèå óïëîòíåíè  20, âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ
ïîâåðõíîñò ìè îòâåðñòè  â êîðïóñå 5 è ïîâåðõíîñò ìè îñè 12.

Íåìåòàëëè÷åñêèå óïëîòíåíè  20 èñêëþ÷àþò óòå÷êó ðàáî÷åé ñðåäû èç êîðïóñà 5 ñëèâíîãî
óñòðîéñòâà ïðè åãî ýêñïëóàòàöèè.

Äë  ïîâûøåíè  íàäåæíîñòè ñîåäèíåíè  ïîäæèì íåìåòàëëè÷åñêèõ óïëîòíåíèé 20
ïðåäóñìîòðåí îñåâîé ïîäâèæíîé âòóëêîé 21, âçàèìîäåéñòâóþùåé ÷åðåç òàðåëü÷àòóþ
ïðóæèíó ñ ôëàíöåì 22, ñâ çàííûì áîëòàìè ñ êîðïóñîì 5.

Êîíåö îñè 12, ïðîòèâîïîëîæíî îðèåíòèðîâàííûé îòíîñèòåëüíî êîíöà ñ ðóêî òêîé 14,
ðàçìåùåí â ñîîòâåòñòâóþùåì îòâåðñòèè êîðïóñà 5 ïîñðåäñòâîì ïîäøèïíèêîâîãî óçëà 23,
îñíàùåííîãî çàãëóøêîé 24, ÷òî îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìóþ ãåðìåòè÷íîñòü.

Ãåîìåòðè÷åñêèé öåíòð ðàäèóñà êðèâèçíû ñôåðè÷åñêîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè çàñëîíêè 7
íàõîäèòñ  íà ïðîäîëüíîé îñè íà óðîâíå èëè íèæå îñè ïîâîðîòà 12. Áëàãîäàð  óêàçàííîé
îðèåíòàöèè öåíòðà êðèâèçíû áîêîâîé ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè çàñëîíêè 7 ïî
íàïðàâëåíèþ äâèæåíè  ïîòîêà ðàáî÷åé ñðåäû ñîçäàåòñ  äèôôóçîðíîå ðàñøèðåíèå êàíàëà
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(D1>D), ÷òî óëó÷øàåò óñëîâè  ñëèâà è èñêëþ÷àåò ñèëîâîå óäàðíîå âîçäåéñòâèå ïîòîêà
ñðåäû íà ïîäñîåäèí åìûé ê êîðïóñó 5 ñëèâíîé òðóáîïðîâîä (íå ïîêàçàí).

Äë  ãåðìåòèçàöèè óçëîâ, à òàêæå óëó÷øåíè  óñëîâèé ìîíòàæíî-äåìîíòàæíûõ ðàáîò, ïðè
âûïîëíåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ïî ñáîðêå ñëèâíîãî óñòðîéñòâà è åãî òåõíè÷åñêîìó
îáñëóæèâàíèþ ìåæäó êîðïóñîì 5 ñëèâíîãî óñòðîéñòâà, êîëüöåâîé âñòàâêîé 9 è ïàðîâûì
êîæóõîì 25 ðàçìåùåí óïëîòíèòåëü 26. Êîëüöåâà  âñòàâêà 9 èìååò êîíöåíòðè÷íî
ðàñïîëîæåííûå â íåé îòêðûòûå êîëüöåâûå ïàçû 27, â êîòîðûõ ðàçìåùàþò âíóòðåííèé 8 è
íàðóæíûé 10 óïëîòíèòåëè äë  ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè çàñëîíêè 7.

Îñíîâíîé çàòâîð 2 ñëèâíîãî óñòðîéñòâà ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëíåí â âèäå òðåõõîäîâîãî
øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà 6.

Îñíîâíîé çàòâîð 2 ðàñïîëîæåí âî âíóòðåííåì îáúåìå êîòëà 1 öèñòåðíû â çîíå
âûõîäíîãî îêíà. Îñíîâíîé çàòâîð 2 èìååò äâà êîðïóñà, ïåðâûé 28 èç êîòîðûõ ñîåäèíåí ñ
êîòëîì öèñòåðíû â çîíå âûõîäíîãî îêíà è âçàèìîóâ çàí íàðóæíîé åãî ñòîðîíîé (ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû ðàçëè÷íûå ñðåäñòâà ñîåäèíåíè ) ñ ïàðîâûì êîæóõîì 25 ñëèâíîãî
óñòðîéñòâà. Íà êîíöå íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà 5 â ðàéîíå äîïîëíèòåëüíîãî çàòâîðà 3
ðàñïîëîæåí ïàòðóáîê 29 ïîäñîåäèíåíè  ñëèâíîãî òðóáîïðîâîäà.

Êîðïóñ 28 øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà èìååò ïîëîñòü 30, âî âíóòðåííåì îáúåìå êîòîðîé
óñòàíîâëåí âòîðîé (âíóòðåííèé) êîðïóñ 31, èìåþùèé ïîëîñòü, ñîîáùàþùóþñ  ñ ïîëîñòüþ
30 êîðïóñà 28 ÷åðåç ñîîñíî ðàñïîëîæåííûå âõîäíûå îòâåðñòè , â êîòîðûõ ðàçìåùåíû
ãåðìåòè÷íî óñòàíîâëåííûå âòóëêè 32.

Ãåðìåòè÷íîñòü âòóëîê 32 îòíîñèòåëüíî îòâåðñòèé êîðïóñà 31 îáåñïå÷åíà âûïîëíåííûìè
íà âòóëêàõ êîëüöåâûìè ïðîòî÷êàìè è ðàçìåùàåìûìè â íèõ óïëîòíèòåëüíûìè ïðîêëàäêàìè
(ïîçèöè ìè íå ïîêàçàíû). Ñî ñòîðîíû òîðöîâ âòóëîê 32, îáðàùåííûõ ê ïîëîñòè êîðïóñà
31, ðàçìåùåíû íåìåòàëëè÷åñêèå ñåäëà 33, èìåþùèå, íàïðèìåð, ñôåðè÷åñêèå
óïëîòíèòåëüíûå ïîâåðõíîñòè, ìåæäó êîòîðûìè â ïîëîñòè êîðïóñà 31 ðàñïîëîæåí
òðåõõîäîâîé øàðîâîé çàïîðíûé îðãàí 6. Ïîëîñòü øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà èìååò äâà
âõîäíûõ ñîîñíûõ ìåæäó ñîáîé îòâåðñòè  34 è ðàñïîëîæåííîå ïîä ïð ìûì óãëîì ê íèì
âûõîäíîå îòâåðñòèå 35, êîòîðîå ïîñòî ííî ñîîñíî ñ âûõîäíûì îòâåðñòèåì (êàíàëîì)
ïàòðóáêà 29. Ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà èç äâóõ îïïîçèòíûõ âòóëîê 32 â îñåâîì íàïðàâëåíèè
ïîäâèæíà. Ïîäâèæíà  â îñåâîì íàïðàâëåíèè âòóëêà 32 ñî ñòîðîíû, ïðîòèâîëåæàùåé
ðàçìåùåíèþ óïëîòíèòåëüíîãî ñåäëà 33, ïîäïðóæèíåíà òàðåëü÷àòîé ïðóæèíîé 36,
âçàèìîäåéñòâóþùåé ñ øàéáîé, íà êîòîðóþ îïèðàþòñ  ðåãóëèðîâî÷íûå áîëòû 37,
ðàçìåùàåìûå íà êîðïóñå 31. Íàëè÷èå áîëòîâ 37 îáåñïå÷èâàåò ðåãóëèðîâêó îñåâîãî
ñìåùåíè  âòóëêè 32 è ïðèæàòèå óïëîòíèòåëüíîãî ñåäëà 33 ýòîé âòóëêè ê ïîâåðõíîñòè
øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà 6 è ñîîòâåòñòâåííî ïîñëåäíåãî ê âòîðîìó óïëîòíèòåëüíîìó
ñåäëó ïðîòèâîëåæàùåé âòóëêè, ÷òî ïîâûøàåò ãåðìåòè÷íîñòü êîíòàêòíîãî âçàèìîäåéñòâè 
øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà 6 ñ ïîâåðõíîñò ìè ñåäåë 33. Âòîðà  âòóëêà øàðîâîãî
çàïîðíîãî îðãàíà òàêæå ãåðìåòè÷íî óñòàíîâëåíà âî âòîðîì âõîäíîì îòâåðñòèè êîðïóñà 31
(íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíà).

Íàëè÷èå ðåãóëèðîâî÷íûõ áîëòîâ 37 îáåñïå÷èâàåò íàäåæíîñòü ìîíòàæíî-äåìîíòàæíûõ
ðàáîò ïðè êîìïëåêòîâàíèè øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà è íàäåæíîñòü åãî ãåðìåòè÷íîãî
çàìûêàíè  îòíîñèòåëüíî óïëîòíèòåëüíîãî ñåäëà. Øàðîâîé çàïîðíûé îðãàí 6 ñî ñòîðîíû,
ïðîòèâîëåæàùåé ðàçìåùåíèþ âûõîäíîãî îòâåðñòè  ñëèâíîãî óñòðîéñòâà, è ñîîñíî ê
ïðîäîëüíîé îñè êîðïóñà 31 ñîåäèíåí ñî øòîêîì 38. Ñîåäèíåíèå øàðà ñî øòîêîì 38
âûïîëí åòñ  èçâåñòíûì îáðàçîì ñ îáðàçîâàíèåì ìåæäó íèìè ãåîìåòðè÷åñêîãî çàìûêàíè ,
èñêëþ÷àþùåãî ïðîöåññ "ïðîâîðîòà" øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà îòíîñèòåëüíî øòîêà. Â
êà÷åñòâå óêàçàííûõ ñîåäèíåíèé èñïîëüçîâàí, íàïðèìåð, ïàç-øèï.

Êîíåö øòîêà 38, âûõîä ùèé èç øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà 6, ñîåäèíåí ñ êîíöîì øòàíãè
39, êîòîðûé ïîñðåäñòâîì ñîåäèíåíè  îñü-âòóëêà âçàèìîóâ çàí ñ âåðõíåé ÷àñòüþ êîðïóñà
31. Óêàçàííîå ñîåäèíåíèå èìååò âòóëêó 40, êîòîðóþ ðàçìåùàþò â îòâåðñòèè êîðïóñà 31
èëè, ÷òî ïðåäïî÷òèòåëüíî, â íàêëàäêå 41, èìåþùåé Ï-îáðàçíóþ ôîðìó è ñîåäèíåííîé ñ
âåðõíèì òîðöîì êîðïóñà 31 äë  îáðàçîâàíè  â çîíå èõ âçàèìîóâ çûâàíè  ñêâîçíîé
(îòêðûòîé) ïîëîñòè 42. Íàëè÷èå ïîëîñòè 42 îáåñïå÷èâàåò ðàçìåùåíèå íà ðåçüáîâîé ÷àñòè
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øòîêà 38 ãàéêè 43 è òàðåëü÷àòûõ ïðóæèí 44, îáåñïå÷èâàþùèõ íàäåæíîñòü ñèëîâîãî
çàìûêàíè  øòîêà 38 îòíîñèòåëüíî âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà 31. Íàëè÷èå íàêëàäêè 41
òåõíîëîãè÷åñêè îáëåã÷àåò ôîðìèðîâàíèå íà êîðïóñå 31 îòêðûòîé ïîëîñòè 42 è óêàçàííîãî
ñîåäèíåíè  îñü-âòóëêà. Ïîëîñòü 42 óëó÷øàåò ïðîâåäåíèå ìîíòàæíî-äåìîíòàæíûõ ðàáîò ïî
êîìïëåêòîâàíèþ ñëèâíîãî óñòðîéñòâà, à òàêæå îáëåã÷àåò ðåãóëèðîâêó òàðåëü÷àòûõ ïðóæèí
44.

Ïðîäîëüíà  îñü øòàíãè 39 îðèåíòèðîâàíà â íàïðàâëåíèè íàëèâíîé ãîðëîâèíû öèñòåðíû
è àñèììåòðè÷íà îòíîñèòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùåé îñè ýòîé ãîðëîâèíû. Òîðåö âòóëêè 40,
îáðàùåííûé ê ãîðëîâèíå, èìååò ñåêòîðíûé âûðåç, ñòåíêè êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû ïîä
ïð ìûì óãëîì äðóã äðóãó. Îäíà èç ñòåíîê ñåêòîðíîãî âûðåçà ðàñïîëîæåíà â ïðîäîëüíî-
âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóë ðíîé àíàëîãè÷íîé ïëîñêîñòè, ïðîõîä ùåé ÷åðåç
ïðîäîëüíûå îñè âõîäíûõ îòâåðñòèé íàðóæíîãî êîðïóñà 28 è ñîîòâåòñòâóþùèå îñè âòóëîê
êîðïóñà 31. Ïîâîðîòíà  øòàíãà 39 èìååò ïîïåðå÷íî îðèåíòèðîâàííûé ê åå ïðîäîëüíîé îñè
îãðàíè÷èòåëü 45, ðàñïîëîæåííûé â ñåêòîðíîì âûðåçå âòóëêè 40 è âçàèìîäåéñòâóþùèé ñ åå
ñòåíêàìè ïðè ïîëîæåíè õ øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà "Îòêðûòî" è "Çàêðûòî". Ñåêòîðíûé
âûðåç âòóëêè 40 îðèåíòèðîâàí â íàïðàâëåíèè ïîâîðîòà øòàíãè. Êîíåö øòàíãè â çîíå
íàëèâíîé ãîðëîâèíû êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàí ñ ðóêî òêàìè óïðàâëåíè  46. Â êèíåìàòè÷åñêîé
ñâ çè ðóêî òîê óïðàâëåíè  ñî øòàíãîé ïðåäóñìîòðåíî íàëè÷èå ïîâîðîòíîé âòóëêè 47,
ñîåäèíåííîé ñ ðóêî òêàìè 46. Âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòü ãîðëîâèíû èìååò îïîðíûå
ýëåìåíòû 48 äë  óêëàäêè ðóêî òîê óïðàâëåíè  ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè öèñòåðíû. Íàëè÷èå
ïîâîðîòíîé âòóëêè íà øòàíãå îáåñïå÷èâàåò ïîâîðîò ïîñëåäíèõ â âåðòèêàëüíî
îðèåíòèðîâàííîå ïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî øòàíãè ïðè ðàáî÷åì ïîëîæåíèè çàïîðíîãî
óñòðîéñòâà è ïîâîðîò ðóêî òîê 46 â ãîðèçîíòàëüíî-îðèåíòèðîâàííîå èõ ïîëîæåíèå ïðè
óêëàäêå ïîñëåäíèõ íà îïîðíûå ýëåìåíòû 48 íàëèâíîé ãîðëîâèíû.

Äë  ïîâûøåíè  ãåðìåòè÷íîñòè ìåæäó ïîâåðõíîñò ìè øòîêà 38 è âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà
31 óñòàíîâëåíû íåìåòàëëè÷åñêèå óïëîòíåíè  (íà ôèã.3 íå âûíåñåíû), íàëè÷èå êîòîðûõ
îáåñïå÷èâàåò òàêæå êîíòàêòíîå âçàèìîäåéñòâèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîâåðõíîñòåé áåç èõ
çàåäàíè  è çàäèðîâ ïðè ïîâîðîòå øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà ïîñðåäñòâîì øòàíãè.

Ïîëîñòü íàðóæíîãî êîðïóñà 28 èìååò ñîîñíûå ìåæäó ñîáîé îòâåðñòè  49, êîòîðûå
ñîîáùàþò âíóòðåííèé îáúåì öèñòåðíû ÷åðåç îòâåðñòè  âòóëîê 32 ñ ïîëîñòüþ âíóòðåííåãî
êîðïóñà 31 è ïîëîñòüþ øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà 6 ïðè ïîëîæåíè õ ïîñëåäíåãî
"Îòêðûòî". Ïðîäîëüíûå îñè îòâåðñòèé 49 êîðïóñà 28 è ñîîòâåòñòâóþùèå îñè îòâåðñòèé
âòóëîê êîðïóñà 31 ðàñïîëîæåíû â îáùåé ïðîäîëüíî âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, ïðîõîä ùåé
÷åðåç íèõ, ïàðàëëåëüíû ïðîäîëüíîé îñè êîòëà è ñìåùåíû îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà ïî
óðîâíþ. Ïðîäîëüíûå îñè îòâåðñòèé 49 ðàñïîëîæåíû ïî óðîâíþ âûøå ïðîäîëüíûõ îñåé
îòâåðñòèè âòóëîê 32. Âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè îòâåðñòèé âòóëîê 32 â çîíå èõ íèæíèõ
îáðàçóþùèõ ðàñïîëîæåíû â ïëîñêîñòè íèæå êàñàòåëüíîé ê âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
öèñòåðíû â íèæíåé åå ÷àñòè. Âåëè÷èíà ñìåùåíè  îñåé îòâåðñòèé 49 îòíîñèòåëüíî
àíàëîãè÷íûõ îñåé îòâåðñòèé âòóëîê 32 ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàâíà òîëùèíå ) ñòåíîê êîòëà 1

öèñòåðíû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíîñòü ïîòîêà æèäêîñòè ïðè ñëèâå â íàïðàâëåíèè ê
ïîëîñòè øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà. Äèàìåòð d îòâåðñòèé 49 áîëüøå
äèàìåòðà d1 îòâåðñòèé âòóëîê 32 íà âåëè÷èíó ñìåùåíè  ), ÷òî ñîçäàåò âî âíóòðåííåé

ïîëîñòè êîðïóñà 28 îïòèìàëüíîå äàâëåíèå (íàïîð) æèäêîñòè, íåîáõîäèìîå äë  åå
ïåðåòåêàíè  â ïîëîñòü øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà. Ïîëîñòü êîðïóñà 28 â âåðõíåé ÷àñòè
îòêðûòà ê ãîðëîâèíå öèñòåðíû, ÷òî óâåëè÷èâàåò ñêîðîñòü ïîòîêà æèäêîñòè èç âíóòðåííåãî
îáúåìà öèñòåðíû â ïîëîñòü êîðïóñà 28 è äàëåå â êîðïóñ 31. Óêàçàííîå âûïîëíåíèå
êîðïóñà 28 íåîáõîäèìî ïî óñëîâè ì òðàíñïîðòèðîâàíè  â öèñòåðíå æèäêîñòåé ñ ðàçëè÷íîé
â çêîñòüþ è ïëîòíîñòüþ, à òàêæå ïî óñëîâè ì èçìåíåíè  ýòèõ ïîêàçàòåëåé ïîä äåéñòâèåì
îêðóæàþùåé ñðåäû, íàïðèìåð òðàíñïîðòèðîâàíèå â çèìíèé ïåðèîä, ÷òî ïðèâîäèò ê
óâåëè÷åíèþ â çêîñòè, èçìåíåíèþ ïëîòíîñòè.

Äë  óëó÷øåíè  óñëîâèé ñëèâà ðàáî÷åé ñðåäû äèàìåòð D âûõîäíîãî îòâåðñòè  øàðîâîãî
çàïîðíîãî îðãàíà 6 áîëüøå äèàìåòðà d1 ñ ñîîòíîøåíèåì ìåæäó íèìè D= (1,25-1,5)d1.
Äàííîå ñîîòíîøåíèå îïòèìàëüíî: ïðè çíà÷åíèè D<1,25d1 óñëîâè  ñëèâà æèäêîñòåé,

Ñòðàíèöà: 9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 182 091 C1

îñîáåííî â çêèõ, óõóäøàþòñ , ïðè ýòîì ðàñõîä îïðåäåë åòñ  â îñíîâíîì äèàìåòðîì D.
Ïðè D>1,25d1 óâåëè÷èâàåòñ  îòíîñèòåëüíà  ñêîðîñòü æèäêîñòè ÷åðåç d1, ðàñõîä
îïðåäåë åòñ  äèàìåòðîì d1, óõóäøàåòñ  ðåæèì ðàáîòû øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà èç-çà
âëè íè  âñòðå÷íûõ ïîòîêîâ ñðåäû äðóã íà äðóãà. Áëàãîäàð  âûïîëíåíèþ îñíîâíîãî
çàïîðíîãî îðãàíà 2 ñ äâóì  êîðïóñàìè 28 è 31, ïåðâûé èç êîòîðûé íàðóæíûé, à âòîðîé
âíóòðåííèé ñ ðàçìåùåíèåì øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà â ïîëîñòè ïîñëåäíåãî,
îáåñïå÷èâàåòñ :

- ñìåùåíèå çîíû ñîåäèíåíè  êîðïóñîâ ìåæäó ñîáîé â íàïðàâëåíèè ê äíèùó öèñòåðíû,
÷òî óëó÷øàåò óñëîâè  ðàçìåùåíè  âòóëîê 32 â êîðïóñå 31. Áëàãîäàð  óêàçàííîìó
ñìåùåíèþ êîðïóñîâ âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè îòâåðñòèé âòóëîê 32 â íèæíåé ÷àñòè èõ
îáðàçóþùèõ ðàñïîëîæåíû â ïëîñêîñòè íèæå êàñàòåëüíîé ê íèæíåé ïîâåðõíîñòè
âíóòðåííåãî îáúåìà êîòëà, ÷òî óëó÷øàåò ñëèâ ðàáî÷åé ñðåäû;

- çàùèòà âíóòðåííåãî êîðïóñà 31 ñ øàðîâûì çàïîðíûì îðãàíîì 6 îò çíàêîïåðåìåííûõ
ñèëîâûõ íàãðóçîê, âîçíèêàþùèõ â ðåçóëüòàòå âèáðàöèîííûõ âîçäåéñòâèé ðàáî÷åé ñðåäû
ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè, ÷òî îñîáåííî ñóùåñòâåííî ïðè íå ïîëíîì åå çàïîëíåíèè.
Ïðåäîõðàíåíèå âíóòðåííåãî êîðïóñà 31 îò ñèëîâûõ âîçäåéñòâèé ïîâûøàåò íàäåæíîñòü
ãåðìåòè÷íîãî êîíòàêòà øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà ñ óïëîòí þùèìè ñåäëàìè â ïîëîæåíèè
"Çàêðûòî" è ñòàáèëèçèðóåò ïîëîæåíèå øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà â äðóãèõ ðåæèìàõ åãî
ðàáîòû. Äàííîå îáñòî òåëüñòâî îáú ñí åòñ  òåì, ÷òî æèäêîñòü, íàõîä ùà ñ  â ïîëîñòè
êîðïóñà 28, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàùèùåíà ñòåíêàìè ýòîãî êîðïóñà îò ðàçëè÷íûõ
äèíàìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé, âîçíèêàþùèõ âñëåäñòâèå âèáðàöèè æèäêîñòè ïðè åå
òðàíñïîðòèðîâàíèè. Íàõîä ùà ñ  â ïîëîñòè êîðïóñà 28 æèäêîñòü ñîçäàåò îáúåìíîå
äàâëåíèå íà øàðîâîé çàïîðíûé îðãàí, âûðàâíèâà  è ñòàáèëèçèðó  åãî ïîëîæåíèå.

Äë  ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè ñëèâà â çêîé æèäêîñòè èç öèñòåðíû ïàðîâîé êîæóõ 25
ñëèâíîãî óñòðîéñòâà èìååò êîëüöåâóþ ïîëîñòü 50, ðàçäåëåííóþ íà äâà îòñåêà, ïåðâûé
ñîîáùàåòñ  ñ ïàðîïîäâîä ùèì ïàòðóáêîì 51 è ñ ïðîâîä ùèìè ïàòðóáêàìè 52.
Ïàðîïðîâîä ùèå ïàòðóáêè 52 ðàçìåùàþòñ  â ïîëîñòè êîðïóñà 28 è îõâàòûâàþò íàðóæíûå
ïîâåðõíîñòè âòóëîê 32 êîðïóñà 31. Äðóãèå êîíöû ïàòðóáêîâ 52 ñîîáùàþòñ  ñ âòîðûì
îòñåêîì ïîëîñòè 50. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè ïîäâîäå ïàðà æèäêîñòü ïðèîáðåòàåò áîëüøóþ
òåêó÷åñòü (ïîäâèæíîñòü), ÷òî ýôôåêòèâíî âîçäåéñòâóåò êàê íà îñåâóþ ïîäâèæíîñòü âòóëêè
32, ñòàáèëèçèðó  åå ïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòè øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà, òàê
è íà óëó÷øåíèå ñëèâà.

Ðàñïîëîæåííûé íà êîíöå êîðïóñà 5 ñëèâíîãî óñòðîéñòâà äîïîëíèòåëüíûé çàòâîð èìååò
êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå, íàïðèìåð, ïî òåõíè÷åñêîìó ðåøåíèþ ïî à.ñ. 616178. Â ýòîì
ñëó÷àå çàòâîð âûïîëíåí â âèäå ãåðìåòè÷íî óñòàíàâëèâàåìîé íà êîíöå ïàòðóáêà 29 êðûøêè
53 ñ íåìåòàëëè÷åñêèì óïëîòíåíèåì (ïîçèöè  íå ïîêàçàíà), ïðèæèìíîãî âèíòà 54,
ïîâîðîòíîé ñêîáû 55. Íà ïðèâåäåííûõ ôèãóðàõ, èëëþñòðèðóþùèõ çà âë åìîå ñëèâíîå
óñòðîéñòâî æåëåçíîäîðîæíîé öèñòåðíû, ïîçèöèåé 56 ïîêàçàí êëàïàí äë  âûõîäà
êîíäåíñàòà èç âòîðîãî îòñåêà ïîëîñòè 50 ïàðîâîãî êîæóõà 25.

Ñëèâíîå óñòðîéñòâî æåëåçíîäîðîæíîé öèñòåðíû ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Îòâîðà÷èâàþò âèíò 54, ïðîâîðà÷èâàþò è îòâîä ò â ñòîðîíó ñêîáó 55 âìåñòå ñ êðûøêîé

53 è âèíòîì 54. Çàòåì ïîäñîåäèí þò ñëèâíîé òðóáîïðîâîä (íå ïîêàçàí).
Â ñëó÷àå ïîâûøåíè  â çêîñòè æèäêîñòè â êîòëå çîíó ñëèâíîãî ïðèáîðà ïðåäâàðèòåëüíî

îáðàáàòûâàþò ïàðîì, ïîäàâà  åãî â ïàðîïîäâîä ùèé ïàòðóáîê 51.
Ðàáîòó ñëèâíîãî óñòðîéñòâà â ðåæèìå îòêðûòè  çàòâîðà 4 ïðîèçâîä ò ñëåäóþùèì

îáðàçîì: ðàñôèêñèðóþò îñü ïîâîðîòà 12 çàñëîíêè 7, ïîñðåäñòâîì ðóêî òêè óïðàâëåíè  14
îñóùåñòâë þò ïîâîðîò çàñëîíêè ñ îðèåíòàöèåé åå â íàïðàâëåíèè ïðîäîëüíîé îñè êîðïóñà
5. Áëàãîäàð  ïîïåðå÷íîìó ñìåùåíèþ îñè ïîâîðîòà 12 îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè
ñìåùàåòñ  öåíòð ò æåñòè îñíîâíîé ìàññû çàñëîíêè, ÷òî ñíèæàåò óñèëèå îòêðûòè 
çàñëîíêè, ïðè ýòîì òàêæå óìåíüøàåòñ  äðîññåëèðîâàíèå ïîòîêà ðàáî÷åé ñðåäû â
íàïðàâëåíèè ê ñëèâíîìó òðóáîïðîâîäó.

Ïðè îòêðûòèè çàòâîðà 2 ðóêî òêè óïðàâëåíè  46 øòàíãè 39 ñíèìàþò ñ îïîðíûõ
ýëåìåíòîâ 48 ãîðëîâèíû è îñóùåñòâë þò èõ ïîâîðîò ñ îðèåíòèðîâàíèåì â âåðòèêàëüíîå
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ïîëîæåíèå è ôèêñèðóþò ïîëóìóôòû. Âåðòèêàëüíî-îðèåíòèðîâàííûå ðóêî òêè 46 ïðè
äàííîì ïîëîæåíèè ðàñïîëîæåíû â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóë ðíîé ê ïðîäîëüíî-âåðòèêàëüíîé
ïëîñêîñòè, ïðîõîä ùåé ÷åðåç ïðîäîëüíûå îñè îòâåðñòèé 49 è 34. Ïðîèçâîä ò ïîâîðîò
øòàíãè 39, åå îãðàíè÷èòåëü 45, íàõîä ùèéñ  â ñåêòîðíîì âûðåçå âòóëêè 40, ñìåùàåòñ  îò
îäíîé ñòåíêè âûðåçà ê äðóãîé åãî ñòåíêå, îñóùåñòâë   ïîâîðîò øàðîâîãî çàïîðíîãî
îðãàíà 6 èç åå ïîëîæåíè  "Çàêðûòî" â ïîëîæåíèå "Îòêðûòî". Ïðè ïîâîðîòå øàðîâîãî
çàïîðíîãî îðãàíà åãî âõîäíûå îòâåðñòè  34 ñîîáùàþòñ  ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îòâåðñòè ìè
âòóëîê 32 êîðïóñà 31, ïðîèñõîäèò ïåðåòåêàíèå æèäêîñòè èç ïîëîñòè êîðïóñà 28 â ïîëîñòü
êîðïóñà 31 è â ïîëîñòü øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà 6 ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåòåêàíèåì
æèäêîñòè èç ïîëîñòè øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà 6 ÷åðåç îòâåðñòèå 35 â êàíàë êîðïóñà 5
ñëèâíîãî óñòðîéñòâà. Çàêðûòèå ñëèâíîãî óñòðîéñòâà ïðîèçâîä ò â îáðàòíîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Çàêðûòèå çàòâîðà 2 îñóùåñòâë åòñ  ïîâîðîòîì øòàíãè â ïîëîæåíèå
"Çàêðûòî" ñ ïîñëåäóþùèì çàêðûòèåì ïðîìåæóòî÷íîãî 4 è äîïîëíèòåëüíîãî 3 çàòâîðîâ. Ïðè
òàêîé ðàáîòå ñëèâíîãî óñòðîéñòâà æåëåçíîäîðîæíîé öèñòåðíû óìåíüøàþòñ  óòå÷êè
òðàíñïîðòèðóåìîé æèäêîñòè, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíè ì áåçîïàñíîñòè.

Áëàãîäàð  íàëè÷èþ íà âòóëêå 40 ñåêòîðíîãî âûðåçà è âçàèìîäåéñòâóþùåãî ñ åãî
ñòåíêàìè îãðàíè÷èòåë  45 øòàíãè îáåñïå÷èâàåòñ  âèçóàëüíûé êîíòðîëü çà ïîëîæåíè ìè
ðóêî òîê óïðàâëåíè  46 â ðåæèìàõ "Îòêðûòî" è "Çàêðûòî" øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà 6.
Ãàðàíòèðîâàííîñòü ïîëîæåíèé ðóêî òîê óïðàâëåíè  îáåñïå÷åíà ïóòåì ïðåäâàðèòåëüíîé
íàñòðîéêè (ïðè èçãîòîâëåíèè è îñóùåñòâëåíèè ìîíòàæíî-äåìîíòàæíûõ ðàáîò) ïîëîæåíè 
âõîäíûõ îòâåðñòèé øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà îòíîñèòåëüíî îäíîé èç ñòåíîê ñåêòîðíîãî
âûðåçà âòóëêè 40 ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ðàñïîëîæåíèåì îòíîñèòåëüíî ýòîé ñòåíêè
îãðàíè÷èòåë  øòàíãè. Íàñòðîéêà ïîëîæåíè  ðóêî òîê 46 â ðåæèìå øàðîâîãî çàïîðíîãî
îðãàíà "Çàêðûòî" ñîîòâåòñòâóåò îðèåíòàöèè åãî â ïðîäîëüíî-âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè,
ðàñïîëîæåííîé ïîä ïð ìûì óãëîì ê àíàëîãè÷íîé ïëîñêîñòè, ïðîõîä ùåé ÷åðåç
ïðîäîëüíûå îñè âõîäíûõ îòâåðñòèé êîðïóñà 28 è âòóëîê êîðïóñà 31. Ïîëîæåíèå ðóêî òîê
46 â ðåæèìå "Îòêðûòî" ñîîòâåòñòâóåò èõ îðèåíòàöèè, ïðè êîòîðîì ðóêî òêè óïðàâëåíè 
ðàñïîëîæåíû â ïðîäîëüíî-âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, ïðîõîä ùåé ÷åðåç ïðîäîëüíóþ îñü
øòàíãè 39 è ïðîäîëüíûå îñè âõîäíûõ îòâåðñòèé êîðïóñà 28 è âòóëîê êîðïóñà 31. Â
ðåçóëüòàòå îáåñïå÷èâàåòñ  ãàðàíòèðîâàííîñòü âåðòèêàëüíîãî ïîëîæåíè  ðóêî òîê â
ðåæèìå "Îòêðûòî", ïðè êîòîðîì èñêëþ÷àåòñ  âîçìîæíîñòü èõ óêëàäêè íà îïîðíûå ýëåìåíòû
ãîðëîâèíû.

Ïðè àâàðèéíûõ ñèòóàöè õ, âîçíèêàþùèõ ïðè êðóøåíèè ïîåçäà è ñõîäå òåëåæåê ñ
ðåëüñîâ ñ ïîñëåäóþùèì ðàññîåäèíåíèåì øêâîðíåâîãî óçëà, íèæí   ÷àñòü êîðïóñà 25
ñìèíàåòñ  èëè ñðåçàåòñ  ñ ïîâðåæäåíèåì äîïîëíèòåëüíîãî çàòâîðà 3, ïðè ýòîì
ðàñïîëîæåííûé âûøå ïîñëåäíåãî â êîðïóñå 5 ïðîìåæóòî÷íûé çàòâîð 4 îêàçûâàåòñ  â çîíå
ñèëîâîé çàøèòû, ñîçäàííîé â òîì ÷èñëå ñèëîâûì êîíñòðóêöèîííûì ýëåìåíòîì õðåáòîâîé
áàëêè 18 öèñòåðíû.

Òàêèì îáðàçîì, áëàãîäàð  çà âë åìîìó êîíñòðóêòèâíîìó âûïîëíåíèþ ñëèâíîãî
óñòðîéñòâà æåëåçíîäîðîæíîé öèñòåðíû îáåñïå÷èâàåòñ :

- ýêñïëóàòàöèîííà  íàäåæíîñòü öèñòåðíû çà ñ÷åò ïîâûøåíè  ãåðìåòè÷íîñòè åå ñëèâíîãî
óñòðîéñòâà â óñëîâè õ íåðàâíîìåðíî äåéñòâóþùèõ ñèëîâûõ íàãðóçîê êàê ïðè
òðàíñïîðòèðîâàíèè æèäêîñòè, òàê è ïðè åå ñëèâå, êîòîðûå îñîáåííî ñóùåñòâåííû ïðè
íåïîëíîì çàïîëíåíèè êîòëà æèäêîñòüþ.

Óêàçàííîå ïðåèìóùåñòâî äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò âûïîëíåíè  â ñëèâíîì óñòðîéñòâå
òðåòüåãî ïðîìåæóòî÷íîãî íåçàâèñèìî óïðàâë åìîãî çàòâîðà â âèäå ãåðìåòè÷íî
óñòàíàâëèâàåìîé çàñëîíêè, ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå âåðî òíîñòè ðàçãåðìåòèçàöèè
öèñòåðíû ïðè àâàðèéíûõ ñèòóàöè õ âñëåäñòâèå ðàçìåùåíè  ïðîìåæóòî÷íîãî çàòâîðà â
çîíå íàä äîïîëíèòåëüíûì çàòâîðîì. Ïðè òàêîì ðàñïîëîæåíèè ïðîìåæóòî÷íîãî çàòâîðà îí
îáåñïå÷åí ñèëîâîé çàùèòîé õðåáòîâîé áàëêè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñëèâíîå óñòðîéñòâî äë  æåëåçíîäîðîæíîé öèñòåðíû, ñîäåðæàùåå ïîñëåäîâàòåëüíî
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ðàñïîëîæåííûå è íåçàâèñèìî óïðàâë åìûå çàòâîðû, îñíîâíîé èç íèõ ðàçìåùåí âî
âíóòðåííåì îáúåìå êîòëà â çîíå âûõîäíîãî îêíà è êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàí ñ óïðàâë þùåé
øòàíãîé, ïðîäîëüíî îðèåíòèðîâàííîé ê íàëèâíîé ãîðëîâèíå, äðóãîé çàòâîð,
äîïîëíèòåëüíûé, ðàçìåùåí íà êîíöå íàðóæíîé ÷àñòè êîðïóñà ñëèâíîãî óñòðîéñòâà,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàä äîïîëíèòåëüíûì çàòâîðîì óñòàíîâëåí ïðîìåæóòî÷íûé çàòâîð,
êîòîðûé âûïîëíåí â âèäå ïîâîðîòíîé çàñëîíêè ñ áîêîâîé ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ,
ãåðìåòè÷íî âçàèìîäåéñòâóþùåé ñ íåìåòàëëè÷åñêèì óïëîòíèòåëüíûì ñåäëîì,
ðàçìåùåííûì â êîðïóñå ñëèâíîãî óñòðîéñòâà, îñü ïîâîðîòà çàñëîíêè ïåðïåíäèêóë ðíà
ïðîäîëüíîé îñè óêàçàííîãî êîðïóñà, ïîïåðå÷íî ñìåùåíà îòíîñèòåëüíî íåå è ñîïð æåíà ñ
òîðöîâîé ïîâåðõíîñòüþ çàñëîíêè, îáðàùåííîé ê äîïîëíèòåëüíîìó çàòâîðó, ïîñðåäñòâîì
êðèâîøèïîâ, ðàñïîëîæåííûõ ïî îáå ñòîðîíû îò ïðîäîëüíîé îñè êîðïóñà, îäèí èç êîíöîâ
îñè ïîâîðîòà çàñëîíêè ñîåäèíåí ñ ðóêî òêîé óïðàâëåíè , ðàñïîëîæåííîé ñ íàðóæíîé
ñòîðîíû êîðïóñà ñëèâíîãî óñòðîéñòâà è âçàèìîñâ çàííîé ñ ýòèì êîðïóñîì îñåâûì
ôèêñàòîðîì, îñü êîòîðîãî ïåðïåíäèêóë ðíà ïðîäîëüíîé îñè êîðïóñà, ïðè÷åì öåíòð ðàäèóñà
êðèâèçíû ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè çàñëîíêè ðàñïîëîæåí íà ïðîäîëüíîé îñè óêàçàííîãî
êîðïóñà íà óðîâíå èëè íèæå îñè åå ïîâîðîòà.

2. Ñëèâíîå óñòðîéñòâî äë  æåëåçíîäîðîæíîé öèñòåðíû ïî ï. 1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
ñâ çàííûé êèíåìàòè÷åñêè ñ óïðàâë þùåé øòàíãîé îñíîâíîé çàòâîð âûïîëíåí â âèäå
òðåõõîäîâîãî øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà, èìåþùåãî íàðóæíûé è âíóòðåííèé êîðïóñà,
êîòîðûå ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé âî âíóòðåííåì îáúåìå êîòëà â çîíå âûõîäíîãî îêíà,
ïîëîñòè ýòèõ êîðïóñîâ èìåþò âñòðå÷íî îðèåíòèðîâàííûå âõîäíûå îòâåðñòè , ïðîäîëüíûå
îñè êîòîðûõ îðèåíòèðîâàíû ïîä ïð ìûì óãëîì ê ïðîäîëüíîé îñè êîðïóñà ñëèâíîãî
óñòðîéñòâà è ïàðàëëåëüíû ïðîäîëüíîé îñè êîòëà, âõîäíûå îòâåðñòè  âíóòðåííåãî êîðïóñà
ñíàáæåíû ãåðìåòè÷íî óñòàíîâëåííûìè â íèõ âòóëêàìè, íà âûõîäå èç êîòîðûõ ðàçìåùåíû
íåìåòàëëè÷åñêèå ñåäëà ñî ñôåðè÷åñêèìè óïëîòíèòåëüíûìè ïîâåðõíîñò ìè, ìåæäó
êîòîðûìè â ïîëîñòè âíóòðåííåãî êîðïóñà óñòàíîâëåí øàðîâîé çàïîðíûé îðãàí, ïðîäîëüíûå
îñè âõîäíûõ îòâåðñòèé íàðóæíîãî êîðïóñà ðàñïîëîæåíû ïî óðîâíþ âûøå ñîîòâåòñòâóþùèõ
îñåé âòóëîê âíóòðåííåãî êîðïóñà, âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè âòóëîê â íèæíåé çîíå
îáðàçóþùèõ èõ ïîâåðõíîñòåé ðàñïîëîæåíû â ïëîñêîñòè íèæå êàñàòåëüíîé ê âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè êîòëà â íèæíåé åå ÷àñòè, à íàðóæíûé êîðïóñ îñíîâíîãî çàòâîðà ñîåäèíåí ñ
êîðïóñîì ñëèâíîãî óñòðîéñòâà ñ íàðóæíîé ñòîðîíû öèñòåðíû.

3. Ñëèâíîå óñòðîéñòâî ïî ï. 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî õîò  áû îäíà èç âòóëîê
âíóòðåííåãî êîðïóñà øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà ñî ñòîðîíû, ïðîòèâîëåæàùåé ðàçìåùåíèþ
óïëîòíèòåëüíîãî ñåäëà íà íåé, ïîäâèæíà â îñåâîì íàïðàâëåíèè è ïîäïðóæèíåíà
òàðåëü÷àòîé ïðóæèíîé, èìåþùåé ñðåäñòâà ðåãóëèðîâàíè .

4. Ñëèâíîå óñòðîéñòâî ïî ï. 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âåëè÷èíà ñìåùåíè  ïðîäîëüíûõ
îñåé âõîäíûõ îòâåðñòèé íàðóæíîãî êîðïóñà øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà è âòóëîê åãî
âíóòðåííåãî êîðïóñà ïî óðîâíþ èõ ðàñïîëîæåíè  ñîîòâåòñòâóåò òîëùèíå ñòåíîê êîòëà.

5. Ñëèâíîå óñòðîéñòâî ïî ï. 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äèàìåòð âõîäíûõ îòâåðñòèé (d1)
øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà ìåíüøå äèàìåòðà (D) åå âûõîäíîãî îòâåðñòè  ïðè ñîîòíîøåíèè
D= (1,25. . . 1,5)d1.

6. Ñëèâíîå óñòðîéñòâî ïî ï. 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîëîñòü íàðóæíîãî êîðïóñà
øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà îòêðûòà ê íàëèâíîé ãîðëîâèíå.

7. Ñëèâíîå óñòðîéñòâî ïî ï. 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî øàðîâîé çàïîðíûé îðãàí
ñîåäèíåí ñî øòîêîì, êîòîðûé ñîîñåí ñ ïðîäîëüíîé îñüþ ïîâîðîòíîé øòàíãè,
àñèììåòðè÷íîé îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè ãîðëîâèíû, óêàçàííûé øòîê ñîåäèíåí ñ
êîíöîì øòàíãè, èìåþùèì ñ âåðõíåé ÷àñòüþ âíóòðåííåãî êîðïóñà øàðîâîãî çàïîðíîãî
îðãàíà ñîåäèíåíèå îñü - âòóëêà, òîðåö ïîñëåäíåé, îáðàùåííûé ê ãîðëîâèíå êîòëà, èìååò
ñåêòîðíûé âûðåç, à ïîâîðîòíà  øòàíãà èìååò ïîïåðå÷íî îðèåíòèðîâàííûé ê åå ïðîäîëüíîé
îñè îãðàíè÷èòåëü, êîòîðûé ðàñïîëîæåí â íàçâàííîì âûðåçå äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ åãî
ñòåíêàìè, ðàñïîëîæåííûìè ïîä ïð ìûì óãëîì äðóã ê äðóãó, ïðè ýòîì îäíà èç ñòåíîê
íàçâàííîãî âûðåçà îðèåíòèðîâàíà â ïðîäîëüíî-âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè,
ïåðïåíäèêóë ðíîé àíàëîãè÷íîé ïëîñêîñòè, ïðîõîä ùåé ÷åðåç ïðîäîëüíûå îñè âõîäíûõ
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îòâåðñòèé íàðóæíîãî êîðïóñà è ñîîòâåòñòâóþùèå îñè îòâåðñòèé âòóëîê âíóòðåííåãî
êîðïóñà øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà, à îãðàíè÷èòåëü ïîâîðîòíîé øòàíãè âçàèìîäåéñòâóåò ñ
óêàçàííîé ñòåíêîé ñåêòîðà ïðè ïîëîæåíèè øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà "Çàêðûòî" èëè
"Îòêðûòî".

8. Ñëèâíîå óñòðîéñòâî ïî ï. 7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñåêòîðíûé âûðåç âòóëêè
îðèåíòèðîâàí â íàïðàâëåíèè âðàùåíè  øòàíãè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíè ìè øàðîâîãî
çàïîðíîãî îðãàíà "Çàêðûòî" è "Îòêðûòî".

9. Ñëèâíîå óñòðîéñòâî ïî ï. 7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âåðõíèé òîðåö âíóòðåííåãî
êîðïóñà øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà èìååò Ï-îáðàçíóþ íàêëàäêó, îáðàùåííóþ îòêðûòîé
÷àñòüþ ê òîðöó íàçâàííîãî êîðïóñà ñ îáðàçîâàíèåì ìåæäó íèìè îòêðûòîé ïîëîñòè, ïðè
ýòîì ñîåäèíåíèå îñü - âòóëêà ðàçìåùåíî â óêàçàííîé íàêëàäêå.

10. Ñëèâíîå óñòðîéñòâî ïî ï. 7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî øòîê èìååò ðåçüáîâîé ó÷àñòîê
ñ ãàéêîé, ðàñïîëîæåííîé â çîíå îòêðûòîé ïîëîñòè, è òàðåëü÷àòûå ïðóæèíû, ðàçìåùåííûå
ìåæäó ýòîé ãàéêîé è îáðàùåííûì ê íåé òîðöîì âíóòðåííåãî êîðïóñà.

11. Ñëèâíîå óñòðîéñòâî ïî ï. 7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êîíåö ïîâîðîòíîé øòàíãè,
ðàñïîëîæåííûé â íàëèâíîé ãîðëîâèíå, èìååò ðóêî òêè óïðàâëåíè , êîòîðûå ñîåäèíåíû ñ
ïîâîðîòíîé øòàíãîé ïîñðåäñòâîì ïîâîðîòíîé âòóëêè, îñü ïîâîðîòà êîòîðîé ïàðàëëåëüíà
ïðîäîëüíûì îñ ì îòâåðñòèé íàðóæíîãî êîðïóñà è âòóëîê âíóòðåííåãî êîðïóñà øàðîâîãî
çàïîðíîãî îðãàíà.

12. Ñëèâíîå óñòðîéñòâî ïî ï. 1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàðóæíà  ÷àñòü êîðïóñà
ñëèâíîãî óñòðîéñòâà âûïîëíåíà èç äâóõ ñîïð æåííûõ ìåæäó ñîáîé ÷àñòåé, âåðõí   èç
êîòîðûõ âçàèìîñâ çàíà ñ íàðóæíûì êîðïóñîì øàðîâîãî çàïîðíîãî îðãàíà, à â íèæíåé
ïî ðóñíî ðàçìåùåíû ïðîìåæóòî÷íûé è äîïîëíèòåëüíûé çàòâîðû.

13. Ñëèâíîå óñòðîéñòâî ïî ï. 12, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íèæí   ÷àñòü êîðïóñà
ñëèâíîãî óñòðîéñòâà ñíàáæåíà â çîíå ðàçìåùåíè  ïðîìåæóòî÷íîãî çàòâîðà êîëüöåâîé
âñòàâêîé, îáðàçóþùåé ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà ñëèâíîãî
óñòðîéñòâà êîëüöåâîé ïàç, ïðè ýòîì ïîñëåäíèé ñíàáæåí êîëüöåâûì íåìåòàëëè÷åñêèì
óïëîòíèòåëåì.

14. Ñëèâíîå óñòðîéñòâî ïî ï. 12, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñëèâíîå óñòðîéñòâî èìååò
ïàðîâîé êîæóõ, êîòîðûé ñîîáùåí ñ ïàðîïîäâîä ùèì ïàòðóáêîì è ñ ïàðîïðîâîä ùèìè
ïàòðóáêàìè, ïðè÷åì ïîñëåäíèå ðàñïîëîæåíû â íàðóæíîì êîðïóñå øàðîâîãî çàïîðíîãî
îðãàíà è îõâàòûâàþò ïîâåðõíîñòè îáåèõ âòóëîê âíóòðåííåãî êîðïóñà øàðîâîãî çàïîðíîãî
îðãàíà.

15. Ñëèâíîå óñòðîéñòâî ïî ï. 1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íåìåòàëëè÷åñêîå
óïëîòíèòåëüíîå ñåäëî äë  ïðîìåæóòî÷íîãî çàòâîðà âçàèìîäåéñòâóåò ñ âíåøíèì
íåìåòàëëè÷åñêèì êîëüöîì ïî îòâåòíî âûïîëíåííûì íà íèõ òîðîèäàëüíûì ïîâåðõíîñò ì.

16. Ñëèâíîå óñòðîéñòâî ïî ï. 1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êîíåö îñè ïîâîðîòíîé
çàñëîíêè, ñîïð æåííûé ñ ðóêî òêîé, èìååò ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûå íà íåì
êîëüöåâûå âûñòóïû, ìåæäó êîòîðûìè ðàñïîëîæåíû íåìåòàëëè÷åñêèå óïëîòíèòåëüíûå
ýëåìåíòû.
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