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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíè  îòíîñ òñ  ê îáëàñòè èçìåðåíè 

ãèäðîñòàòè÷åñêîãî è áûñòðî ìåí þùåãîñ 
äàâëåíè  ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêèõ ñðåäñòâ è
ïðîìûøëåííî ïðèìåíèìû ïðè àýðîäèíàìè÷åñêèõ
èññëåäîâàíè õ ëåòàòåëüíûõ è ìàëîãàáàðèòíûõ
êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, â ðîáîòîòåõíèêå, ïðè
äèñòàíöèîííîì ìîíèòîðèíãå äàâëåíè  (ñêâàæèíû,
åìêîñòè, áàëëîíû), â ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíè õ, ãèäðîàêóñòèêå, ñèñòåìàõ îõðàíû. Â
îäíîì âàðèàíòå äàò÷èê ñîäåðæèò èíòåðôåðîìåòð
Ôàáðè-Ïåðî, îäíà èç îòðàæàþùèõ ïîâåðõíîñòåé
êîòîðîãî îáðàçîâàíà òîðöîì îäíîìîäîâîãî
âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà, êîòîðûé óñòàíîâëåí ïî îñè
ïåðâîãî êàïèëë ðà è çàêðåïëåí â íåì. Äàò÷èê
ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíî âòîðîé êàïèëë ð è
óïðóãóþ äèàôðàãìó, çàêðåïëåííóþ íà îäíîì òîðöå
âòîðîãî êàïèëë ðà è îáðàçóþùóþ âòîðóþ
îòðàæàþùóþ ïîâåðõíîñòü èíòåðôåðîìåòðà Ôàáðè-
Ïåðî. Ïåðâûé êàïèëë ð óñòàíîâëåí è çàêðåïëåí ïî
îñè âòîðîãî êàïèëë ðà ñî ñòîðîíû åãî âòîðîãî
òîðöà. Ïî äðóãîìó âàðèàíòó îòðàæàþùèå
ïîâåðõíîñòè èíòåðôåðîìåòðà Ôàáðè-Ïåðî

îáðàçîâàíû òîðöàìè âîëîêîííûõ ñâåòîâîäîâ. Îäèí
èç ñâåòîâîäîâ âûïîëíåí îäíîìîäîâûì. Êîíöû
ñâåòîâîäîâ óñòàíîâëåíû ïî îñè ïåðâîãî êàïèëë ðà.
Îòðåçîê âòîðîãî ñâåòîâîäà çàêðåïëåí â ýëàñòè÷íîé
ìåìáðàíå, óñòàíîâëåííîé ñî ñòîðîíû îäíîãî òîðöà
âòîðîãî êàïèëë ðà. Ïåðâûé êàïèëë ð óñòàíîâëåí è
çàêðåïëåí ïî îñè âòîðîãî êàïèëë ðà ñî ñòîðîíû åãî
âòîðîãî òîðöà. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - ïîâûøåíèå
÷óâñòâèòåëüíîñòè, òåìïåðàòóðíîé è âèáðàöèîííîé
ñòàáèëüíîñòè äàò÷èêà. 3 ñ. è 32 ç.ï. ô-ëû, 6 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: instrumentation engineering. SUBSTANCE:

transducer designed for measuring hydrostatic and
rapidly varying pressure by means of optical
devices is meant for industrial application in
ground analyses of flying vehicles and small
spacecraft, robotics, remote pressure monitoring
(wells, tanks, cylinders), medicine, biology,
hydroacoustics, and guard systems. Transducer of
one design version has Fabry-Perot interferometer
one of whose reflecting surfaces is formed by
butt end of single-mode fiber optic conductor
installed along the axis of first capillary tube
and secured thereon. In addition, transducer has
second capillary tube and flexible diaphragm
mounted on one of its ends to form second
reflecting surface of Fabry-Perot interferometer.
First capillary tube is mounted and secured along
the axis of second capillary tube on second butt-
end side. According to second design version,
reflecting surfaces of Fabry-Perot interferometer
are formed by ends of fiber-optic conductors. One

of the latter is single-mode conductor. Section
of second optical conductor is secured in
flexible diaphragm mounted on one butt-end side
of second capillary tube. First capillary tube is
mounted and secured along the axis of second
capillary tube on its second butt end. EFFECT:
improved sensitivity, thermal and vibration
stability of transducer. 35 cl, 6 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè èçìåðåíè  áûñòðî ìåí þùåãîñ  äàâëåíè  ñ ïîìîùüþ
îïòè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ïðîìûøëåííî ïðèìåíèìî ïðè àýðîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíè õ
ëåòàòåëüíûõ è ìàëîãàáàðèòíûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, â ðîáîòîòåõíèêå, â òîì ÷èñëå â
ìèêðîçàõâàòàõ ñ ìàëûìè óñèëè ìè, ïðè äèñòàíöèîííîì ìîíèòîðèíãå äàâëåíè  (ñêâàæèíû,
åìêîñòè, áàëëîíû), â ìåäèöèíå è ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíè õ, ãèäðîàêóñòèêå,
ñèñòåìàõ îõðàíû.

Èçâåñòåí âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé äàò÷èê äàâëåíè , ñîäåðæàùèé êàïèëë ð, â êîòîðîì
âäîëü îñè êàïèëë ðà óñòàíîâëåí âîëîêîííûé ñâåòîâîä, è óïðóãóþ äèàôðàãìó, êîòîðà 
çàêðåïëåíà íà îäíîì òîðöå êàïèëë ðà [G.He, F.W.Cuomo, A.J.Zuckerwar. Diaphragm size
and sensitivity for fiber optic pressure sensors. Proc. SPIE, 1991, vol.1584, p.152-
156]. Â ýòîì äàò÷èêå äàâëåíè  îïòè÷åñêèé ñèãíàë äë  èçìåðåíè  ïðîãèáà äèàôðàãìû
äîñòàâë åòñ  ïî îäíîìó ïîäâîä ùåìó ìíîãîìîäîâîìó âîëîêîííîìó ñâåòîâîäó ñ
äèàìåòðîì ñåðäöåâèíû 50 ìêì è îáîëî÷êè 120 ìêì, à îòðàæåííûé îò èçîãíóòîé äàâëåíèåì
äèàôðàãìû ñâåò ñîáèðàåòñ  øåñòüþ òàêèìè æå ìíîãîìîäîâûìè âîëîêîííûìè ñâåòîâîäàìè,
ðàñïîëîæåííûìè âîêðóã ïîäâîä ùåãî ñâåòîâîäà, îáðàçó  îïòè÷åñêèé æãóò ñ ïëîòíîé
ðåãóë ðíîé óïàêîâêîé âîëîêîííûõ ñâåòîâîäîâ. ×óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì äàò÷èêà
 âë åòñ  ìàéëàðîâà  ìåòàëëèçîâàííà  äèàôðàãìà òîëùèíîé 25,4 ìêì, ÷òî ïðèäàåò
äàò÷èêó âûñîêî÷àñòîòíûå ñâîéñòâà.

Íåäîñòàòêîì ýòîãî äàò÷èêà  âë åòñ  òî, ÷òî îí íå îáëàäàåò âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ
èç-çà ïðèìåíåíè  ìíîãîìîäîâûõ âîëîêîííûõ ñâåòîâîäîâ, èñêëþ÷àþùèõ îáðàçîâàíèå
èíòåðôåðîìåòðà äë  èçìåðåíè  âîçäåéñòâè  äàâëåíè , îáëàäàåò çíà÷èòåëüíûìè
ïîòåð ìè ñâåòà ïðè ñîáèðàíèè îòðàæåííîãî îò äèàôðàãìû èçëó÷åíè  ñåðäöåâèíàìè
âîëîêîííûõ ñâåòîâîäîâ, íå ïëîòíî îõâàòûâàþùèìè ñâåòîâîå ïîëå èçëó÷åíè , à äîë 
âûõîä ùåãî ñèãíàëüíîãî èçëó÷åíè  ñèëüíî çàâèñèò îò ðàçìåðîâ äèàôðàãìû è ðàññòî íè 
îò êîíöà ïó÷êà âîëîêîííûõ ñâåòîâîäîâ äî äèàôðàãìû. Ýòîò äàò÷èê äàâëåíè   âë åòñ , ïî
ñóùåñòâó, àíàëîãîâûì ïðèáîðîì ñ íèçêîé êðóòèçíîé ïðåîáðàçîâàíè  ïåðåìåùåíè 
äèàôðàãìû â îïòè÷åñêèé ñèãíàë.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âë åìîìó  âë åòñ  èçâåñòíûé âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé äàò÷èê
äàâëåíè , ñîäåðæàùèé èíòåðôåðîìåòð Ôàáðè-Ïåðî, îäíà èç îòðàæàþùèõ ïîâåðõíîñòåé
êîòîðîãî îáðàçîâàíà òîðöîì îäíîìîäîâîãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà, êîòîðûé óñòàíîâëåí ïî
îñè ïåðâîãî êàïèëë ðà è çàêðåïëåí â íåì [K.A.Murphy, M.F.Gunther, A.Wang, R.O.Claus,
A.M.Vengsarkar. Extrinsic Fabry-Perot Optical Fiber Sensor. 8th Optical Fiber Sensor Conf.,
Jan. 29-31, 1992, Monterey, CA. Conf. Proc., p. 193- 196]. Ýòîò èíòåðôåðîìåòðè÷åñêèé
äàò÷èê ïîñòðîåí íà îñíîâå íèçêîäîáðîòíîãî èíòåðôåðîìåòðà Ôàáðè-Ïåðî, îáðàçîâàííîãî
ñêîëîòûìè òîðöàìè ñ 4% ôðåíåëåâñêèì îòðàæåíèåì îäíîìîäîâîãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà
è òîðöà îòðåçêà ìíîãîìîäîâîãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà, âêëååííûìè âíóòðè ñòåêë ííîãî
êàïèëë ðà ñ ïîìîùüþ ýïîêñèäíîãî êëå . Äàò÷èê îáëàäàåò ñèíóñîèäàëüíûì
èíòåðôåðîìåòðè÷åñêèì ñèãíàëîì îòêëèêà íà äàâëåíèå, èçìåí þùåãî âåëè÷èíó çàçîðà
ìåæäó òîðöàìè (äëèíó ðåçîíàòîðà), è âñëåäñòâèå ýòîãî îáëàäàåò âûñîêîé êðóòèçíîé
ïðåîáðàçîâàíè  äàâëåíè  â äëèíó ðåçîíàòîðà è, ñîîòâåòñòâåííî, â âûõîäíîé ñèãíàë
äàò÷èêà.

Íåäîñòàòêîì ïðîòîòèïà  âë åòñ  íåâîçìîæíîñòü ðåãèñòðèðîâàòü ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ
äàâëåíèå ãàçà èëè æèäêîñòè â ñâ çè ñ ôèêñèðîâàííîñòüþ â êîíñòðóêöèè òîðöà îòðåçêà
ìíîãîìîäîâîãî ñâåòîâîäà, èãðàþùåãî ðîëü ïîäâèæíîãî çåðêàëà, à çàäà÷à ñâ çè åãî ñ
äèàôðàãìîé è ðàñïîëîæåíèå ñàìîé äèàôðàãìû îñòàëàñü íå ðåøåííîé.

Ñ ïîìîùüþ çà âë åìûõ èçîáðåòåíèé ðåøàåòñ  òåõíè÷åñêà  çàäà÷à ïîâûøåíè 
÷óâñòâèòåëüíîñòè, òåìïåðàòóðíîé è âèáðàöèîííîé ñòàáèëüíîñòè äàò÷èêà äàâëåíè .

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî èçâåñòíûé âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé äàò÷èê
äàâëåíè , ñîäåðæàùèé èíòåðôåðîìåòð Ôàáðè-Ïåðî, îäíà èç îòðàæàþùèõ ïîâåðõíîñòåé
êîòîðîãî îáðàçîâàíà òîðöîì îäíîìîäîâîãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà, êîòîðûé óñòàíîâëåí ïî
îñè ïåðâîãî êàïèëë ðà è çàêðåïëåí â íåì, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò âòîðîé êàïèëë ð è
óïðóãóþ äèàôðàãìó, êîòîðà  çàêðåïëåíà íà îäíîì òîðöå âòîðîãî êàïèëë ðà, à åå
ïîâåðõíîñòü îáðàçóåò âòîðóþ îòðàæàþùóþ ïîâåðõíîñòü èíòåðôåðîìåòðà Ôàáðè-Ïåðî,
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ïðè÷åì ïåðâûé êàïèëë ð óñòàíîâëåí è çàêðåïëåí ïî îñè âòîðîãî êàïèëë ðà ñî ñòîðîíû åãî
âòîðîãî òîðöà.

Â ÷àñòíîñòè, êàïèëë ðû ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç êâàðöåâîãî ñòåêëà.
Â ÷àñòíîñòè, óïðóãà  äèàôðàãìà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà èç ìåòàëëè÷åñêîé ôîëüãè èëè

ìåòàëëèçèðîâàííîé ïîëèìåðíîé ïëåíêè.
Â ÷àñòíîñòè, òîëùèíà óïðóãîé äèàôðàãìû ìîæåò ñîñòàâë òü íå ìåíåå 10 ìêì.
Â ÷àñòíîñòè, âíóòðåííèé äèàìåòð ïåðâîãî êàïèëë ðà ìîæåò ïðåâûøàòü äèàìåòð

âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà íà âåëè÷èíó îò 0,8 äî 4%.
Â ÷àñòíîñòè, çàçîð ìåæäó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ âòîðîãî êàïèëë ðà è âíåøíåé

ïîâåðõíîñòüþ ïåðâîãî êàïèëë ðà ìîæåò ñîñòàâë òü îò 5 äî 20 ìêì.
Â ÷àñòíîñòè, âòîðîé êàïèëë ð ìîæåò áûòü âñòàâëåí â ïåðâûé êàïèëë ð íà ãëóáèíó îò 1

äî 2 ìì.
Â ÷àñòíîñòè, äëèíà êàïèëë ðîâ ìîæåò ñîñòàâë òü îò 2 äî 4 ìì.
Â ÷àñòíîñòè, êîíåö âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà ìîæåò âûñòóïàòü èç ïåðâîãî êàïèëë ðà íà

äëèíó îò 0,5 äî 1 ìì.
Â ÷àñòíîñòè, ðàññòî íèå ìåæäó îòðàæàþùèìè ïîâåðõíîñò ìè èíòåðôåðîìåòðà Ôàáðè-

Ïåðî ìîæåò ñîñòàâë òü îò 10 äî 1000 ìêì.
Â ÷àñòíîñòè, êàïèëë ðû ìîãóò áûòü ñêðåïëåíû ìåæäó ñîáîé ñ ïîìîùüþ ýïîêñèäíîãî

êëå .
Â ÷àñòíîñòè, âîëîêîííûé ñâåòîâîä ìîæåò áûòü çàêðåïëåí â ïåðâîì êàïèëë ðå ñ

ïîìîùüþ ýïîêñèäíîãî êëå .
Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî èçâåñòíûé âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé äàò÷èê

äàâëåíè , ñîäåðæàùèé èíòåðôåðîìåòð Ôàáðè-Ïåðî, îòðàæàþùèå ïîâåðõíîñòè êîòîðîãî
îáðàçîâàíû òîðöàìè âîëîêîííûõ ñâåòîâîäîâ, îäèí èç êîòîðûõ âûïîëíåí îäíîìîäîâûì,
ïðè÷åì êîíöû ñâåòîâîäîâ óñòàíîâëåíû ïî îñè ïåðâîãî êàïèëë ðà, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
âòîðîé êàïèëë ð è ýëàñòè÷íóþ ìåìáðàíó, îòðåçîê âòîðîãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà
çàêðåïëåí â ýëàñòè÷íîé ìåìáðàíå, óñòàíîâëåííîé ñî ñòîðîíû îäíîãî òîðöà âòîðîãî
êàïèëë ðà, à ïåðâûé êàïèëë ð óñòàíîâëåí è çàêðåïëåí ïî îñè âòîðîãî êàïèëë ðà ñî
ñòîðîíû åãî âòîðîãî òîðöà.

Â ÷àñòíîñòè, êàïèëë ðû ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç êâàðöåâîãî ñòåêëà.
Â ÷àñòíîñòè, ýëàñòè÷íà  ìåìáðàíà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà èç êðåìíèéîðãàíè÷åñêîãî

ýëàñòîìåðà.
Â ÷àñòíîñòè, òîëùèíà ýëàñòè÷íîé ìåìáðàíû ìîæåò ñîñòàâë òü îò 100 äî 400 ìêì.
Â ÷àñòíîñòè, âíóòðåííèé äèàìåòð ïåðâîãî êàïèëë ðà ìîæåò ïðåâûøàòü äèàìåòð

âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà íà âåëè÷èíó îò 10 äî 40%.
Â ÷àñòíîñòè, çàçîð ìåæäó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ âòîðîãî êàïèëë ðà è âíåøíåé

ïîâåðõíîñòüþ ïåðâîãî êàïèëë ðà ìîæåò ñîñòàâë òü îò 5 äî 20 ìêì.
Â ÷àñòíîñòè, ïåðâûé êàïèëë ð ìîæåò áûòü âñòàâëåí âî âòîðîé êàïèëë ð íà ãëóáèíó îò 1

äî 3 ìì.
Â ÷àñòíîñòè, äëèíà êàïèëë ðîâ ìîæåò ñîñòàâë òü îò 2 äî 4 ìì.
Â ÷àñòíîñòè, êîíåö ïåðâîãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà ìîæåò áûòü âñòàâëåí â ïåðâûé

êàïèëë ð íà äëèíó îò 300 äî 500 ìêì.
Â ÷àñòíîñòè, êîíåö âòîðîãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà ìîæåò áûòü âñòàâëåí â ïåðâûé

êàïèëë ð íà äëèíó îò 250 äî 400 ìì.
Â ÷àñòíîñòè, ðàññòî íèå ìåæäó òîðöàìè âîëîêîííûõ ñâåòîâîäîâ ìîæåò ñîñòàâë òü îò 30

äî 100 ìêì.
Â ÷àñòíîñòè, ñâîáîäíûé îáúåì âíóòðè ïåðâîãî êàïèëë ðà ìîæåò áûòü çàïîëíåí

ãàçîîáðàçíûì âåùåñòâîì.
Â ÷àñòíîñòè, ïåðâûé êàïèëë ð ìîæåò áûòü çàêðåïëåí âî âòîðîì êàïèëë ðå ñ ïîìîùüþ

ýïîêñèäíîãî êëå .
Â ÷àñòíîñòè, ïåðâûé âîëîêîííûé ñâåòîâîä ìîæåò áûòü çàêðåïëåí â ïåðâîì êàïèëë ðå ñ

ïîìîùüþ ýïîêñèäíîãî êëå .
Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî â èçâåñòíîì ñïîñîáå èçãîòîâëåíè 
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âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî äàò÷èêà äàâëåíè , âêëþ÷àþùåì çàêðåïëåíèå ìåìáðàíû íà òîðöå
ïåðâîãî êàïèëë ðà, â ïåðâûé êàïèëë ð âñòàâë þò îòðåçîê âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà, çàòåì
ñî ñòîðîíû òîðöà ïåðâîãî êàïèëë ðà â íåãî âíîñ ò ïîëèìåðèçóþùóþñ  æèäêîñòü,
ñìà÷èâàþùóþ òîðåö ïåðâîãî êàïèëë ðà è âîëîêîííûé ñâåòîâîä, êîëè÷åñòâî æèäêîñòè
âûáèðàþò òàêîé, ÷òîáû åå áûëî äîñòàòî÷íî äë  îáðàçîâàíè  ìåíèñêîâ íà âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè âòîðîãî êàïèëë ðà è îòðåçêå âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà, à òàêæå òîíêîé ïëåíêè
èç æèäêîñòè, ãåðìåòè÷íî çàêóïîðèâàþùåé âåñü òîðåö âòîðîãî êàïèëë ðà.

Â ÷àñòíîñòè, â ïåðâûé êàïèëë ð ìîæíî âñòàâë òü îòðåçîê ìíîãîìîäîâîãî âîëîêîííîãî
ñâåòîâîäà.

Â ÷àñòíîñòè, êîíåö îòðåçêà âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà ìîæíî âñòàâë òü ñ çàçîðîì â ïåðâûé
êàïèëë ð, âñòàâëåííûé âî âòîðîé êàïèëë ð ñî ñòîðîíû òîðöà, ïðîòèâîïîëîæíîãî òîìó, ñî
ñòîðîíû êîòîðîãî âñòàâë þò âîëîêîííûé ñâåòîâîä.

Â ÷àñòíîñòè, â êà÷åñòâå ïîëèìåðèçóþùåéñ  æèäêîñòè ìîæíî èñïîëüçîâàòü êðåìíèé-
îðãàíè÷åñêèé ýëàñòîìåð, îáðàçóþùèé ïîñëå ïîëèìåðèçàöèè ýëàñòè÷íóþ ðåçèíîïîäîáíóþ
ïëåíêó.

Â ÷àñòíîñòè, â êà÷åñòâå ïîëèìåðèçóþùåéñ  æèäêîñòè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñèëèêîíîâóþ
ðåçèíó, ãåðìåòèê èëè àêâàñèë.

Â ÷àñòíîñòè, âíóòðåííèé äèàìåòð ïåðâîãî êàïèëë ðà ìîæåò ïðåâûøàòü äèàìåòð
âñòàâëåííîãî â íåãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà íà âåëè÷èíó îò 8 äî 36%.

Â ÷àñòíîñòè, ñðàçó ïîñëå âíåñåíè  ïîëèìåðèçèðóþùåéñ  æèäêîñòè åå èçëèøêè ìîæíî
óáèðàòü ñ ïîìîùüþ îòðåçêà ñóõîãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà èëè òîíêîé ïðîâîëîêè.

Â ÷àñòíîñòè, ïîñëå ïîëèìåðèçàöèè æèäêîñòè âûñòóïàþùèé èç êàïèëë ðà êîíåö îòðåçêà
âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà ìîæíî îáðåçàòü.

Â ÷àñòíîñòè, òîðåö âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà, âñòàâë åìîãî â ïåðâûé êàïèëë ð, ìîæíî
èçãîòàâëèâàòü ïóòåì ñêàëûâàíè  ïîñëå ñêðàéáèðîâàíè  è ïîñëåäóþùåãî ðàçðûâà ïðè
ðàñò ãèâàíèè âäîëü îñè ñâåòîâîäà.

Çà âë åìûå èçîáðåòåíè , ïðåäñòàâë þùèå ñîáîé âàðèàíòû óñòðîéñòâà è ñïîñîá
èçãîòîâëåíè  ýëåìåíòà óñòðîéñòâà, ñâ çàíû åäèíûì èçîáðåòàòåëüñêèì çàìûñëîì.

Çà âë åìûå èçîáðåòåíè  ïî ñí þòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå íà ôèã.1 è 2 ïðèâåäåíû âàðèàíòû
âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî äàò÷èêà äàâëåíè . Íà ôèã.3 ïðèâåäåíà ñõåìà èçìåðèòåëüíîé
ñèñòåìû äàò÷èêà äàâëåíè . Íà ôèã.4 ïîêàçàí èíòåðôåðîìåòðè÷åñêèé ñèãíàë - îòêëèê
äàò÷èêà íà èçìåíåíèå äàâëåíè  )P. Íà ôèã.3 ïîêàçàíû êàëèáðîâî÷íûå çàâèñèìîñòè

äàò÷èêà äàâëåíè  ïðè àíàëîãîâûõ è öèôðîâûõ èçìåðåíè õ. Íà ôèã.6 ïðèâåäåíû îñíîâíûå
ñòàäèè òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíè  äàò÷èêà äàâëåíè .

Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé äàò÷èê äàâëåíè  (ôèã.1), ïðåäíàçíà÷åííûé äë  èçìåðåíè 
âûñîêî÷àñòîòíûõ èçìåíåíèé äàâëåíè  ñ ìàëûìè àìïëèòóäàìè ñìåùåíè  äèàôðàãìû,
ñîäåðæèò îäíîìîäîâûé âîëîêîííûé ñâåòîâîä 1, ïåðâûé êàïèëë ð 2, âòîðîé êàïèëë ð 3,
óïðóãóþ äèàôðàãìó 4, ìåñòà ñêëåéêè ýïîêñèäíûì êëååì 5 è èíòåðôåðîìåòð Ôàáðè-Ïåðî 6,
îáðàçîâàííûé òîðöîì 7 ñâåòîâîäà 1 è äèàôðàãìîé 4.

Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé äàò÷èê äàâëåíè  (ôèã.2), ïðåäíàçíà÷åííûé äë  èçìåðåíè 
èçìåíåíèé äàâëåíè  ñ ïîâûøåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, ñîäåðæèò îäíîìîäîâûé
âîëîêîííûé ñâåòîâîä 1, ïåðâûé êàïèëë ð 2, âòîðîé êàïèëë ð 3, ýëàñòè÷íóþ ìåìáðàíó 8,
îòðåçîê ìíîãîìîäîâîãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà 9, ñ îòðàæàþùèì òîðöîì 10, ìåñòà ñêëåéêè
ýïîêñèäíûì êëååì 5 è èíòåðôåðîìåòð Ôàáðè-Ïåðî 6, îáðàçîâàííûé òîðöàìè 7 è 10
ñâåòîâîäîâ 1 è 9 ñîîòâåòñòâåííî.

Â äàò÷èêå äàâëåíè  (ôèã.2) âíóòðåííèé äèàìåòð âòîðîãî êàïèëë ðà 3 âûáðàí íà 10-20
ìêì áîëüøå âíåøíåãî äèàìåòðà îòðåçêà ìíîãîìîäîâîãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà 9,
áëàãîäàð  ÷åìó ýòîò îòðåçîê 9 ìîæåò ñâîáîäíî äâèãàòüñ  â îñåâîì íàïðàâëåíèè.
Âêëåèâàíèå äðóãîãî êîíöà îòðåçêà ñâåòîâîäà 9 â ñåðåäèíó ýëàñòè÷íîé ïîëèìåðíîé
ìåìáðàíû 8 îñåñèììåòðè÷íî ñ âêëååííûì êîíöîì îäíîìîäîâîãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà 7,
÷åì ñîçäàåòñ  ãåîìåòðè  èíòåðôåðîìåòðà 6 äë  ïðåöèçèîííîãî èçìåðåíè  èçìåíåíè 
äëèíû ðåçîíàòîðà è, êàê ñëåäñòâèå, äàâëåíè  P.

Ðàçðàáîòàííûé âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûé ïîìåõîçàùèùåííûé âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé
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äàò÷èê ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíè  íà äèàïàçîí 0,5 - 1,5 àòì èìååò äâå èçìåðèòåëüíûå
êàëèáðîâî÷íûå øêàëû: àíàëîãîâóþ ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ 0,01 àòì è âûñîêî÷óâñòâèòåëüíóþ
èíòåðôåðîìåòðè÷åñêóþ øêàëó ñ ðàçðåøåíèåì è ìèíèìàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ îêîëî
10 -4 àòì. Çà ñ÷åò ýòîãî äîñòèãàåòñ  ïîâûøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè, òåìïåðàòóðíîé è
âèáðàöèîííîé ñòàáèëüíîñòè äàò÷èêà äàâëåíè .

Äàò÷èê äàâëåíè  (ôèã.2) ïðåäñòàâë åò ñîáîé íèçêîäîáðîòíûé ðåçîíàòîð-èíòåðôåðîìåòð
Ôàáðè-Ïåðî 6 íà êîíöå îäíîìîäîâîãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà 1 ñ 4% ôðåíåëåâñêèì
îòðàæåíèåì îò ãðàíèöû ðàçäåëà êâàðöåâîå ñòåêëî - âîçäóõ. Äðóãîå ïîäâèæíîå çåðêàëî
ðåçîíàòîðà îáðàçîâàíî òîðöîì 10 êîðîòêîãî (1-3 ìì) îòðåçêà ñâåòîâîäà 9, èìåþùåãî
ìàëóþ èíåðöèîííóþ ìàññó è âêëååííîãî â ñåðåäèíó ýëàñòè÷íîé ìåìáðàíû 9 äèàìåòðîì
500 - 700 ìêì, çàêðûâàþùåé ãåðìåòè÷íî ìàëûé îáúåì âîçäóõà ~1-3 ìì3 âíóòðè âòîðîãî
êàïèëë ðà 3 ñ âíåøíèì äèàìåòðîì 0,5 - 0,9 ìì. Òîðöû 7 è 10 ñâåòîâîäîâ 1 è 9,
îáðàçóþùèå ðåçîíàòîð Ôàáðè-Ïåðî 6 ñ çàçîðîì îêîëî 50 ìêì, ïîìåùåíû âíóòðè ïåðâîãî
êàïèëë ðà 2 ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì 135 - 145 ìêì. Ýòî ïîçâîë åò ïîäâèæíîìó îòðåçêó
âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà 9, ðàñïîëîæåííîìó ñòðîãî ïî öåíòðó, äâèãàòüñ  ñâîáîäíî â îñåâîì
íàïðàâëåíèè ïðàêòè÷åñêè áåç òðåíè , ÷òî îáóñëàâëèâàåò ñòàáèëüíîñòü ãåîìåòðèè è
âåëè÷èíû ñèãíàëà-îòêëèêà èíòåðôåðîìåòðà 6 ïðè ìåõàíè÷åñêèõ âèáðàöè õ â ïîïåðå÷íîì
íàïðàâëåíèè. Ìàëûå èíåðöèîííà  ìàññà ìàòåðèàëà ýëàñòè÷íîé ìåìáðàíû 8 è âêëååííîãî
êîðîòêîãî îòðåçêà ñâåòîâîäà 9 ïðèâîä ò ê âûñîêîé óñòîé÷èâîñòè êîíñòðóêöèè ïî
îòíîøåíèþ ê èíåðöèîííûì ñèëàì âñëåäñòâèå óñêîðåíèé â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè, à â
ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ñèëû óñêîðåíè  íå íàðóøàþò ãåîìåòðèþ èíòåðôåðîìåòðà 6 è
ïðàêòè÷åñêè ñîâñåì íå ñêàçûâàþòñ  íà ðàáîòå äàò÷èêà äàâëåíè . Âûñîêà  òåðìîñòîéêîñòü
êâàðöåâûõ êàïèëë ðîâ 2 è 3 (êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíè  ìåíüøå 10-6 1/oC) è
ìàëûé îáúåì âîçäóõà âíóòðè ýòèõ êàïèëë ðîâ ïðèâîä ò ê ïîâûøåíèþ ñòàáèëüíîñòè
ïîêàçàíèé è êàëèáðîâîê äàò÷èêà ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû. Ðàñ÷åòû è ýêñïåðèìåíòû
ïîêàçàëè, ÷òî âåëè÷èíà ïàðàìåòðà òåìïåðàòóðíîé ñòàáèëüíîñòè ðàçðàáîòàííîãî äàò÷èêà

ñîñòàâë åò )P/)T ≈ 0,001 àòì/°C. Òî îáñòî òåëüñòâî, ÷òî ðåçîíàòîð èíòåðôåðîìåòðà 6
îáðàçóåòñ  ñêîëàìè íà òîðöàõ 7 è 10 âîëîêîííûõ ñâåòîâîäîâ 1 è 9 ñ 4% ôðåíåëåâñêèì
îòðàæåíèåì, ïðèâîäèò ê âîñïðîèçâîäèìîñòè ñèíóñîèäàëüíîãî èíòåðôåðîìåòðè÷åñêîãî
îòêëèêà äàò÷èêà ïðè ðàáîòå åãî íà êîíöå äëèííîãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà 1, êîãäà
ñèãíàë èíòåðôåðîìåòðà îáðàçóåòñ  ïóòåì ñëîæåíè  (èíòåðôåðèðîâàíè ) îäíîìîäîâîãî
èçëó÷åíè , îòðàæåííîãî îò òîðöà 7 ñâåòîâîäà 1,  âë þùåãîñ  ìàãèñòðàëüíûì, ñ
èçëó÷åíèåì òàêîé æå ãåîìåòðèè, íî îäíîêðàòíî îòðàæåííûì îò òîðöà 10 ïîäâèæíîãî
îòðåçêà ñâåòîâîäà 9 è ââåäåííîãî îáðàòíî â ñâåòîâîä 1.

Ïðè èçãîòîâëåíèè äàò÷èêà óïðóãóþ äèàôðàãìó 4 ïðåäâàðèòåëüíî ðàñïðàâë þò è
íàò ãèâàþò íà âñïîìîãàòåëüíîé êîëüöåâîé îïðàâêå áîëüøîãî äèàìåòðà. Çàòåì åå
çàêðåïë þò íà òîðöå âòîðîãî êàïèëë ðà 3 ñ ïîìîùüþ ýïîêñèäíîãî êëå  6, à èçëèøåê
ìàòåðèàëà äèàôðàãìû 4 îáðåçàþò.

Ïðè âîçäåéñòâèè äàâëåíè  íà ýëàñòè÷íóþ ìåìáðàíó 9 âåëè÷èíà åå ïðîãèáà ïåðåäàåòñ 
(ïðåîáðàçóåòñ ) â èçìåíåíèå äëèíû L ðåçîíàòîðà èíòåðôåðîìåòðà 6 - ðàññòî íè  ìåæäó
òîðöàìè 7 è 10 âîëîêîííûõ ñâåòîâîäîâ 1 è 9, êîòîðîå è èçìåð åòñ  ïî ôàçå è/èëè
àìïëèòóäå ñèíóñîèäàëüíîãî îòêëèêà èíòåðôåðîìåòðà 6

I = I0(1+sinϕ),
ãäå ôàçà ñèãíàëà áèåíèé ϕ = 4πL/λ, λ - ðàáî÷à  äëèíà âîëíû ëàçåðíîãî èñòî÷íèêà 11 â

èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìå (ôèã. 3). Èñòî÷íèê 11 ìîæåò áûòü âûïîëíåí â âèäå ëàçåðíîãî
ìîäóë  ñ âîëîêîííûì âûõîäîì 12. Íà ôèã.3 òàêæå ïîêàçàí íàïðàâëåííûé îòâåòâèòåëü 13
Y- èëè X-òèïà äë  ââîäà èçëó÷åíè  ëàçåðíîãî èñòî÷íèêà 11 â îäíîìîäîâûé âîëîêîííûé
ñâåòîâîä 1 è âûâîäà åãî â ôîòîïðèåìíèê 14, à òàêæå èíòåðôåðîìåòð 6 äàò÷èêà äàâëåíè .
Èçìåðèòåëüíà  ñèñòåìà äàò÷èêà äàâëåíè  (ôèã.3), êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ýëåìåíòîâ,
âêëþ÷àåò íå ïîêàçàííûå íà ÷åðòåæå ñõåìó ïèòàíè -ìîäóë öèè ëàçåðà è, ïðè
íåîáõîäèìîñòè, âñòðîåííûé îïòè÷åñêèé èçîë òîð, ïðåäóñèëèòåëü è ñõåìó îáðàáîòêè (â
ïðîñòåéøåì ñëó÷àå äåìîäóë òîð èëè ôàçîâûé äåòåêòîð), èìåþùèìè âûõîä íà
ðåãèñòðèðóþùèå óñòðîéñòâà (ñàìîïèñöû, êîìïüþòåðû). Îïòè÷åñêèé èçîë òîð â ñîñòàâå

Ñòðàíèöà: 6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 152 601 C1

ìîäóë  áûâàåò íåîáõîäèì, òàê êàê â ïðåöèçèîííûõ èçìåðåíè õ îáû÷íî èñïîëüçóþòñ 
îäíî÷àñòîòíûå ëàçåðû, ñïåêòð èçëó÷åíè  êîòîðûõ ìîæåò èñêàæàòüñ  âîçâðàùåííûì
îáðàòíî èçëó÷åíèåì âñëåäñòâèå ýôôåêòîâ ñîñòàâíîãî ðåçîíàòîðà. Ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë
â èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìå îáðàçóåòñ  â ôîòîïðèåìíèêå 14, ãäå ôîòîäèîä (ãåðìàíèåâûé,
êðåìíèåâûé èëè íà îñíîâå ÷åòâåðíûõ ñîåäèíåíèé) èãðàåò ðîëü êâàäðàòè÷íîãî äåòåêòîðà
ñóììàðíîãî ñâåòîâîãî ïîë  äâóõ îòðàæåííûõ îò ãðàíåé ðåçîíàòîðà ñâåòîâûõ ïîëåé.

Ôîðìóëà äë  èíòåðôåðîìåòðè÷åñêîãî îòêëèêà äàò÷èêà ïîëó÷àåòñ  èç èçâåñòíîé ôóíêöèè
Ýéðè â ïðåäïîëîæåíèè ìàëîãî çíà÷åíè  êîýôôèöèåíòà îòðàæåíè  çåðêàë ðåçîíàòîðà, â
äàííîì ñëó÷àå R = 0,04 << 1.

Èçìåð åìîå äàâëåíèå P ïðîïîðöèîíàëüíî èçìåíåíèþ äëèíû ðåçîíàòîðà )L, êîòîðîå â

ñâîþ î÷åðåäü ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé êàëèáðîâêå îòêëèêà èç
èçìåíåíè  ôàçû èíòåðôåðîìåòðè÷åñêîãî ñèãíàëà )ϕ:

P~)L = λ)ϕ/4π.

Ïðèâåäåííà  âûøå ôîðìóëà, ïîêàçûâàþùà  ïðîñòóþ ñâ çü äëèíû ðåçîíàòîðà ñ
èçìåíåíèåì ôàçû, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  àáñîëþòíûõ èçìåðåíèé äàâëåíè  ïîñëå
óñòàíîâëåíè  êîýôôèöèåíòà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè èëè àïïàðàòíîé ôóíêöèè â õîäå
êàëèáðîâêè. Ôàçîâûå èçìåðåíè  äë  ñèíóñîèäàëüíûõ ñèãíàëîâ õîðîøî ðàçâèòû â
íàñòî ùåå âðåì  è âîçìîæíî ïîñòðîåíèå ìåòðîëîãè÷åñêè òî÷íûõ ïðèáîðîâ ïðè óñëîâèè
äîñòàòî÷íî âûñîêîé ðàçâ çêè îò ïàðàçèòíûõ è ðîäñòâåííûõ äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé
(òåìïåðàòóðà è äð.). Ðàçðàáîòàííûé äàò÷èê äàâëåíè  (ôèã.2) ïîçâîë åò ñòðîèòü òàêèå
ïðèáîðû, ó÷èòûâà  ìàëûå ãàáàðèòû, âåñ è îòñóòñòâèå ìåòàëëîâ â ñâîåé êîíñòðóêöèè. Â
ñîâîêóïíîñòè ïåðå÷èñëåííûå êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû ðàçðàáîòàííûõ
äàò÷èêîâ äàâëåíè  (ôèã. 1 è 2) íå âñòðå÷àþòñ  â èçâåñòíûõ êîíñòðóêöè õ äàò÷èêîâ.
Èçìåí   óïðóãîñòü ïðèìåí åìîé ìåìáðàíû 8, åå ðàçìåðû è ìàòåðèàë ìîæíî ñîçäàâàòü
äàò÷èêè ïðåäëîæåííîé êîíñòðóêöèè ñ îïòèìèçèðîâàííûìè ñâîéñòâàìè äë  êàæäîãî
ïðèìåíåíè , íàïðèìåð, ïî äèàïàçîíó èçìåð åìûõ äàâëåíèé îò ~10-4 àòì äî 10-100 àòì è
âûøå.

Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî èñõîäíà  äëèíà èçìåðèòåëüíîãî ðåçîíàòîðà Ôàáðè-Ïåðî â
êîíñòðóêöèè äàò÷èêà (ôèã.2) âûáðàíà ìàëîé (~50 ìêì), òî â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ
èçëó÷åíè  11 ìîæíî ïðèìåí òü êàê îáû÷íûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå ëàçåðû èç äèàïàçîíà 0.8-
1.6 ìêì ñ øèðèíîé ñïåêòðà èçëó÷åíè  )λ = 2-3 íì, òàê è POC-ëàçåðû ñ óçêèì ñïåêòðîì

ãåíåðàöèè (<10-3 íì). Ïîñëåäíèå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåí òü â òåõ ñëó÷à õ, êîãäà
ïðåäú âë þòñ  ïîâûøåííûå òðåáîâàíè  ê ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ïî èçìåð åìîìó
äàâëåíèþ èëè íåîáõîäèìî èçìåð òü ìàëûå àáñîëþòíûå çíà÷åíè  äàâëåíèé, òðåáóþùèå
òî÷íîãî ïîääåðæàíè  è èçìåðåíè  ôàçû èíòåðôåðåíöèîííîãî îòêëèêà äàò÷èêà â
èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìå.

Òèïè÷íûé âèä îòêëèêà äàò÷èêà äàâëåíè  ïðèâåäåí íà ôèã.4 (ïîêàçàí ôðàãìåíò îòêëèêà â
äèàïàçîíå ± 0,1 àòì îêîëî äàâëåíè  1 àòì). Â èíòåðâàëå èçìåð åìûõ äàâëåíèé îò 0,5 àòì
äî 1,5 àòì íàáëþäàëîñü äî 60 ïåðèîäîâ áèåíèé ñèãíàëà, ïðè÷åì çàâèñèìîñòü ÷èñëà
ïåðèîäîâ N îò äàâëåíè  áûëà ïðàêòè÷åñêè ëèíåéíà âî âñåì äèàïàçîíå èçìåíåíè 
äàâëåíè  0,5 - 1,5 àòì (ôèã.5). Îäèí ïåðèîä èçìåíåíè  ñèãíàëà íà âûõîäå ôîòîïðèåìíèêà
14 ñîîòâåòñòâóåò èçìåíåíèþ äëèíû ðåçîíàòîðà èíòåðôåðîìåòðà 6, à òî÷íåå 2)L, íà

âåëè÷èíó ðàáî÷åé äëèíû âîëíû, â äàííîì ñëó÷àå λ = 1,5 êì. Â óêàçàííîì äèàïàçîíå
èçìåíåíè  äàâëåíè  ïîëíûé ïðîãèá ìåìáðàíû 8 ñîñòàâèë )L = 60λ/2 = 30λ = 45 ìêì.

Ëèíåéíîñòü çàâèñèìîñòè N îò )P (ôèã.5) óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ìåìáðàíà 8 ðàáîòàåò â

ïðåäåëàõ óïðóãîñòè è íèêàêèõ çàäåðæåê è ãèñòåðåçèñà â ïîêàçàíè õ íå íàáëþäàåòñ .
Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé è ðåàêöè  äàò÷èêà  âë þòñ  ïîëíîñòüþ âîñïðîèçâîäèìûìè.
Çàâèñèìîñòü N()P)  âë åòñ  â ñóùíîñòè êàëèáðîâî÷íîé äë  äàííîãî äàò÷èêà. Äàâëåíèå

ìîæåò îïðåäåë òüñ  ïðîñòûì ñ÷åòîì ÷èñëà ïåðèîäîâ ñ äèñêðåòíîñòüþ

(ðàçðåøåíèåì) )P/)N ≈ 1/60 = 0,017 àòì. Äàò÷èê äàâëåíè  ïðè ðàáîòå â ðåæèìå îòñ÷åòà

÷èñëà ïåðèîäîâ êàê èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð  âë åòñ  öèôðîâûì (èëè ïñåâäîöèôðîâûì),
÷òî ìîæåò ïðî âë òüñ  êàê ñóùåñòâåííîå äîñòîèíñòâî äë  íåêîòîðûõ ïðèìåíåíèé.
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Èç ôèã.4 òàêæå âèäíî, ÷òî îãèáàþùà  ñèíóñîèäàëüíîãî îòêëèêà äàò÷èêà îáðàçóåò âòîðóþ
êàëèáðîâî÷íóþ êðèâóþ â àíàëîãîâîé ôîðìå (ïîêàçàíà íà ôèã.5), ïî âëåíèå êîòîðîé
ñâ çàíî ñ çàâèñèìîñòüþ ýôôåêòèâíîñòè ââîäà îòðàæåííîãî îò ïîäâèæíîãî òîðöà 10
ñâåòîâîäà 9 èçëó÷åíè  îò ðàññòî íè  ìåæäó òîðöàìè 7 è 10; ïðè óâåëè÷åíèè äàâëåíè 
òîðöû 7 è 10 ñáëèæàþòñ , ðåçîíàòîð èíòåðôåðîìåòðà 6 óêîðà÷èâàåòñ , à àìïëèòóäà
èíòåðôåðåíöèîííîãî ñèãíàëà âîçðàñòàåò. Âîçðàñòàíèå àìïëèòóäû îñöèëë öèé óêàçûâàåò
íà óâåëè÷åíèå äàâëåíè , è ýòî îáñòî òåëüñòâî ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  óñòàíîâëåíè 
çíàêà èçìåíåíè  äàâëåíè  ïðè ðàáîòå åãî â öèôðîâîì ðåæèìå. Íàêîíåö, ðàáî÷à  òî÷êà
èíòåðôåðîìåòðà ìîæåò áûòü âûáðàíà íà ñåðåäèíå ñèíóñîèäàëüíîãî îòêëèêà (ôèã.4), ïðè
ýòîì äàò÷èê (ôèã.2) è ñèñòåìà (ôèã. 3) ìîãóò ðàáîòàòü â ðåæèìå ðåãèñòðàöèè ìàëûõ
âàðèàöèé äàâëåíè  ñ áîëüøîé êðóòèçíîé ïðåîáðàçîâàíè . Ýêñïåðèìåíòàëüíûå
èññëåäîâàíè  ïîêàçàëè, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå ëåãêî äîñòèãàåòñ  ìèíèìàëüíà 
÷óâñòâèòåëüíîñòü/ðàçðåøåíèå ïî äàâëåíèþ íà óðîâíå )Pmin≈ 10-4àòì. Ýòà âåëè÷èíà
îïðåäåë åòñ  øóìîâûìè ñâîéñòâàìè ðåãèñòðèðóþùåé àïïàðàòóðû, è îíà ìîæåò áûòü
óëó÷øåíà åùå íà 1 - 2 ïîð äêà ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì âûáîðå ñïîñîáà îáðàáîòêè.

Ïðè èçãîòîâëåíèè äàò÷èêà äàâëåíè  (ôèã.2) íà 1-é ñòàäèè êàïèëë ðû 2 è 3 äëèíîé 3-5
ìì ñêëåèâàþò ýïîêñèäíûì êëååâ â ìåñòàõ 5 ñ ðàññîâìåùåíèåì âäîëü îïòè÷åñêîé îñè íà 1-
2 ìì. Ýòî  âë åòñ  çàãîòîâêîé êîðïóñà äàò÷èêà. Íà 2-é ñòàäèè âî âòîðîé êàïèëë ð 3 íà
ãëóáèíó 0,5 - 1 ìì âñòàâë þò òîðåö 10 ìíîãîìîäîâîãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà 9, êîòîðûé
ñ ïîìîùüþ òðåõêîîðäèíàòíîãî ñòîëèêà öåíòðèðóþò â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè òàê, ÷òîáû
ñâåòîâîä 9 íå êàñàëñ  âíóòðåííèõ ñòåíîê êàïèëë ðà 3. Íà 3-é ñòàäèè ñî ñòîðîíû òîðöà
êàïèëë ðà 3, êóäà âñòàâëåí âîëîêîííûé ñâåòîâîä 9, íàíîñ ò íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
ïîëèìåðèçóþùåéñ  æèäêîñòè 15 òàê, ÷òîáû îíà ñìî÷èëà êàê âîëîêîííûé ñâåòîâîä 9, òàê è
òîðåö êàïèëë ðà 3. Ñðàçó æå ïîñëå ýòîãî èçëèøêè æèäêîñòè 15 óäàë þò ñ ïîìîùüþ ñóõîãî
îòðåçêà âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà èëè òîíêîé ïðîâîëîêè. Âò íóòà  â ïåðâûé êàïèëë ð 3
ïîëèìåðèçóþùà ñ  æèäêîñòü 15 áëàãîäàð  õîðîøåé ñìà÷èâàåìîñòè êâàðöåâîãî ñòåêëà, èç
êîòîðîãî âûïîëíåíû ïåðâûé êàïèëë ð 2 è âîëîêîííûé ñâåòîâîä 9, îáðàçóåò ìåíèñêè,
êîòîðûå àâòîìàòè÷åñêè ñïîñîáñòâóþò öåíòðèðîâàíèþ ñâåòîâîäà 9 âíóòðè ïåðâîãî
êàïèëë ðà 2 è îáðàçóþò ýëàñòè÷íóþ ìåìáðàíó 8. Ïîñëå ïîëèìåðèçàöèè æèäêîñòè 15
âûñòóïàþùèé íàðóæó êîíåö ñâåòîâîäà 9 îáðåçàþò. Íà 4-é ñòàäèè âî âòîðîé êàïèëë ð 3
ââîä ò íà ãëóáèíó ~ 0,5 - 1 ìì òîðåö 7 îäíîìîäîâîãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà 1 ñ 4%
ôðåíåëåâñêèì îòðàæåíèåì îò òîðöà 7. Ïîñëå ýòîãî ñâåòîâîä 1 â ìåñòàõ ñêëåéêè 5
ñìà÷èâàþò ýïîêñèäíûì êëååì è âäâèãàþò íàâñòðå÷ó ìíîãîìîäîâîìó âîëîêîííîìó
ñâåòîâîäó 9. Çàçîð ~30-100 ìêì ìåæäó òîðöàìè 7 è 10 ñâåòîâîäîâ 1 è 9 óñòàíàâëèâàþò,
èñõîä  èç ïðåäïîëàãàåìîãî äèàïàçîíà èçìåðåíè  äàâëåíèé è óïðóãîñòè ìåìáðàíû 8.
Óïðóãîñòü ìåìáðàíû 8 èçìåí þò â íåêîòîðûõ ïðåäåëàõ, âàðüèðó  åå òîëùèíó ïðè
èçãîòîâëåíèè. Âîñïðîèçâîäèìîñòü ÷óâñòâèòåëüíîñòè äàò÷èêà äàâëåíè  (ôèã.2)
îïðåäåë åòñ  âîñïðîèçâîäèìîñòüþ òîëùèíû äèàôðàãìû, êîòîðà  ïðàêòè÷åñêè ñîñòàâë åò
0,2 - 0,5 ìì â ñàìîì òîíêîì ìåñòå ìåíèñêà. Îñîáåííîñòü òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  äàííîãî
äàò÷èêà, çàêëþ÷àþùà ñ  âî âêëåèâàíèè êîðîòêîãî îòðåçêà ìíîãîìîäîâîãî ñâåòîâîäà 9 â
ìåìáðàíó 8, ïîçâîë åò ïðåîáðàçîâûâàòü (ïåðåäàâàòü) åå ïðîãèá â èçìåíåíèå äëèíû
îïòè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà èíòåðôåðîìåòðà 6 âíóòðè ïåðâîãî êàïèëë ðà 2 íåçàâèñèìî îò
ôîðìû ìåìáðàíû 8. Âàæíà ëèøü åå óïðóãîñòü è îñåñèììåòðè÷íà  ôîðìà, êîòîðà 
ôîðìèðóåòñ  ñèëàìè ïîâåðõíîñòíîãî íàò æåíè , êîãäà ïîëèìåð åùå æèäêèé.

Äàò÷èê äàâëåíè  (ôèã.2) èìååò åùå îäíó îñîáåííîñòü êîíñòðóêöèè, êîòîðà  îïðåäåë åò
åãî áûñòðîäåéñòâèå. Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ïîäâèæíûé îòðåçîê ñâåòîâîäà 9 ââåäåí âî
âòîðîé êàïèëë ð 3 ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì 135-145 ìêì, âñåãî íà 10-20 ìêì
ïðåâûøàþùèì âíåøíèé äèàìåòð (125 ìêì) âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà 9, ïðè áûñòðîì
ïåðåìåùåíèè ñâåòîâîäà 9 ñîçäàåòñ  âîçäóøíîå äåìïôèðîâàíèå åãî äâèæåíè  (ýôôåêò
íàñîñà), ÷òî îãðàíè÷èâàåò ñêîðîñòü åãî ïåðåìåùåíè . Èçìåðåíè  çàâèñèìîñòè àìïëèòóäû
èíòåðôåðîìåòðè÷åñêîãî îòêëèêà äàò÷èêà îò ÷àñòîòû èçìåíåíè  âíåøíåãî äàâëåíè 
ïîêàçàëè, ÷òî ÷àñòîòíûé äèàïàçîí äàò÷èêà îãðàíè÷èâàåòñ  ÷àñòîòàìè îêîëî 600 - 700 Ãö.
Êàê ñëåäñòâèå, äàííûé äàò÷èê (ôèã. 2) ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ñðàâíèòåëüíî
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íèçêî÷àñòîòíûé è ïðåäíàçíà÷åííûé äë  èçìåðåíè  ãèäðîñòàòè÷åñêèõ èëè ìåäëåííî
ìåí þùèõñ  äàâëåíèé. Ýòè ñâîéñòâà äàò÷èêà òàêæå ìîãóò ïðî âë òüñ  êàê äîñòîèíñòâà,
êîãäà íàð äó ñ ïëàâíûìè èçìåíåíè ìè äàâëåíè  ïðèñóòñòâóþò âèõðè è òóðáóëåíòíîñòè, à
òàêæå àêóñòè÷åñêèå ñèãíàëû ñ âûñîêèìè ÷àñòîòàìè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå (ôèã. 4 è 5) ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî îñåâîå èçìåíåíèå
äëèíû ðåçîíàòîðà 2)L íà âåëè÷èíó λ = 1,5 ìêì ïðèâîäèò ê îäíîìó ïåðèîäó èçìåíåíè 

èíòåðôåðîìåòðè÷åñêîãî îòêëèêà, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò èçìåíåíèþ èçìåð åìîãî
äàâëåíè  )P íà ~0,017 àòì. ñ ðàçðåøåíèåì íà ïåðèîäå áèåíèé íå õóæå δP = 10-4àòì. Èç
ýòèõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî èçìåðèòåëüíà  ëàçåðíà  ñèñòåìà (ôèã. 3) ïîçâîë åò
ðåãèñòðèðîâàòü ìèíèìàëüíûå àáñîëþòíûå ïåðåìåùåíè  ìåìáðàíû 8 è òîðöà 10
ïîäâèæíîãî ñâåòîâîäà 9 âåëè÷èíîé îêîëî δL = λδP/)P ≈ 10 íì.

Ïðè èçãîòîâëåíèè äàò÷èêà äàâëåíè  (ôèã. 1) îäíîìîäîâûé ñâåòîâîä 1 âêëåèâàëè
íåïîäâèæíî âî âòîðîé êàïèëë ð 3 òàê, ÷òîáû åãî òîðåö 7 âûñòóïàë ïðèìåðíî íà 1 ìì, à
íà òîðåö ïåðâîãî êàïèëë ðà 2 íàêëåèâàëè ñ ïîìîùüþ ýïîêñèäíîãî êëå  äèàôðàãìó 4 èç
àëþìèíèåâîé ôîëüãè òîëùèíîé 10 ìêì, ãåðìåòè÷íî çàêðûâàþùóþ âíóòðåííèé îáúåì
âåëè÷èíîé 1 - 2 ìì3. Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî àëþìèíèåâà  ôîëüãà èìååò âûñîêóþ
îòðàæàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü R ≈ 0,95, äë  âûðàâíèâàíè  èíòåíñèâíîñòåé
èíòåðôåðèðóþùèõ ñèãíàëîâ íà ôîòîïðèåìíèêå 14 (ôèã. 3) è ïîëó÷åíè  ñèíóñîèäàëüíîãî
èíòåðôåðîìåòðè÷åñêîãî îòêëèêà çàçîð ìåæäó òîðöîì 7 îäíîìîäîâîãî âîëîêîííîãî
ñâåòîâîäà è ïëîñêîñòüþ äèàôðàãìû 4 óâåëè÷åí äî 100 - 200 ìêì áåç óùåðáà äë 
ñâåòîñèëû èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû äàò÷èêà. Áëàãîäàð  âûñîêîé óïðóãîñòè àëþìèíèåâîé
ìåìáðàíû, ìàëîé òîëùèíå è ìàëîìó äèàìåòðó (< 1 ìì) äàò÷èê äàâëåíè  (ôèã. 1)
îáëàäàåò âûñîêî÷àñòîòíûìè ñâîéñòâàìè è ñïîñîáåí ðåãèñòðèðîâàòü èçìåíåíè  äàâëåíè  ñ
âåðõíåé ÷àñòîòîé âïëîòü äî 100 êÃö. Î÷åâèäíî, ÷òî äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí äàò÷èêà (ôèã.
1)  âë åòñ  åùå áîëåå øèðîêèì, ÷åì ó äðóãîãî âàðèàíòà äàò÷èêà (ôèã.2), âñëåäñòâèå
áîëüøåãî íà÷àëüíîãî çàçîðà ìåæäó òîðöîì 7 îäíîìîäîâîãî ñâåòîâîäà 1 è äèàôðàãìîé 4.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå (ôèã.4 è 5) ïîëó÷åíû äë  äàò÷èêà äàâëåíè  (ôèã. 2), â
êîòîðîì ïåðâûé êàïèëë ð 2, âûïîëíåííûé èç êâàðöåâîãî ñòåêëà, èìåë äëèíó 4 ìì, âíåøíèé
äèàìåòð 1 ìì è âíóòðåííèé äèàìåòð 0,7 ìì. Âòîðîé êàïèëë ð 3, âûïîëíåííûé èç
êâàðöåâîãî ñòåêëà, èìåë äëèíó 4 ìì, âíåøíèé äèàìåòð 700 ìêì è âíóòðåííèé äèàìåòð 140
ìêì. Âòîðîé êàïèëë ð 3 âñòàâë ëè â ïåðâûé êàïèëë ð 2 íà ãëóáèíó 2 ìì. Âîëîêîííûå
ñâåòîâîäû 1 è 9 èìåëè âíåøíèé äèàìåòð 125 ìêì. Âîëîêîííûé ñâåòîâîä 9 âñòàâë ëè âî
âòîðîé êàïèëë ð 3 íà ãëóáèíó 1 ìì. Ýëàñòè÷íóþ ìåìáðàíó 8 èçãîòàâëèâàëè èç ñèëèêîíîâîé
ðåçèíû. Òîëùèíà ìåìáðàíû 8 â óçêîì ìåñòå ñîñòàâë ëà 3 ìì. Ðàññòî íèå ìåæäó òîðöàìè
7 è 10 ñâåòîâîäîâ 1 è 9 ñîñòàâë ëî 50 ìêì. Îòðåçîê âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà 9 âûñòóïàë
èç ìåìáðàíû íà 1 ìì.

Èçìåðèòåëüíà  ñèñòåìà (ôèã. 3) ñîäåðæàëà â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà èçëó÷åíè  11
ëàçåðíûé ìîäóëü ñ âîëîêîííûì âûõîäîì 12 íà îñíîâå ïîëóïðîâîäíèêîâîãî äèîäà ñ äëèíîé
âîëíû èçëó÷åíè  1,5 ìêì è øèðèíîé ñïåêòðà èçëó÷åíè  )λ = 3 íì. Äë  ââîäà èçëó÷åíè 

ëàçåðíîãî èñòî÷íèêà 11 â îäíîìîäîâûé âîëîêîííûé ñâåòîâîä 1 è âûâîäà åãî â
ôîòîïðèåìíèê 14 èñïîëüçîâàëè íàïðàâëåííûé îòâåòâèòåëü 13 Y-òèïà. Ôîòîïðèåìíèêîì 14
ñëóæèë ãåðìàíèåâûé ôîòîäèîä ÔÄ-10Ã.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé äàò÷èê äàâëåíè , ñîäåðæàùèé èíòåðôåðîìåòð Ôàáðè-Ïåðî,

îäíà èç îòðàæàþùèõ ïîâåðõíîñòåé êîòîðîãî îáðàçîâàíà òîðöîì îäíîìîäîâîãî âîëîêîííîãî
ñâåòîâîäà, êîòîðûé óñòàíîâëåí ïî îñè ïåðâîãî êàïèëë ðà è çàêðåïëåí â íåì,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò âòîðîé êàïèëë ð è óïðóãóþ äèàôðàãìó,
êîòîðà  çàêðåïëåíà íà îäíîì òîðöå âòîðîãî êàïèëë ðà, à åå ïîâåðõíîñòü îáðàçóåò âòîðóþ
îòðàæàþùóþ ïîâåðõíîñòü èíòåðôåðîìåòðà Ôàáðè-Ïåðî, ïðè÷åì ïåðâûé êàïèëë ð
óñòàíîâëåí è çàêðåïëåí ïî îñè âòîðîãî êàïèëë ðà ñî ñòîðîíû åãî âòîðîãî òîðöà.

2. Äàò÷èê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàïèëë ðû âûïîëíåíû èç êâàðöåâîãî ñòåêëà.
3. Äàò÷èê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óïðóãà  äèàôðàãìà âûïîëíåíà èç
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ìåòàëëè÷åñêîé ôîëüãè èëè ìåòàëëèçèðîâàííîé ïîëèìåðíîé ïëåíêè.
4. Äàò÷èê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òîëùèíà óïðóãîé äèàôðàãìû ñîñòàâë åò íå

ìåíåå 10 ìêì.
5. Äàò÷èê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âíóòðåííèé äèàìåòð ïåðâîãî êàïèëë ðà

ïðåâûøàåò äèàìåòð âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà íà âåëè÷èíó îò 0,8 äî 4%.
6. Äàò÷èê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çàçîð ìåæäó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ âòîðîãî

êàïèëë ðà è âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ ïåðâîãî êàïèëë ðà ñîñòàâë åò îò 5 äî 20 ìêì.
7. Äàò÷èê ïî ï. 1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âòîðîé êàïèëë ð âñòàâëåí â ïåðâûé êàïèëë ð

íà ãëóáèíó îò 1 äî 2 ìì.
8. Äàò÷èê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äëèíà êàïèëë ðîâ ñîñòàâë åò îò 2 äî 4 ìì.
9. Äàò÷èê ïî ï. 1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîíåö âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà âûñòóïàåò èç

ïåðâîãî êàïèëë ðà íà äëèíó îò 0,5 äî 1 ìì.
10. Äàò÷èê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàññòî íèå ìåæäó îòðàæàþùèìè

ïîâåðõíîñò ìè èíòåðôåðîìåòðà Ôàáðè-Ïåðî ñîñòàâë åò îò 10 äî 1000 ìêì.
11. Äàò÷èê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàïèëë ðû ñêðåïëåíû ìåæäó ñîáîé ñ ïîìîùüþ

ýïîêñèäíîãî êëå .
12. Äàò÷èê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âîëîêîííûé ñâåòîâîä çàêðåïëåí â ïåðâîì

êàïèëë ðå ñ ïîìîùüþ ýïîêñèäíîãî êëå .
13. Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé äàò÷èê äàâëåíè , ñîäåðæàùèé èíòåðôåðîìåòð Ôàáðè-Ïåðî,

îòðàæàþùèå ïîâåðõíîñòè êîòîðîãî îáðàçîâàíû òîðöàìè âîëîêîííûõ ñâåòîâîäîâ, ïåðâûé
èç êîòîðûõ âûïîëíåí îäíîìîäîâûì, ïðè÷åì êîíöû ñâåòîâîäîâ óñòàíîâëåíû ïî îñè ïåðâîãî
êàïèëë ðà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò âòîðîé êàïèëë ð è
ýëàñòè÷íóþ ìåìáðàíó, îòðåçîê âòîðîãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà çàêðåïëåí â ýëàñòè÷íîé
ìåìáðàíå, óñòàíîâëåííîé ñî ñòîðîíû îäíîãî òîðöà âòîðîãî êàïèëë ðà, à ïåðâûé êàïèëë ð
óñòàíîâëåí è çàêðåïëåí ïî îñè âòîðîãî êàïèëë ðà ñî ñòîðîíû åãî âòîðîãî òîðöà.

14. Äàò÷èê ïî ï.13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàïèëë ðû âûïîëíåíû èç êâàðöåâîãî ñòåêëà.
15. Äàò÷èê ïî ï.13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýëàñòè÷íà  ìåìáðàíà âûïîëíåíà èç

êðåìíèéîðãàíè÷åñêîãî ýëàñòîìåðà.
16. Äàò÷èê ïî ï.13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òîëùèíà ýëàñòè÷íîé ìåìáðàíû ñîñòàâë åò îò

100 äî 400 ìêì.
17. Äàò÷èê ïî ï.13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âíóòðåííèé äèàìåòð ïåðâîãî êàïèëë ðà

ïðåâûøàåò äèàìåòð âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà íà âåëè÷èíó îò 10 äî 40%.
18. Äàò÷èê ïî ï.13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çàçîð ìåæäó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ

âòîðîãî êàïèëë ðà è âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ ïåðâîãî êàïèëë ðà ñîñòàâë åò îò 5 äî 20 ìêì.
19. Äàò÷èê ïî ï.13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâûé êàïèëë ð âñòàâëåí âî âòîðîé

êàïèëë ð íà ãëóáèíó îò 1 äî 3 ìì.
20. Äàò÷èê ïî ï.13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äëèíà êàïèëë ðîâ ñîñòàâë åò îò 2 äî 4 ìì.
21. Äàò÷èê ïî ï.13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîíåö ïåðâîãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà

âñòàâëåí â ïåðâûé êàïèëë ð íà äëèíó îò 300 äî 500 ìêì.
22. Äàò÷èê ïî ï.13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîíåö âòîðîãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà

âñòàâëåí â ïåðâûé êàïèëë ð íà äëèíó îò 250 äî 400 ìì.
23. Äàò÷èê ïî ï.13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàññòî íèå ìåæäó òîðöàìè âîëîêîííûõ

ñâåòîâîäîâ ñîñòàâë åò îò 30 äî 100 ìêì.
24. Äàò÷èê ïî ï.13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñâîáîäíûé îáúåì âíóòðè ïåðâîãî êàïèëë ðà

çàïîëíåí ãàçîîáðàçíûì âåùåñòâîì.
25. Äàò÷èê ïî ï.13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâûé êàïèëë ð çàêðåïëåí âî âòîðîì

êàïèëë ðå ñ ïîìîùüþ ýïîêñèäíîãî êëå .
26. Äàò÷èê ïî ï.13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâûé âîëîêîííûé ñâåòîâîä çàêðåïëåí â

ïåðâîì êàïèëë ðå ñ ïîìîùüþ ýïîêñèäíîãî êëå .
27. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî äàò÷èêà äàâëåíè , âêëþ÷àþùèé

çàêðåïëåíèå ìåìáðàíû íà òîðöå ïåðâîãî êàïèëë ðà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ïåðâûé
êàïèëë ð âñòàâë þò îòðåçîê âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà, çàòåì ñî ñòîðîíû òîðöà êàïèëë ðà â
íåãî âíîñ ò ïîëèìåðèçóþùóþñ  æèäêîñòü, ñìà÷èâàþùóþ òîðåö êàïèëë ðà è âîëîêîííûé
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ñâåòîâîä, êîëè÷åñòâî æèäêîñòè âûáèðàþò òàêîé, ÷òîáû åå áûëî äîñòàòî÷íî äë 
îáðàçîâàíè  ìåíèñêîâ íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ïåðâîãî êàïèëë ðà è îòðåçêå
âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà, à òàêæå òîíêîé ïëåíêè èç æèäêîñòè, ãåðìåòè÷íî çàêóïîðèâàþùåé
âåñü òîðåö ïåðâîãî êàïèëë ðà.

28. Ñïîñîá ïî ï.27, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå îòðåçêà âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà
èñïîëüçóþò ìíîãîìîäîâûé âîëîêîííûé ñâåòîâîä.

29. Ñïîñîá ïî ï. 27, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîíåö îòðåçêà âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà
âñòàâë þò ñ çàçîðîì âî âòîðîé êàïèëë ð, âñòàâëåííûé â ïåðâûé êàïèëë ð ñî ñòîðîíû
òîðöà, ïðîòèâîïîëîæíîãî òîìó, ñî ñòîðîíû êîòîðîãî âñòàâë þò âîëîêîííûé ñâåòîâîä.

30. Ñïîñîá ïî ï.27, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ïîëèìåðèçèðóþùåéñ  æèäêîñòè
èñïîëüçóþò êðåìíèéîðãàíè÷åñêèé ýëàñòîìåð, îáðàçóþùèé ïîñëå ïîëèìåðèçàöèè
ýëàñòè÷íóþ ðåçèíîïîäîáíóþ ïëåíêó.

31. Ñïîñîá ïî ï.27, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ïîëèìåðèçóþùåéñ  æèäêîñòè
èñïîëüçóþò ñèëèêîíîâóþ ðåçèíó, ãåðìåòèê èëè àêâàñèë.

32. Ñïîñîá ïî ï.29, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âíóòðåííèé äèàìåòð âòîðîãî êàïèëë ðà
ïðåâûøàåò äèàìåòð âñòàâëåííîãî â íåãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà íà âåëè÷èíó îò 8 äî 36%.

33. Ñïîñîá ïî ï.27, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñðàçó ïîñëå âíåñåíè  ïîëèìåðèçóþùåéñ 
æèäêîñòè åå èçëèøêè óáèðàþò ñ ïîìîùüþ îòðåçêà ñóõîãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà èëè òîíêîé
ïðîâîëîêè.

34. Ñïîñîá ïî ï.27, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñëå ïîëèìåðèçàöèè æèäêîñòè
âûñòóïàþùèé èç êàïèëë ðà êîíåö îòðåçêà âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà îáðåçàþò.

35. Ñïîñîá ïî ï.27 èëè 29, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òîðåö âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà,
âñòàâë åìîãî â êàïèëë ð, èçãîòàâëèâàþò ïóòåì ñêàëûâàíè  ïîñëå ñêðàéáèðîâàíè  è
ïîñëåäóþùåãî ðàçðûâà ïðè ðàñò ãèâàíèè âäîëü îñè ñâåòîâîäà.
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