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íåîáõîäèìîñòè, äîáàâëåíèåì áåççîëüíîãî
ôåíîëüíîãî àíòèîêñèäàíòà â êîëè÷åñòâå íå áîëåå
10 ìàñ. %. Èñïîëüçîâàíèå ïàêåòà ïðèñàäîê
"ËÓÊÎÉË" îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå
ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ ìîòîðíûõ ìàñåë. 2 ñ. è 1
ç.ï. ô-ëû, 9 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: oil refining for production of motor

oils for autotractors. SUBSTANCE: addition agents
comprise, wt %; highly alkaline calcium
sulfonate, 10-22; highly alkaline calcium
phenate, 20-33; polyalkenyl succinimide, 17-30;
zinc dialkyldithio phosphate, 15-30; mineral oil
diluent, the balance. Polyalkenyl succinimide and
dialkyl dithiophosphate in weight ratio which
make it possible to attain nitrogen to zinc
atomic ratio of not greater than 1, preferably

0.2-0.6. Addition agents comprise ash-free phenol
antioxidant in amount of not higher then 10 wt %.
Addition agents are prepared by successively
adding diluent to oil at temperature of 40-75 C
and stirring highly alkaline calcium sulfonate
and highly alkaline calcium phenate, polyalkenyl
succinimide and zinc dialkyl thiophosphate and
optionally adding ash-free phenol antioxidant in
amount of 10 wt %. EFFECT: improved service
properties of motor oils. 4 cl, 1 ex, 3 tbl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè íåôòåïåðåðàáîòêè, à èìåííî ê ïàêåòó ïðèñàäîê
"ËÓÊÎÉË" ê ìîòîðíûì ìàñëàì äë  äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíè  è ñïîñîáó
åãî ïðèãîòîâëåíè , è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ïðîèçâîäñòâà ìîòîðíûõ ìàñåë äë 
àâòîòðàêòîðíîé òåõíèêå ãðóïï Ã2 è Ä èëè CC è CD ïî êëàññèôèêàöèè API.

Ïðàêòèêîé ïðèìåíåíè  ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî îòäåëüíûå âèäû
ïðèñàäîê íå ìîãóò îáåñïå÷èòü ïîëó÷åíè  âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ìîòîðíûõ ìàñåë,
óäîâëåòâîð þùèõ òðåáîâàíè ì ñîâðåìåííûõ äâèãàòåëåé. Ïîýòîìó óëó÷øèòü â äîñòàòî÷íîé
ñòåïåíè ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà ìîòîðíûõ ìàñåë âîçìîæíî ëèøü ïóòåì
êîìïàóíäèðîâàíè  ïðèñàäîê ðàçëè÷íîãî òèïà. Ïîýòîìó ñ ó÷åòîì ôóíêöèîíàëüíîãî äåéñòâè 
ðàçëè÷íûõ ïðèñàäîê, à òàêæå èõ ñèíåðãèçìà è àíòàãîíèçìà ïðîìûøëåííîñòü íà÷àëà
âûðàáàòûâàòü ïàêåòû ïðèñàäîê, âêëþ÷àþùèå äâå è áîëåå ïðèñàäêè.

Èçâåñòåí ïàêåò ïðèñàäîê ê ìîòîðíûì ìàñëàì äë  äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíè ,
ñîäåðæàùèé: a) ñóêöèíèìèä è/èëè ýôèð- èëè àìèäïðîèçâîäíûå ñóêöèíèìèäà èëè îñíîâàíèå
Ìàííèõà; b) ñåðóñîäåðæàùóþ ïðîòèâîçàäèðíóþ ïðèñàäêó; c) ôîñôîðñîäåðæàùóþ
ïðîòèâîçàäèðíóþ ïðèñàäêó; d) ñóëüôîíàò ùåëî÷íî-çåìåëüíîãî ìåòàëëà è e) ìèíåðàëüíîå
ìàñëî-ðàçáàâèòåëü [EP 0578435 A1, îïóáë. 12.01.94, êë. C 10 M 169/04].

Èçâåñòåí òàêæå ïàêåò ïðèñàäîê ê ìîòîðíûì ìàñëàì äë  äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé íà
îñíîâå ìèíåðàëüíîãî ìàñëà, ñîäåðæàùèé ñóêöèíèìèä èëè ýôèðïðîèçâîäíûå ñóêöèíèìèäà,
ñóëüôîíàò êàëüöè , äèàëêèëäèòèîôîñôàò öèíêà (äèäîäåöèëôåíèëäèòèîôîñôàò öèíêà è
äèîêòèëäèòèîôîñôàò öèíêà), îñåðíåííûé èëè îñåðíåííûé è õëîðèðîâàííûé ôåíàò êàëüöè 
è êàðáîêñèëàò ìàãíè  [US 5328620 A, îïóáë. 12.07.94, êë. C 10 M 137/10].

Èçâåñòåí ïàêåò ïðèñàäîê ê ìîòîðíûì ìàñëàì äë  äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé, ñîäåðæàùèé â
ìàñ.%: ñóëüôîíàò êàëüöè  30-45, îñåðíåííûé ôåíàò êàëüöè  ñî ùåëî÷íîñòüþ 140-250 ìã
ÊÎÍ/ã 32-50, îñåðíåííûé àëêèëôåíîë ñ àëêèëîì C9-C12 6-10, öèíêîâóþ ñîëü ýôèðîâ
äèòèîôîñôîðíîé êèñëîòû äî 100 [RU 2075504 C1, îïóáë. 20.03.97, êë. C 10 M 135/30].
Ïàêåò ïðèñàäîê ñîãëàñíî èçâåñòíîìó ðåøåíèþ ãîòîâ ò ïóòåì ñìåøåíè  êîìïîíåíòîâ ïðè
ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå è ïîñòî ííîì ïåðåìåøèâàíèè.

Áëèæàéøèì èçâåñòíûì ðåøåíèåì àíàëîãè÷íîé çàäà÷è ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê
ïðåäëàãàåìîìó ïàêåòó ïðèñàäîê  âë åòñ  ïàêåò ïðèñàäîê (HD-Additive) ê ìîòîðíûì ìàñëàì
äë  äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíè , ñîäåðæàùèé ñëàáîùåëî÷íîé ñóëüôîíàò
êàëüöè  8,0 ìàñ.%, âûñîêîùåëî÷íîé ôåíàò êàëüöè  31,4 ìàñ. %, ïîëèàëêåíèëñóêöèíèìèä
4,0 ìàñ.%, äèàëêèëäèòèîôîñôàò öèíêà 27 ìàñ.%, ìèíåðàëüíîå ìàñëî-ðàçáàâèòåëü -
îñòàëüíîå äî 100 ìàñ.% [DE 4427473 A1, îïóáë. 08.02.96, êë. C 10 M 161/00]. Â
èçâåñòíîì ïàêåòå ïðèñàäîê (HD-Additive) ùåëî÷íîñòü ñëàáîùåëî÷íîãî ñóëüôîíàòà êàëüöè 
ñîñòàâë åò 17 ìã ÊÎÍ/ã, à èñïîëüçóåìûé âûñîêîùåëî÷íîé ôåíàò êàëüöè  èìååò
ùåëî÷íîñòü 257 ìã ÊÎÍ/ã.

Èçâåñòíûå ñïîñîáû ïðèãîòîâëåíè  ïàêåòà ïðèñàäîê çàêëþ÷àþòñ  â ñìåøåíèè
êîìïîíåíòîâ ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå è ïåðåìåøèâàíèè, ïðè ýòîì â îäíèõ èçâåñòíûõ
ðåøåíè õ ïîð äîê ââåäåíè  ïðèñàäîê íå ðåãëàìåíòèðîâàí [RU 2075504 C1), â äðóãèõ â
çàâèñèìîñòè îò òèïà èñïîëüçóåìûõ ïðèñàäîê ñîáëþäàåòñ  îïðåäåëåííà 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èõ ñìåøåíè  (EP 0578435 A1, SU 3385440 A, îïóáë. 15.05.72).

Áëèæàéøèì èçâåñòíûì ðåøåíèåì àíàëîãè÷íîé çàäà÷è ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê
ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó ïðèãîòîâëåíè  ïàêåòà ïðèñàäîê  âë åòñ  ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè 
ïàêåòà ïðèñàäîê ê ìîòîðíûì ìàñëàì äë  äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíè 
ïóòåì ñìåøåíè  ìèíåðàëüíîãî ìàñëà-ðàçáàâèòåë  ñ ïðèñàäêàìè ðàçëè÷íîãî òèïà ïðè
íàãðåâàíèè è ïåðåìåøèâàíèè [US 4981603 A, îïóáë. 01.01.91, êë. C 10 M 135/10].
Ñîãëàñíî ýòîìó èçâåñòíîìó ñïîñîáó â êà÷åñòâå ïðèñàäîê èñïîëüçóþò âûñîêîùåëî÷íóþ
ìàãíèåâóþ ñîëü, âûáðàííóþ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ñóëüôîíàò, ôåíàò, ñàëèöèëàò,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñóëüôîíàò ìàãíè , è áîðñîäåðæàùèé èëè íå ñîäåðæàùèé áîðà
ñóêöèíèìèä, è ïðè ïðèãîòîâëåíèè ïàêåòà ïðèñàäîê âíà÷àëå âñå óêàçàííûå ïðèñàäêè
ñìåøèâàþò ñ ìàñëîì-ðàçáàâèòåëåì, çàòåì ïîëó÷åííóþ ñìåñü íàãðåâàþò äî 150-380oF
(68,6-193,3oC) è âûäåðæèâàþò ïðè ïåðåìåøèâàíèè îò 5 äî 25 ÷àñîâ.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë þòñ  ñîçäàíèå ïàêåòà ïðèñàäîê ê ìîòîðíûì
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ìàñëàì äë  äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíè  è ðàçðàáîòêà ñïîñîáà åãî
ïðèãîòîâëåíè , èñïîëüçîâàíèå êîòîðîãî îáåñïå÷èò ïîâûøåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ
ìîòîðíûõ ìàñåë çà ñ÷åò óëó÷øåíè  ìîþùåäèñïåðãèðóþùèõ, àíòèîêèñëèòåëüíûõ è äðóãèõ
ñâîéñòâ.

Äë  ðåøåíè  ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ïðåäëîæåí ïàêåò ïðèñàäîê "ËÓÊÎÉË" ê ìîòîðíûì
ìàñëàì äë  äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíè , ñîäåðæàùèé ìèíåðàëüíîå
ìàñëî-ðàçáàâèòåëü, âûñîêîùåëî÷íîé ñóëüôîíàò êàëüöè , âûñîêîùåëî÷íîé ôåíàò êàëüöè 
è ïîëèàëêåíèëñóêöèíèìèä è äèàëêèëäèòèîôîñôàò öèíêà â ìàññîâîì ñîîòíîøåíèè,
îáåñïå÷èâàþùåì àòîìíîå îòíîøåíèå àçîòà ê öèíêó íå áîëåå 1, ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,2 - 0,6,
ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè ïðèñàäîê â ïàêåòå, ìàñ.%:

âûñîêîùåëî÷íîé ñóëüôîíàò êàëüöè  - 10 - 22
âûñîêîùåëî÷íîé ôåíàò êàëüöè  - 20 - 33
ïîëèàëêåíèëñóêöèíèìèä - 17 - 30
äèàëêèëäèòèîôîñôàò öèíêà - 15 - 30
ìèíåðàëüíîå ìàñëî-ðàçáàâèòåëü - îñòàëüíîå
Ïàêåò ïðèñàäîê ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò áåççîëüíûé ôåíîëüíûé

àíòèîêñèäàíò â êîëè÷åñòâå íå áîëåå 10 ìàñ.%.
Ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè  ïàêåòà ïðèñàäîê "ËÓÊÎÉË" ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ

ïðåäóñìàòðèâàåò ñìåøåíèå ìèíåðàëüíîãî ìàñëà-ðàçáàâèòåë  ñ ïðèñàäêàìè ðàçëè÷íîãî
òèïà, â êà÷åñòâå êîòîðûõ èñïîëüçóþò âûñîêîùåëî÷íîé ñóëüôîíàò êàëüöè ,
âûñîêîùåëî÷íîé ôåíàò êàëüöè , ïîëèàëêåíèëñóêöèíèìèä è äèàëêèëäèòèîôîñôàò öèíêà â
ìàññîâîì ñîîòíîøåíèè, óêàçàííîì âûøå â ïàêåòå ïðèñàäîê, è âíà÷àëå â ìàñëî-
ðàçáàâèòåëü ïðè òåìïåðàòóðå 40 - 75oC è ïåðåìåøèâàíèè ââîä ò âûñîêîùåëî÷íîé
ñóëüôîíàò êàëüöè  è âûñîêîùåëî÷íîé ôåíàò êàëüöè , çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíî -
ïîëèàëêåíèëñóêöèíèìèä è äèàëêèëäèòèîôîñôàò öèíêà, ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ïðè 40 - 75oC
â òå÷åíèå 0,5 - 1 ÷àñà, â ïîñëåäóþùèì, ïðè íåîáõîäèìîñòè, äîáàâë þò áåççîëüíîé
ôåíîëüíûé àíòèîêñèäàíò â êîëè÷åñòâå íå áîëåå 10 ìàñ.% è ïîëó÷àþò ïàêåò ïðèñàäîê
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíè  ïîêàçàëè, ÷òî ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà ìàñåë,
ïîëó÷àåìûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ïðèñàäîê, çàâèñ ò íå òîëüêî îò êà÷åñòâà áàçîâîãî
ìàñëà è íàáîðà ïðèñàäîê â ïàêåòå, íî è îò ñïîñîáà åãî ïîëó÷åíè , â ÷àñòíîñòè
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âíåñåíè  è ñîîòíîøåíè  ïðèñàäîê â ïàêåòå. Ýòî ñâ çàíî ñ íàëè÷èåì
ñèíåðãèçìà èëè àíòàãîíèçìà ìåæäó îòäåëüíûìè ïðèñàäêàìè, âõîä ùèìè â ïàêåò ïðèñàäîê.
Òàê, ïîëèàëêåíèëñóêöèíèìèä è äèàëêèëäèòèîôîñôàò öèíêà, âõîä ùèå â ñîñòàâ ïàêåòà
ïðèñàäîê, îáëàäàþò  ðêî âûðàæåííîé ñêëîííîñòüþ ê âçàèìîäåéñòâèþ. Â ðåçóëüòàòå
âçàèìîäåéñòâè  ýòèõ ïðèñàäîê íàáëþäàåòñ  ñèíåðãåòè÷åñêèé ýôôåêò, ïðî âë þùèéñ  âî
âçàèìíîì óñèëåíèè ôóíêöèè êàæäîé èç ïðèñàäîê, è ïðîäóêò âçàèìîäåéñòâè 
õàðàêòåðèçóåòñ  ôóíêöèîíàëüíûìè ñâîéñòâàìè, â ÷àñòíîñòè ñîëþáèëèçèðóþùåé è
àíòèîêèñëèòåëüíîé ýôôåêòèâíîñòüþ, ïðåâîñõîä ùèìè ñóììó ïîêàçàòåëåé äë  êàæäîé èç
ïðèñàäîê â îòäåëüíîñòè. Äë  îáåñïå÷åíè  ñèíåðãèçìà ïîëèàëêåíèëñóêöèíèìèäà è
äèàëêèëäèòèîôîñôàòà öèíêà íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü îïðåäåëåííûé ïîð äîê ââåäåíè 
ïðèñàäîê ïðè ïðèãîòîâëåíèè ïàêåòà ïðèñàäîê. Ïåðâîíà÷àëüíî â ìàñëî-ðàçáàâèòåëü
ïîñëåäîâàòåëüíî ââîä ò âûñîêîùåëî÷íîé ñóëüôîíàò êàëüöè  è âûñîêîùåëî÷íîé ôåíàò
êàëüöè , à çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíî ïîëèàëêåíèëñóêöèíèìèä è äèàëêèëäèòèîôîñôàò öèíêà.
Òàêà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ââåäåíè  ïðèñàäîê ïîçâîë åò èçáåæàòü èõ êîíêóðåíöèè, òàê êàê
ôåíàò è, îñîáåííî, ñóëüôîíàò òàêæå ìîãóò âñòóïàòü âî âçàèìîäåéñòâèå ñ
äèàëêèëäèòèîôîñôàòîì öèíêà, îäíàêî ïðè ýòîì íå íàáëþäàåòñ  òàêîé ýôôåêò, êàê â
ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâè  ñóêöèíèìèäà è äèàëêèëäèòèîôîñôàòà öèíêà.

Ýôôåêòèâíîñòü ïðîäóêòîâ âçàèìîäåéñòâè  ïîëèàëêåíèëñóêöèíèìèäà è
äèàëêèëäèòèîôîñôàòà öèíêà â áîëüøîé ñòåïåíè çàâèñèò îò èõ ñîîòíîøåíè  â ñìåñè
(îöåíèâàåòñ  àòîìíûì îòíîøåíèåì àçîòà ê öèíêó), êîòîðîå íå äîëæíî ïðåâûøàòü 1,0,
ïðåäïî÷òèòåëüíåå, ÷òîáû âåëè÷èíà ýòîãî îòíîøåíè  íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ 0,2-0,6.

Âëè íèå îòíîøåíè  àçîòà è öèíêà â ïàêåòå ïðèñàäîê íà ñîëþáèëèçèðóþùóþ
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ñïîñîáíîñòü è àíòèîêèñëèòåëüíûå ñâîéñòâà ìàñåë ïðèâåäåíû â òàáë. 1 è 2.
Î ôîðìèðîâàíèè â ïàêåòå ïðèñàäîê ïðè åãî ïðèãîòîâëåíèè ñèíåðãåòè÷åñêîé ñìåñè

ñâèäåòåëüñòâóåò òàêæå òîò ôàêò, ÷òî ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì âíåñåíèè îòäåëüíûõ ïðèñàäîê
â áàçîâîå ìàñëî â êîíöåíòðàöèè, ñîîòâåòñòâóþùåé èõ êîíöåíòðàöèè â ïàêåòå, îáðàçóþòñ 
íåóñòîé÷èâûå ïðè õðàíåíèè ðàñòâîðû: ïåðâîíà÷àëüíî îïàëåñöèðóþùèå ðàñòâîðû ïðèñàäîê
â ìàñëå ÷åðåç 10 ñóòîê õðàíåíè  äàþò îñàäêè, ÷òî íåäîïóñòèìî äë  òîâàðíîé ïðîäóêöèè.
Â òî æå âðåì , ïðè âíåñåíèè â áàçîâîå ìàñëî çàðàíåå ïðèãîòîâëåííîãî ïàêåòà ïðèñàäîê
ïîëó÷åííîå ìàñëî ïðîçðà÷íî è ñîõðàí åòñ  â òàêîì âèäå íåîïðåäåëåííî äîëãî.

Ïðèñàäêè, âõîä ùèå â ïàêåò ïðèñàäîê ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, èìåþò ñëåäóþùèå
õàðàêòåðèñòèêè.

Âûñîêîùåëî÷íîé ñóëüôîíàò êàëüöè  (îòå÷åñòâåííûé èëè èìïîðòíûé ïðîäóêò ôèðì
"Ëóáðèçîë", "Øåâðîí", "Ìèêñîéë" è äðóãèõ, ìàðîê LZ 58, MX 3245, Paranox 26 è äð.)
ïðåäñòàâë åò ñîáîé êàëüöèåâóþ ñîëü àëêèëáåíçîëñóëüôîêèñëîò, èìååò ùåëî÷íîñòü 280-
320 ìã ÊÎÍ/ã, ñîäåðæèò êàëüöè  11,0-13,0 ìàñ.%, àêòèâíîãî âåùåñòâà 25-30 ìàñ.%.

Âûñîêîùåëî÷íîé ôåíàò êàëüöè  (îòå÷åñòâåííûé èëè èìïîðòíûé ïðîäóêò ôèðì
"Øåâðîí", "Àäèáèñ", "Ëóáðèçîë" è äðóãèõ, ìàðîê Oloa 219, ADX 402 è äð.) ïðåäñòàâë åò
ñîáîé êàëüöèåâóþ ñîëü îñåðíåííîãî àëêèëôåíîëà, èìååò ùåëî÷íîñòü 240-260 ìã ÊÎÍ/ã,
ñîäåðæàíèå êàëüöè  9,0-9,5 ìàñ.%, àêòèâíîãî âåùåñòâà 40-50 ìàñ.%.

Ïîëèàëêåíèëñóêöèíèìèä (îòå÷åñòâåííûé èëè èìïîðòíûé ïðîäóêò ôèðì "Øåâðîí",
"Ëóáðèçîë, "Àäèáèñ" è äðóãèõ, ìàðîê Oloa 1200, LZ 894, C-5A è äð.) èìååò ùåëî÷íîñòü
áîëåå 40 ìã ÊÎÍ/ã, ñîäåðæàíèå àçîòà 2,0-2,5 ìàñ.%.

Äèàëêèë (C4-C8)äèòèîôîñôàò öèíêà (îòå÷åñòâåííûé èëè èìïîðòíûé ïðîäóêò ôèðì
"Øåâðîí", "Ëóáðèçîë" è äðóãèõ, ìàðîê ÄÔ-11, Oloa 267, LZ 1395 è äð.) ñ ñîäåðæàíèåì
öèíêà 5,0-5,5 ìàñ.%.

Áåççîëüíûé àíòèîêñèäàíò ôåíîëüíîãî òèïà (îòå÷åñòâåííûé èëè èìïîðòíûé ïðîäóêò
ôèðì "Ýòèë", "Ñèáà" è äðóãèõ, ìàðîê ÍÃ-2246, Ethyl 702, Irganox L135 è äð.).

Íèæå ñëåäóþùèå ïðèìåðû èëëþñòðèðóþò íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå.
Ïðèìåð 1. Â ñìåñèòåëü çàãðóæàþò ðàñ÷åòíîå êîëè÷åñòâî ìàñëà-ðàçáàâèòåë , íàãðåâàþò

äî òåìïåðàòóðû 60oC è ïîñëåäîâàòåëüíî ïðè ïåðåìåøèâàíèè çàãðóæàþò ðàñ÷åòíûå
êîëè÷åñòâà âûñîêîùåëî÷íîãî ñóëüôîíàòà êàëüöè  è âûñîêîùåëî÷íîãî ôåíàòà êàëüöè ,
ïåðåìåøèâàíèå ïðîäîëæàþò â òå÷åíèå 1 ÷àñ. Çàòåì ïðè ïåðåìåøèâàíèè ïðè òîé æå
òåìïåðàòóðå ïîäàþò ïîëèàëêåíèëñóêöèíèìèä, ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 1 ÷àñ è çàòåì
ïîäàþò äèàëêèëäèòèîôîñôàò öèíêà. Ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 1 ÷àñ. Â ïîëó÷åííóþ
ñìåñü ââîä ò, ïðè íåîáõîäèìîñòè, áåççîëüíûé ôåíîëüíûé àíòèîêñèäàíò. Ïîëó÷åííóþ
ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå 60oC â òå÷åíèå 0,5 ÷àñ. Ïîëó÷àþò ïàêåò ïðèñàäîê.

Ñîñòàâ äâóõ ïàêåòîâ ïðèñàäîê è èõ ñâîéñòâà ïðèâåäåíû â òàáë. 3 è 4.
Ïîëó÷åííûå ïàêåòû ïðèñàäîê "ËÓÊÎÉË 8141" è "ËÓÊÎÉË 8141À" èñïîëüçîâàíû äë 

ïðèãîòîâëåíè  ìîòîðíûõ ìàñåë Ì10Ã2ê è Ì10ÄÌ, õàðàêòåðèñòèêà êîòîðûõ ïðèâåäåíà â
òàáë. 5. Â òàáë. 6 ïðèâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå äàííûå ïî ñâîéñòâàì ìàñåë, ïðèãîòîâëåííûõ
ñ ïàêåòîì "ËÓÊÎÉË", è òîâàðíûõ ìàñåë äâóõ çàâîäîâ, ñîäåðæàùèõ èìïîðòíûå ïàêåòû
ïðèñàäîê êîìïàíèé "Ëóáðèçîë" è "Øåëë". Èç òàáë. 6 âèäíî, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ïàêåòà
ïðèñàäîê "ËÓÊÎÉË" è èìïîðòíûõ ïàêåòîâ äîñòèãàåòñ  ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûé óðîâåíü
ñâîéñòâ.

Ìàñëà, ïîëó÷åííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòîâ ïðèñàäîê "ËÓÊÎÉË", áûëè èñïûòàíû
ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè ìîòîðíûõ èñïûòàíèé äë  îöåíêè èõ àíòèîêèñëèòåëüíûõ è ìîþùèõ
ñâîéñòâ. Êàê âèäíî èç òàáë. 7, 8 è 9, ìàñëà Ì10Ã2ê è Ì10ÄÌ ñ ïàêåòàìè ïðèñàäîê "ËÓÊÎÉË"
îáëàäàþò ïðåèìóùåñòâàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ òîâàðíûìè ìàñëàìè, ñîäåðæàùèìè ïàêåòû
ïðèñàäîê êîìïàíèé "Ëóáðèçîë", "Øåëë" è "Øåâðîí".

Ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöàõ ðåçóëüòàòû èñïûòàíè  ïàêåòîâ ïðèñàäîê "ËÓÊÎÉË",
ñîäåðæàùèõ ïðèñàäêè â çà âëåííîì ñîîòíîøåíèè, ñâèäåòåëüñòâóþò î âûñîêîé
òåðìîîêèñëèòåëüíîé ñòàáèëüíîñòè è ìàêñèìàëüíîì çàïàñå ìîþùèõ ñâîéñòâ ìîòîðíûõ
ìàñåë äë  äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíè , ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì
çà âëåííûõ ïàêåòîâ ïðèñàäîê. Èñïîëüçîâàíèå ïàêåòà ïðèñàäîê "ËÓÊÎÉË" ê ìîòîðíûì
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ìàñëàì ïîçâîëèò óâåëè÷èòü ñðîê ñìåíû ìàñëà, âåëè÷èíó ìåæðåìîíòíîãî ïðîáåãà è ñëóæáû
äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïàêåò ïðèñàäîê ê ìîòîðíûì ìàñëàì äë  äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíè ,

ñîäåðæàùèé ìèíåðàëüíîå ìàñëî-ðàçáàâèòåëü è âêëþ÷àþùèé ñóëüôîíàò êàëüöè ,
âûñîêîùåëî÷íîé ôåíàò êàëüöè , ïîëèàëêåíèëñóêöèíèìèä è äèàëêèëäèòèîôîñôàò öèíêà,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ñóëüôîíàòà êàëüöè  ïàêåò ïðèñàäîê ñîäåðæèò
âûñîêîùåëî÷íîé ñóëüôîíàò êàëüöè  è ïîëèàëêåíèëñóêöèíèìèä è äèàëêèëäèòèîôîñôàò
öèíêà â ìàññîâîì ñîîòíîøåíèè, îáåñïå÷èâàþùåì àòîìíîå îòíîøåíèå àçîòà ê öèíêó íå
áîëåå 1, ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,2 - 0,6, ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè ïðèñàäîê â ïàêåòå, ìàñ.%:

Âûñîêîùåëî÷íîé ñóëüôîíàò êàëüöè  - 10 - 22
Âûñîêîùåëî÷íîé ôåíàò êàëüöè  - 20 - 33
Ïîëèàëêåíèëñóêöèíèìèä - 17 - 30
Äèàëêèëäèòèîôîñôàò öèíêà - 15 - 30
Ìèíåðàëüíîå ìàñëî-ðàçáàâèòåëü - Îñòàëüíîå
2. Ïàêåò ïðèñàäîê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò áåççîëüíûé

ôåíîëüíûé àíòèîêñèäàíò â êîëè÷åñòâå íå áîëåå 10 ìàñ.%.
3. Ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè  ïàêåòà ïðèñàäîê ê ìîòîðíûì ìàñëàì äë  äèçåëüíûõ

äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíè  ïóòåì ñìåøåíè  ìèíåðàëüíîãî ìàñëà-ðàçáàâèòåë  ñ
ïðèñàäêàìè ðàçëè÷íîãî òèïà ïðè íàãðåâàíèè è ïåðåìåøèâàíèè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â
êà÷åñòâå ïðèñàäîê èñïîëüçóþò âûñîêîùåëî÷íîé ñóëüôîíàò êàëüöè , âûñîêîùåëî÷íîé
ôåíàò êàëüöè , ïîëèàëêåíèëñóêöèíèìèä è äèàëêèëäèòèîôîñôàò öèíêà â ìàññîâîì
ñîîòíîøåíèè ñîãëàñíî ï.1 è ïðè ïðèãîòîâëåíèè ïàêåòà ïðèñàäîê âíà÷àëå â ìàñëî-
ðàçáàâèòåëü ïðè 40 - 75oC è ïåðåìåøèâàíèè ââîä ò âûñîêîùåëî÷íîé ñóëüôîíàò êàëüöè  è
âûñîêîùåëî÷íîé ôåíàò êàëüöè , à çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíî - ïîëèàëêåíèëñóêöèíèìèä è
äèàëêèëäèòèîôîñôàò öèíêà, ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ïðè 40 - 75oC â òå÷åíèå 0,5 - 1 ÷, â
ïîñëåäóþùåì, ïðè íåîáõîäèìîñòè, äîáàâë þò áåççîëüíûé ôåíîëüíûé àíòèîêñèäàíò â
êîëè÷åñòâå íå áîëåå 10 ìàñ.% è ïîëó÷àþò ïàêåò ïðèñàäîê ñîãëàñíî ëþáîìó èç ïï.1 è 2.
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