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Ñïîñîá èñêóññòâåííîé âåíòèë öèè ëåãêîãî è

èíòóáàöèîííà  òðóáêà äë  åãî îñóùåñòâëåíè 
ïðåäíàçíà÷åíû äë  èñïîëüçîâàíè  â õèðóðãè÷åñêîé
ìåäèöèíå, íàïðèìåð â òîðàêàëüíîé è îñîáåííî â
òîðàêîñêîïè÷åñêîé õèðóðãèè. Ïðè ïîìîùè ñïîñîáà
îñóùåñòâë þò âåíòèë öèþ ñïàâøåãîñ  ëåãêîãî
ïóòåì ïîäâîäà êèñëîðîäà è/èëè âîçäóõà ïî îäíîìó
êàíàëó è îäíîâðåìåííîãî îòâîäà åãî ïî äðóãîìó

êàíàëó. Çà ñ÷åò ýòîãî îñóùåñòâë þò
äîïîëíèòåëüíûé äèôôóçèîííûé îáìåí ãàçà.
Ïîäâîä è îòâîä ãàçà ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí â
ïîñòî ííîì èëè äèñêðåòíîì ðåæèìå.
Èíòóáàöèîííà  òðóáêà âûïîëíåíà ñ äâóì 
êàíàëàìè. Îäèí èç êàíàëîâ ðàñïîëîæåí â äðóãîì â
âèäå òðóáêè ìåíüøåãî äèàìåòðà è îáåñïå÷èâàåò
îäíîâðåìåííóþ ïîäà÷ó è îòâîä ãàçà ðàçäåëüíî ïî
ðàçíûì êàíàëàì. 2 ñ. è 2 ç.ï.ô-ëû, 1 èë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
1
1
1
7
3
6

C
1

1
C

6
3

7
1

1
1

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2111736


Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
1
1
1
7
3
6

C
1

1
C

6
3

7
1

1
1

2
U

R



RUSSIAN  AGENCY
FOR PATENTS AND TRADEMARKS

(51) Int. Cl.6

A 61 H 31/02, A 61 M 16/00

(19) RU (11) 2 111 736(13) C1

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 95114722/14, 16.08.1995

(46) Date of publication: 27.05.1998

(71) Applicant(s):
Nauchno-proizvodstvennaja firma "EHNDO-
MEDIUM"

(72) Inventor(s):     
Shajmuratov I.M.

(73) Proprietor(s):  
Nauchno-proizvodstvennaja firma "EHNDO-
MEDIUM"

(54) METHOD OF MECHANICAL VENTILATION OF LUNG AND INTUBATION TUBE INTENDED FOR
ITS REALIZATION

(57) Abstract: 
FIELD: surgical medicine. SUBSTANCE: method is

used to ventilate collapsed lung by oxygen and/or
air supply through one channel and simultaneous
removal of it through other channel. This enables
auxiliary diffusion gas exchange. Gas delivery
and removal may be performed in continuous or
stepped mode. Intubation tube has two channels.
One channel is positioned inside the other as
tube of smaller diameter. Thus simultaneous
delivery and removal of gas are provided
separately over different channels. EFFECT: more
reliable ventilation. 4 cl, 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê õèðóðãè÷åñêîé ìåäèöèíå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
òîðàêàëüíîé è îñîáåííî òîðàêîñêîïè÷åñêîé õèðóðãèè.

Èçâåñòíû ìíîãî÷èñëåííûå ñïîñîáû èñêóññòâåííîé âåíòèë öèè ëåãêîãî (ÈÂË), íàïðèìåð,
ñòðóéíûé, âûñîêî÷àñòîòíûé è äðóãèå, à òàêæå óñòðîéñòâà, èñïîëüçóåìûå äë  èõ
îñóùåñòâëåíè . (Êàññèëü Â.Ë. Èñêóññòâåííà  âåíòèë öè  ëåãêèõ â èíòåíñèâíîé òåðàïèè.-
Ì.: Ìåäèöèíà, 1987).

Îäíàêî íè îäèí èç èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ ïðè îäíîëåãî÷íîé âåíòèë öèè íå îáåñïå÷èâàåò
òðåáóåìîé êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà è óãëåêèñëîãî ãàçà â êðîâè áåç ðàçäóâàíè  ñïàâøåãîñ 
ëåãêîãî.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó ÈÂË ñëåäóåò ñ÷èòàòü ñòðóéíóþ
âûñîêî÷àñòîòíóþ ÈÂË (òàì æå, ñ. 52), à ïðåäëàãàåìóþ èíòóáàöèîííóþ òðóáêó ìîæíî
ñðàâíèòü ñ èçâåñòíûì óñòðîéñòâîì (òàì æå, ñ. 52) è (êàòàëîã PORTEX: Medical and
Surgical Product Cataloque, Àíãëè , 1991, PA 13).

Îäíàêî ïðè îäíîëåãî÷íîé âåíòèë öèè âî âðåì  ïðîâåäåíè  íàðêîçà â òîðàêàëüíîé è
îñîáåííî â òîðàêîñêîïè÷åñêîé õèðóðãèè êðîâü èç âåíòèëèðóåìîãî ëåãêîãî, îáîãàùåííà 
êèñëîðîäîì, ïîñòóïàåò â ïðàâîå ïðåäñåðäèå. Ñþäà æå ïîñòóïàåò ïðàêòè÷åñêè âåíîçíà 
êðîâü èç ëåãêîãî, êîòîðîå íàõîäèòñ  â ñïàâøåìñ  ñîñòî íèè, ïîñêîëüêó â ýòîé ãðóäíîé
ïîëîñòè ïðîèçâîäèòñ  õèðóðãè÷åñêà  îïåðàöè . Âîçíèêàåò ñìåøåíèå àðòåðèàëüíîé è
âåíîçíîé êðîâè, ÷òî ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà â êðîâè
è ïîâûøåíèþ êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà.

Èñïîëüçóåìîå ïðè ýòîì óñòðîéñòâî, èçâåñòíîå ïî èñòî÷íèêàì, óïîì íóòûì âûøå,
âûïîëíåíî äâóõïðîñâåòíûì, ÷åðåç îäèí êàíàë (ïðîñâåò) êîòîðîãî ïîäàåòñ  êèñëîðîä ê
ñïàâøåìóñ  ëåãêîìó è ÷åðåç íåãî æå îòáèðàåòñ  ãàçîâà  ñìåñè ñ âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé
óãëåêèñëîãî ãàçà. Ýòî óñòðîéñòâî íå ìîæåò â ñïàâøåìñ  ëåãêîì îáåñïå÷èòü èíîé ðåæèì,
êðîìå ðåæèìà "âäîõ-âûäîõ", à ñ óìåíüøåíèåì ÷àñòîòû äî ïðåäåëüíî ìèíèìàëüíîé
èñêëþ÷àåòñ  ðàçäóòèå ëåãêîãî, íî ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà
è ïîâûøåíèå óãëåêèñëîãî ãàçà â êðîâè. Âòîðîé êàíàë (ïðîñâåò) óñòðîéñòâà îáåñïå÷èâàåò
íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå âòîðîãî (çäîðîâîãî) ëåãêîãî â òîì æå ðåæèìå "âäîõ-âûäîõ".

Èçâåñòíîå óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà÷åíî äë  äðåíèðîâàíè  è ïðîìûâàíè  áðîíõà è åãî
ìåëêèõ âåòâåé, ÷òî îáåñïå÷èâàåòñ  äâóì  ñïàðåííûìè íàðóæíûìè äèàìåòðàìè òðóáêàìè:
òðóáêîé áîëüøåãî äèàìåòðà ñ ýëàñòè÷íîé íàñàäêîé è òðóáêîé ìåíüøåãî äèàìåòðà.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïðè ïðîâåäåíèè îäíîëåãî÷íîé
âåíòèë öèè èñïîëüçóåòñ  ñóùåñòâóþùà  ðàçäåëüíà  âåíòèë öè  ëåâîãî è ïðàâîãî, íî ïðè
ýòîì ëåãêîå íà îïåðèðóåìîé ñòîðîíå îòíîñèòåëüíî ïîëíîñòüþ ñïàäàåòñ  è íå ó÷àñòâóåò â
àêòèâíîé âåíòèë öèè, íî è â îñòàâøåéñ  äûõàòåëüíîé ïîâåðõíîñòè ëåãêî ïîääåðæèâàåòñ 
èíòåíñèâíûé ãàçîîáìåí ïóòåì îñóùåñòâëåíè  îòñîñà óãëåêèñëîãî ãàçà â ïîñòî ííîì èëè
òðåáóåìîì äèñêðåòíîì ðåæèìå. Ïðè ýòîì îñóùåñòâë þò àêòèâíóþ èëè ïàññèâíóþ ïîäà÷ó
êèñëîðîäà â ýòîìó ñïàâøåìóñ  ëåãêîìó, ÷òî ïðèâîäèò ê èíòåíñèâíîìó îáíîâëåíèþ ãàçîâîãî
ñîñòàâà áðîíõèàëüíîãî ðóñëà, êàê çà ñ÷åò òîë÷êîîáðàçíîãî äâèæåíè  ãàçà è
òóðáóëèçàöèè, òàê è çà ñ÷åò äèôôóçèè ãàçîâ, êîòîðà  ïðîèñõîäèò òåì àêòèâíåå, ÷åì
áîëüøå ðàçíèöà êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà è óãëåêèñëîãî ãàçà â êðîâè. Ýòî îáåñïå÷èâàåòñ 
òåì, ÷òî â êàíàë èíòóáàöèîííîé òðóáêè, ïîäàþùèé êèñëîðîä ê ñïàâøåìóñ  ëåãêîìó,
ââåäåíà òðóáêà ìåíüøåãî äèàìåòðà è ïðèñîåäèíåíà ê îòñîñó ñ ïîñòî ííûì èëè äèñêðåòíûì
ðåæèìîì.

Íà ÷åðòåæå ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíû îñóùåñòâëåíèå ñïîñîáà ÈÂË è èíòóáàöèîííà  òðóáêà,
ïîçâîë þùà  îñóùåñòâèòü ýòîò ñïîñîá.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ÈÂË îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Èíòóáàöèîííóþ òðóáêó ñ êàíàëàìè 1, 2 è 3 óñòàíàâëèâàþò â òðàõåþ 4 è ãåðìåòèçèðóþò â

íåé íàäóâíîé ìàíæåòîé 5, à â áðîíõèàëüíîé ÷àñòè 9 ãåðìåòèçèðóþò íàäóâíîé ìàíæåòîé 6.
Çàòåì ïî êàíàëó 1, íàõîä ùåìóñ  â ïëåâðàëüíîé ïîëîñòè 7, ê ñïàâøåìóñ  ëåãêîìó 8
ïîäàþò êèñëîðîä, âîçäóõ è îäíîâðåìåííî ïî êàíàëó 2 îñóùåñòâë þò îòâîä ãàçà èç
áðîíõèàëüíîãî ðóñëà 9. Ðåæèì ïîäà÷è è îòâîäà ãàçà îñóùåñòâë þò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
ëåãêîå 8 íàõîäèëîñü â ñïàâøåìñ  ñîñòî íèè, à ãàçîâûé îáìåí áûë íàèáîëåå èíòåíñèâíûì
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è îáåñïå÷èâàë íàèáîëüøóþ êîíöåíòðàöèþ êèñëîðîäà â êðîâè.
Âåíòèë öèþ ÷åðåç áðîíõèàëüíîå ðóñëî 10 íå îïåðèðóåìîãî ëåãêîãî 11, íàõîä ùåãîñ  â

ïëåâðàëüíîé ïîëîñòè 12, îñóùåñòâë þò â äàííîì ñëó÷àå îáû÷íûì ñïîñîáîì ÈÂË ïî
êàíàëó 3 â ðåæèìå ïîäà÷è è îòâîäà ãàçà "âäîõ-âûäîõ". Äàííûé ñïîñîá ïîçâîë åò
îñóùåñòâë òü âåíòèë öèþ êàæäîãî îäíîâðåìåííî è ðàçäåëüíî â ëþáîì òðåáóåìîì ðåæèìå.

Èíòóáàöèîííà  òðóáêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé óñòðîéñòâî, èìåþùåå êàíàë 1, â êîòîðîì
ïðîõîä ò êàíàë 2 ìåíüøåãî äèàìåòðà è êàíàë 3 äë  ïîäà÷è è îòâîäà ãàçà îò äðóãîãî
ëåãêîãî. Ïðè ýòîì òðóáêà ñíàáæåíà íàäóâíîé ãåðìåòèçèðóþùåé ìàíæåòîé 5 äë 
ãåðìåòèçàöèè òðóáêè â òðàõåå 4 è íàäóâíîé ãåðìåòèçèðóþùåé ìàíæåòîé 6 äë 
ãåðìåòèçàöèè êàíàëîâ 1 è 2 â áðîíõèàëüíîé ÷àñòè 9. Êàíàëû òðóáêè ñîåäèíåíû ñ
óñòðîéñòâàìè äë  ïîäà÷è è îòâîäà ãàçà, êîòîðûå íå ïîêàçàíû. Ðàáîòà óñòðîéñòâà çàâèñèò
îò òðåáóåìûõ îïåðàöèîííûõ óñëîâèé è îáåñïå÷èâàåò ÈÂË ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá èñêóññòâåííîé âåíòèë öèè ëåãêèõ ïóòåì ðàçäåëüíîé ïîäà÷è è îòâîäà ãàçà â

ðàçíûå ëåãêèå, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ê ñïàâøåìóñ  ëåãêîìó êèñëîðîä è/èëè âîçäóõ
ïîäâîä ò ïî îäíîìó êàíàëó, à îòâîä ò ïî äðóãîìó, îáåñïå÷èâà  äîïîëíèòåëüíûé
äèôôóçèîííûé îáìåí ãàçîâ â ñïàâøåìñ  ëåãêîì.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîäâîä è îòâîä ãàçà îñóùåñòâë þò â
ïîñòî ííîì èëè äèñêðåòíîì ðåæèìå.

3. Èíòóáàöèîííà  òðóáêà, âûïîëíåííà  äâóõêàíàëüíîé äë  ðàçäåëüíîé ïîäà÷è ãàçîâ â
ðàçíûå ëåãêèå è ñíàáæåííà  ðàçäóâàþùèìèñ  ìàíæåòàìè äë  ãåðìåòèçàöèè òðàõåè è
îäíîãî èç áðîíõîâ, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â îäíîì èç ïðîñâåòîâ òðóáêè âûïîëíåí
äîïîëíèòåëüíûé êàíàë äë  îòâîäà ãàçà èç ñîîòâåòñòâóþùåãî ëåãêîãî.

4. Òðóáêà ïî ï.3, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíûé êàíàë äë  îòâîäà ãàçîâ
ðàñïîëîæåí â òðóáêå, óñòàíîâëåííîé â ïðîñâåòå òðóáêè äë  ïîäà÷è ãàçîâ.
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