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ýëåìåíòîâ è çàð äà àêêóìóë òîðíûõ áàòàðåé
àñèììåòðè÷íûì òîêîì, ñîäåðæàùåå òðè
êîíäåíñàòîðà, äâà äèîäà, ïåðâûé êîíäåíñàòîð
ñîåäèíåí îäíèì âûâîäîì ñ ïåðâîé âõîäíîé
êëåììîé, à äðóãèì âûâîäîì ñ ïîëîæèòåëüíîé
âûõîäíîé êëåììîé óñòðîéñòâà, ïåðâûé äèîä
ñîåäèíåí êàòîäîì ñ ïîëîæèòåëüíîé âûõîäíîé
êëåììîé óñòðîéñòâà, âòîðîé ñîåäèíåí àíîäîì ñ
îòðèöàòåëüíîé âûõîäíîé è âòîðîé âõîäíîé
êëåììàìè óñòðîéñòâà, âòîðîé êîíäåíñàòîð
ñîåäèíåí îäíèì âûâîäîì ñ ïåðâîé âõîäíîé
êëåììîé óñòðîéñòâà, à äðóãèì âûâîäîì ñ àíîäîì
ïåðâîãî äèîäà è êàòîäîì âòîðîãî äèîäà,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
äâà ñâåòîäèîäà, ðåçèñòîð, ïåðâûé ñâåòîäèîä
ñîåäèíåí êàòîäîì ñ ïîëîæèòåëüíîé âûõîäíîé
êëåììîé óñòðîéñòâà, à àíîäîì ñîåäèíåí
ïîñëåäîâàòåëüíî ñ òðåòüèì êîíäåíñàòîðîì è

ïåðâîé âõîäíîé êëåììîé, âòîðîé ñâåòîäèîä
ñîåäèíåí êàòîäîì ñ îòðèöàòåëüíîé âûõîäíîé
êëåììîé óñòðîéñòâà, à àíîäîì ñîåäèíåí
ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ðåçèñòîðîì è ïîëîæèòåëüíîé
âõîäíîé êëåììîé. 1 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: electrical engineering. SUBSTANCE:

device has three capacitors, two diodes; one lead
of first capacitor is connected to first input
terminal and its other lead, to positive output
terminal of device; first-diode cathode is
connected to positive output terminal of device
and second-diode anode, to negative output
terminal and second input terminal of device; one
lead of second capacitor is connected to first
input terminal of device and its second lead, to
first-diode anode and to second-diode cathode;
novelty is that two light-emitting diodes and
resistor are additionally introduced; first light-
emitting diode is connected through its cathode
to positive output terminal of device and its
anode is connected in series with third capacitor
and first input terminal; second light-emitting
diode is connected through its cathode to

negative output terminal of device and its anode
is connected in series with resistor and positive
input terminal. EFFECT: improved design. 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè è ïðåäíàçíà÷åíî äë 
çàð äà, ôîðìîâêè àêêóìóë òîðíûõ áàòàðåé (ÀÁ) è ðåãåíåðàöèè ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  ðåãåíåðàöèè ýëåìåíòîâ è çàð äà ÀÁ àñèììåòðè÷íûì òîêîì [1]
ñîäåðæàùåå èñòî÷íèê ïåðåìåííîãî òîêà, äâà êîíäåíñàòîðà è äâà âåíòèë , àíîä îäíîãî èç
êîòîðûõ è êàòîä äðóãîãî ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäíûì êëåììàì óñòðîéñòâà, èñòî÷íèê
ïåðåìåííîãî òîêà îáðàçóåò ñ êîíäåíñàòîðàìè òðåõëó÷åâóþ çâåçäó, êîòîðà  ïîäêëþ÷åíà
îäíîé êîíäåíñàòîðíîé âåòâüþ ê îáùåé òî÷êå âåíòèëåé, à äðóãèìè âåòâ ìè ê âûõîäíûì
êëåììàì äë  ïîäêëþ÷åíè  çàð æàåìîé áàòàðåè. Íåäîñòàòêîì ýòîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ 
òî, ÷òî íåò èíäèêàöèè ïðîöåññà çàð äà ÀÁ èëè ðåãåíåðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.

Ïðè ýòîì èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  ðåãåíåðàöèè ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è çàð äà
àêêóìóë òîðíûõ áàòàðåé àñèììåòðè÷íûì òîêîì [2]  âë þùååñ  àíàëîãîì ñîäåðæàùåå òðè
êîíäåíñàòîðà, äâà äèîäà, ïåðâûé êîíäåíñàòîð ñîåäèíåí îäíèì âûâîäîì ñ ïåðâîé âõîäíîé
êëåììîé, à äðóãèì âûâîäîì ñ ïîëîæèòåëüíîé âûõîäíîé êëåììîé óñòðîéñòâà, ïåðâûé äèîä
ñîåäèíåí êàòîäîì ñ ïîëîæèòåëüíîé âûõîäíîé êëåììîé óñòðîéñòâà, ïåðâûé äèîä ñîåäèíåí
êàòîäîì ñ ïîëîæèòåëüíîé âûõîäíîé êëåììîé óñòðîéñòâà, âòîðîé ñîåäèíåí àíîäîì ñ
îòðèöàòåëüíîé âûõîäíîé è âòîðîé âõîäíîé êëåììàìè óñòðîéñòâà, îðîé êîíäåíñàòîð
ñîåäèíåí îäíèì âûâîäîì ñ ïåðâîé âõîäíîé êëåììîé óñòðîéñòâà, à äðóãèì âûâîäîì ñ
àíîäîì ïåðâîãî äèîäà è êàòîäîì âòîðîãî äèîäà. Äàííîå óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò
èíäèêàöèþ íåïîñðåäñòâåííî ïðîöåññà çàð äà ñ ïîìîùüþ íåîíîâîé èíäèêàòîðíîé ëàìïû.
Íåäîñòàòêîì ýòîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  òî, ÷òî äë  ôóíêöèîíèðîâàíè  íåîíîâîé
èíäèêàòîpíîé ëàìïû ïî öåëåâîìó íàçíà÷åíèþ íåîáõîäèìî íàëè÷èå äâóõ äîïîëíèòåëüíûõ
äèîäîâ.

Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî äë  ðåãåíåðàöèè ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è çàð äà
àêêóìóë òîðíûõ áàòàðåé àñèììåòðè÷íûì òîêîì, ñîäåðæàùåå òðè êîíäåíñàòîðà, äâà äèîäà,
ïåðâûé êîíäåíñàòîð ñîåäèíåí îäíèì âûâîäîì ñ ïåðâîé âõîäíîé êëåììîé, à äðóãèì
âûâîäîì ñ ïîëîæèòåëüíîé âûõîäíîé êëåììîé óñòðîéñòâà, ïåðâûé äèîä ñîåäèíåí êàòîäîì ñ
ïîëîæèòåëüíîé âûõîäíîé êëåììîé óñòðîéñòâà, âòîðîé ñîåäèíåí àíîäîì ñ îòðèöàòåëüíîé
âûõîäíîé è âòîðîé âõîäíîé êëåììàìè óñòðîéñòâà, âòîðîé êîíäåíñàòîð ñîåäèíåí îäíèì
âûâîäîì ñ ïåðâîé âõîäíîé êëåììîé óñòðîéñòâà, à äðóãèì âûâîäîì ñ àíîäîì ïåðâîãî äèîäà
è êàòîäîì âòîðîãî äèîäà, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò äâà ñâåòîäèîäà, ðåçèñòîð, ïåðâûé
ñâåòîäèîä ñîåäèíåí êàòîäîì ñ ïîëîæèòåëüíîé âûõîäíîé êëåììîé óñòðîéñòâà, à àíîäîì
ñîåäèíåí ïîñëåäîâàòåëüíî ñ òðåòüèì êîíäåíñàòîðîì è ïåðâîé âõîäíîé êëåììîé, âòîðîé
ñâåòîäèîä ñîåäèíåí êàòîäîì ñ îòðèöàòåëüíîé âûõîäíîé êëåììîé óñòðîéñòâà, à àíîäîì
ñîåäèíåí ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ðåçèñòîðîì è ïîëîæèòåëüíîé âûõîäíîé êëåììîé.

Íà ÷åðòåæå ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà.
Óñòðîéñòâî äë  ðåãåíåðàöèè ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è çàð äà àêêóìóë òîðíûõ

áàòàðåé àñèììåòðè÷íûì òîêîì, ñîäåðæèò òðè êîíäåíñàòîðà 1, 2, 3, äâà äèîäà 4, 5,
êîíäåíñàòîð 1 ñîåäèíåí îäíèì âûâîäîì ñ âõîäíîé êëåììîé 6, à äðóãèì âûâîäîì ñ
ïîëîæèòåëüíîé âûõîäíîé êëåììîé 7 óñòðîéñòâà, äèîä 4 ñîåäèíåí êàòîäîì ñ
ïîëîæèòåëüíîé âûõîäíîé êëåììîé 7 óñòðîéñòâà, äèîä 5 ñîåäèíåí ñ àíîäîì ñ
îòðèöàòåëüíîé âûõîäíîé êëåììîé 8 è âõîäíîé êëåììîé 9 óñòðîéñòâà, êîíäåíñàòîð 2
ñîåäèíåí îäíèì âûâîäîì ñ âõîäíîé êëåììîé 6 óñòðîéñòâà, à äðóãèì âûâîäîì ñ àíîäîì
äèîäà 4 è êàòîäîì äèîäà 5, äâà ñâåòîäèîäà 10, 11, ðåçèñòîð 12, ñâåòîäèîä 10 ñîåäèíåí
êàòîäîì ñ ïîëîæèòåëüíîé âûõîäíîé êëåììîé 7 óñòðîéñòâà, à àíîäîì ñîåäèíåí
ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êîíäåíñàòîðîì 3 è âõîäíîé êëåììîé 6, ñâåòîäèîä 11 ñîåäèíåí êàòîäîì
ñ îòðèöàòåëüíîé âûõîäíîé êëåììîé 8 óñòðîéñòâà, à àíîäîì ñîåäèíåí ïîñëåäîâàòåëüíî ñ
ðåçèñòîðîì 12 è ïîëîæèòåëüíîé âûõîäíîé 7 êëåììîé.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íà ïðîò æåíèè òîé ÷àñòè ïîëîæèòåëüíîãî
ïîëóïåðèîäà íàïð æåíè  ñåòè, êîãäà íàïð æåíèå íà êîíäåíñàòîðå 2 áîëüøå ÝÄÑ
çàð æàåìîé ÀÁ èëè ðåãåíåðèðóåìîãî ýëåìåíòà (ÐÝ), ÷åðåç êîíäåíñàòîð 2, äèîä 4,
ïîëîæèòåëüíà  âûõîäíà  êëåììà 7 è ÀÁ èëè ÐÝ ïðîòåêàåò çàð äíûé òîê, à â îñòàëüíóþ
÷àñòü ïåðèîäà ÀÁ èëè ÐÝ ðàçð æàåòñ  ÷åðåç êîíäåíñàòîð 1, âõîäíà  êëåììà 5, èñòî÷íèê
ïåðåìåííîãî òîêà, âõîäíà  êëåììà 9 è âûõîäíà  êëåììà 8.
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Êîãäà íàïð æåíèå ïîëîæèòåëüíîãî ïîëóïåðèîäà äîñòèãàåò íàïð æåíè  çàæèãàíè 
ñâåòîäèîäà 10, îí çàæèãàåòñ  ïî öåïè: èñòî÷íèê ïåðåìåííîãî òîêà, âõîäíà  êëåììà 6,
êîíäåíñàòîð 3, ñâåòîäèîä 10, âûõîäíà  êëåììà 7, ÀÁ èëè ÐÝ, âûõîäíà  êëåììà 8, âõîäíà 
êëåììà 9, èñòî÷íèê ïåðåìåííîãî òîêà. Âî âðåì  îòðèöàòåëüíîãî ïîëóïåðèîäà ñâåòîäèîä 10
íå ñâåòèòñ .

Â ñëó÷àå îòñóòñòâè  çàð äíîãî òîêà (ïðè ðàçðûâå öåïè çàð äà èëè äîñòàòî÷íî áîëüøîì
âíóòðåííåì ñîïðîòèâëåíèè ÀÁ èëè ÐÝ) âî âðåì  îòðèöàòåëüíîãî ïîëóïåðèîäà íàïð æåíè 
ñåòè êîíäåíñàòîð 1 çàð æàåòñ  äî àìïëèòóäíîãî çíà÷åíè  íàïð æåíè  ñåòè è ýòî
íàïð æåíèå â òå÷åíèå âñåãî îñòàëüíîãî ïîëóïåðèîäà ïîääåðæèâàåòñ  íåèçìåííûì. Ïðè
ýòîì ñâåòîäèîä 10 íå çàæèãàåòñ , òàê êàê â òå÷åíèå ïîëîæèòåëüíîãî ïîëóïåðèîäà
ðàçíîñòü íàïð æåíèé íà êîíäåíñàòîðå 1 è ìãíîâåííûì ñåòåâûì íàïð æåíèåì
íåäîñòàòî÷íà äë  çàæèãàíè  ñâåòîäèîäà 10.

Ïðè çàð äå ÀÁ èëè ÐÝ äî íàïð æåíè  êîíöà çàð äà çàæèãàåòñ  ñâåòîäèîä 11 ïî öåïè:
ïîëîæèòåëüíà  âûõîäíà  êëåììà 7, ðåçèñòîð 12, ñâåòîäèîä 11, îòðèöàòåëüíà  âûõîäíà 
êëåììà 8. Çàæèãàíèå ñâåòîäèîäà 11 ïðè ïîäêëþ÷åíèè ÀÁ èëè ÐÝ ê âûõîäíûì êëåììàì 7, 8
è äî ïîäêëþ÷åíè  óñòðîéñòâà ê èñòî÷íèêó ïåðåìåííîãî òîêà ñâèäåòåëüñòâóåò î
íåöåëåñîîáðàçíîñòè çàð äà ÀÁ èëè ÐÝ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Óñòðîéñòâî äë  ðåãåíåðàöèè ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è çàð äà àêêóìóë òîðíûõ

áàòàðåé àñèììåòðè÷íûì òîêîì, ñîäåðæàùåå òðè êîíäåíñàòîðà, äâà äèîäà, ïåðâûé
êîíäåíñàòîð ñîåäèíåí îäíèì âûâîäîì ñ ïåðâîé âõîäíîé êëåììîé, à äðóãèì âûâîäîì ñ
ïîëîæèòåëüíîé âûõîäíîé êëåììîé óñòðîéñòâà, ïåðâûé äèîä ñîåäèíåí êàòîäîì ñ
ïîëîæèòåëüíîé âûõîäíîé êëåììîé óñòðîéñòâà, âòîðîé ñîåäèíåí àíîäîì ñ îòðèöàòåëüíîé
âûõîäíîé è âòîðîé âõîäíîé êëåììàìè óñòðîéñòâà, âòîðîé êîíäåíñàòîð ñîåäèíåí îäíèì
âûâîäîì ñ ïåðâîé âõîäíîé êëåììîé óñòðîéñòâà, à äðóãèì âûâîäîì ñ àíîäîì ïåðâîãî äèîäà
è êàòîäîì âòîðîãî äèîäà, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò äâà ñâåòîäèîäà,
ðåçèñòîð, ïåðâûé ñâåòîäèîä ñîåäèíåí êàòîäîì ñ ïîëîæèòåëüíîé âûõîäíîé êëåììîé
óñòðîéñòâà, à àíîäîì ñîåäèíåí ïîñëåäîâàòåëüíî ñ òðåòüèì êîíäåíñàòîðîì è ïåðâîé
âõîäíîé êëåììîé, âòîðîé ñâåòîäèîä ñîåäèíåí êàòîäîì ñ îòðèöàòåëüíîé âûõîäíîé êëåììîé
óñòðîéñòâà, à àíîäîì ñîåäèíåí ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ðåçèñòîðîì è ïîëîæèòåëüíîé âõîäíîé
êëåììîé.
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