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non-purified sewage is separated into two flows,
the first flow is passed through a filter, the
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flow is fed for irradiation by ionizing
radiation, and then the second flow is returned
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä îò ìèêðîîðãàíèçìîâ è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äë  îáðàáîòêè ïèòüåâîé, ïðîìûøëåííîé è îáîðîòíîé òåõíè÷åñêîé âîäû.

Èçâåñòåí ñïîñîá î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä îò ìèêðîîðãàíèçìîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì â
ñòî÷íûå âîäû äîáàâë þò õëîð è ôèëüòðóþò îáðàáîòàííóþ õëîðîì âîäó ñ îòäåëåíèåì
âçâåñåé [1] Èçâåñòíûé ñïîñîá ýêîëîãè÷åñêè îïàñåí èç-çà òîêñè÷íîñòè êàê ñàìîãî õëîðà,
òàê è ïðîäóêòîâ åãî âçàèìîäåéñòâè  ñ âîäîé, â òîì ÷èñëå õëîðîðãàíè÷åñêèõ ïðîèçâîäíûõ.
Íàëè÷èå â âîäå õëîðà è åãî ñîåäèíåíèé âûçûâàåò òàêæå êîððîçèþ òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíè  è òðóáîïðîâîäîâ.

Èçâåñòåí ñïîñîá î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, â êîòîðîì îáåççàðàæèâàíèå ñòîêîâ îò
ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðîèçâîä ò âîçäåéñòâèåì èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíè  [2] Â èçâåñòíîì
ñïîñîáå îáëó÷àþò âåñü îáúåì î÷èùàåìîé âîäû, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ìîùíîñòè
èñòî÷íèêà èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíè  è óñëîæí åò çàùèòó îò íåãî îáñëóæèâàþùåãî
ïåðñîíàëà. Íàïðèìåð, ÷òîáû î÷èñòèòü ñòî÷íûå âîäû îáúåìîì 1 ì3, èìåþùèå îáùåå
ìèêðîáíîå ÷èñëî 103 êë/ñì3, äî îñòàòî÷íîãî ïîêàçàòåë  0,1 êë/ñì3 òðåáóåòñ  äîçà
èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíè  55 êðàä. Ïðè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíè  ñòàíöèè âîäîî÷èñòêè 1 ì3/÷ ïîòðåáóåòñ  èñòî÷íèê èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíè 
ñ âûõîäíîé ìîùíîñòüþ 154 Âò.

Èçâåñòåí òàêæå ñïîñîá î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä îò ìèêðîîðãàíèçìîâ, ñîãëàñíî êîòîðîìó
ñòî÷íûå âîäû ôèëüòðóþò ÷åðåç ñîðáåíò, íàêàïëèâàþò â íåì ìèêðîîðãàíèçìû, à çàòåì íà
ñîðáåíò ñ ìèêðîîðãàíèçìàìè âîçäåéñòâóþò èîíèçèðóþùèì èçëó÷åíèåì, íàïðèìåð, ïó÷êîì
ýëåêòðîíîâ, äî äîñòèæåíè  îñòàòî÷íîãî ïîêàçàòåë  ïî îáùåìó ìèêðîáíîìó ÷èñëó 0,1
êë/ñì 3 [3] Îäíàêî ýòîò ñïîñîá íå ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ ìîùíîñòè èñòî÷íèêà
èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíè , òàê êàê ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû â öåëîì îïðåäåë þòñ  íå
íà÷àëüíîé, à ñðåäíåé ñêîðîñòüþ ðàçëîæåíè  çàãð çíåíèé. Êðîìå òîãî, ñïîñîá äîñòàòî÷íî
äîðîã, òàê êàê ïðè âîçäåéñòâèè ïó÷êà ýëåêòðîíîâ îäíîâðåìåííî ñ ðàçëîæåíèåì
ìèêðîîðãàíèçìîâ ðàçðóøàåòñ  ñîðáåíò. Ïðîäóêòû äåñòðóêöèè ñîðáåíòà è ðàçëîæåíè 
ìèêðîîðãàíèçìîâ ïîïàäàþò â î÷èùàåìóþ âîäó.

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé, íà äîñòèæåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå,
 âë åòñ  ñíèæåíèå ìîùíîñòè èñòî÷íèêà èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíè  è ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò
íà î÷èñòêó, à òàêæå ïîâûøåíèå êà÷åñòâà î÷èñòêè è ñíèæåíèå îáùèõ çàòðàò íà î÷èñòêó
ñòî÷íûõ âîä îò ìèêðîîðãàíèçìîâ. Åùå îäíîé çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå
ñðîêà ñëóæáû ôèëüòðîâ è èñêëþ÷åíèå ïîâðåæäåíèé ôèëüòðîâ èîíèçèðóþùèì èçëó÷åíèåì.

Ðåøåíèå ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ îáåñïå÷èâàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä îò
ìèêðîîðãàíèçìîâ, âêëþ÷àþùåì îáëó÷åíèå ñòî÷íûõ âîä èîíèçèðóþùèì èçëó÷åíèåì è
ôèëüòðàöèþ, î÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû äåë ò íà äâà ïîòîêà, ïåðâûé ïîòîê ïðîïóñêàþò
÷åðåç ôèëüòð, âòîðûì ïîòîêîì ñìûâàþò çàäåðæàííûå íà ôèëüòðå ìèêðîîðãàíèçìû, íà
îáëó÷åíèå èîíèçèðóþùèì èçëó÷åíèåì ïîäàþò âòîðîé ïîòîê ïîñëå ñìûâà, à ïîñëå
îáëó÷åíè  âîçâðàùàþò âòîðîé ïîòîê â òåõíîëîãè÷åñêèé öèêë, ïðè ýòîì ðàñõîä ñòî÷íûõ âîä
â ïåðâîì ïîòîêå â 1,5-100,0 ðàç âûøå ðàñõîäà âîäû âî âòîðîì ïîòîêå.

Îáëó÷åíèå âòîðîãî ïîòîêà èîíèçèðóþùèì èçëó÷åíèåì âåäóò äî ñíèæåíè  óðîâí 
êîíöåíòðàöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ äî óðîâí  íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä.

Êðîìå òîãî âîçâðàò îáëó÷åííûõ ñòî÷íûõ âîä îñóùåñòâë þò ëèáî äîáàâë   èõ â
íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû, ëèáî ïîäàâà  èõ â ïîòîê, ñìûâàþùèé ìèêðîîðãàíèçìû.

Ñóùíîñòü ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì.
Î÷èùåííóþ âîäó ïîëó÷àþò ôèëüòðîâàíèåì, à óíè÷òîæåíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ

ïðîèçâîä ò ïðè ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè èõ â âîäå, ÷òî âîçìîæíî äîñòè÷ü, ñìûâà 
çàäåðæàííûå íà ôèëüòðå ìèêðîîðãàíèçìû ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì âîäû. Ïîäà÷à íà
îáëó÷åíèå èîíèçèðóþùèì èçëó÷åíèåì ñòî÷íûõ âîä ñ ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèåé
ìèêðîîðãàíèçìîâ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò ñêîðîñòü ðàçëîæåíè  çàãð çíåíèé. Â èòîãå äë 
óíè÷òîæåíè  ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïîñòóïèâøèõ ñ íåî÷èùåííîé ñòî÷íîé âîäîé, òðåáóåòñ 
ìåíüøà  ìîùíîñòü èñòî÷íèêà èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíè . Ñìûâ çàäåðæàííûõ íà ôèëüòðå
ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðåï òñòâóåò íàêîïëåíèþ è îáðàçîâàíèþ íà ôèëüòðå êîëîíèé
ìèêðîîðãàíèçìîâ. Õàðàêòåðèñòèêè ôèëüòðîâ îñòàþòñ  íåèçìåííûìè â òå÷åíèå âñåãî
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âðåìåíè ýêñïëóàòàöèè, ÷òî ãàðàíòèðóåò âûñîêîå êà÷åñòâî âîäû ïîñëå î÷èñòêè, à
óíè÷òîæåíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ âíå ôèëüòðà ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ñðîêà ñëóæáû
ôèëüòðà è èñêëþ÷àåò ïîâðåæäåíèå ôèëüòðà, òàê êàê îí íå ïîäâåðãàåòñ  âîçäåéñòâèþ
èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíè . Óâåëè÷åíèå ñðîêà ñëóæáû ôèëüòðîâ ñíèæàåò îáùèå çàòðàòû íà
î÷èñòêó ñòî÷íûõ âîä è äåëàåò ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûì èñïîëüçîâàòü âûñîêîýôôåêòèâíûå
ôèëüòðû, íàïðèìåð,  äåðíûå, êîòîðûå çàäåðæèâàþò âñå ìèêðîîðãàíèçìû, â òîì ÷èñëå è
âèðóñû. Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî êîíöåíòðàöè  ìèêðîîðãàíèçìîâ â âîäå, ïîäàâàåìîé
íà îáëó÷åíèå, êà÷åñòâî âîäû, ïðîøåäøåé ÷åðåç ôèëüòðû, õàðàêòåðèñòèêè ôèëüòðà â
òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè ýêñïëóàòàöèè, èçìåí þòñ  â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíè  ðàñõîäîâ
âîäû â ïåðâîì è âòîðîì ïîòîêàõ. Ïî ìåðå óâåëè÷åíè  ðàñõîäà âîäû âî âòîðîì ïîòîêå
êîíöåíòðàöè  ìèêðîîðãàíèçìîâ â âîäå, ïîñòóïàþùåé íà îáëó÷åíèå ïàäàåò, è ïðè
ñîîòíîøåíèè ðàñõîäîâ â ïåðâîì è âòîðîì ïîòîêàõ 1,5:1 ïîëó÷àåì, ÷òî êîíöåíòðàöè 
ìèêðîîðãàíèçìîâ âî âòîðîì ïîòîêå ñòàáèëèçèðóåòñ  è äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ðàñõîäà
âîäû âî âòîðîì ïîòîêå ïðèâîäèò òîëüêî ê óâåëè÷åíèþ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò, íå èçìåí  
íè÷åãî â ñàìîì ïðîöåññå î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. Ìàêñèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ðàñõîäîâ âîäû
â ïåðâîì è âòîðîì ïîòîêàõ ñîñòàâë åò 100:1, è îïðåäåë åòñ  ñêîðîñòüþ ñìûâà
çàäåðæàííûõ íà ôèëüòðå ìèêðîîðãàíèçìîâ. Äàëüíåéøåå ñíèæåíèå ðàñõîäà âîäû âî
âòîðîì ïîòîêå ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ ôèëüòðàöèè âîäû ÷åðåç ôèëüòð è âûçûâàåò
çàáèâàíèå ôèëüòðà. Óêàçàííûå ïðåäåëüíûå ñîîòíîøåíè  ðàñõîäîâ âîäû â ïåðâîì è
âòîðîì ïîòîêàõ îïðåäåë þò çàùèùàåìûé èçîáðåòåíèåì äèàïàçîí èçìåíåíè  èõ ðàñõîäîâ.

Ïðè âîçâðàòå îáëó÷åííûõ ñòî÷íûõ âîä íå òðåáóåòñ  î÷èùàòü èõ îò ìèêðîîðãàíèçìîâ äî
ãèãèåíè÷åñêèõ íîðì, òàê êàê îáëó÷åííûå âîäû ïîïàäàþò îáðàòíî â òåõíîëîãè÷åñêèé öèêë
äî ôèëüòðàöèè. Ìîæíî ïðåêðàòèòü îáðàáîòêó âîäû èîíèçèðóþùèì èçëó÷åíèåì ïðè
ñíèæåíèè êîíöåíòðàöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ â âîäå äî óðîâí  íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä, è
áîëåå ÷åì íà ïîð äîê óìåíüøèòü çàòðàòû ýëåêòðîýíåðãèè íà î÷èñòêó âîäû.

Âîäó ïîñëå îáëó÷åíè  âîçâðàùàþò ëèáî â íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû, ïîñòóïàþùèå íà
î÷èñòêó, ëèáî âîçâðàùàþò â ïîòîê, ñìûâàþùèé ìèêðîîðãàíèçìû ñ ôèëüòðà.

Çà âèòåëþ íåèçâåñòíû ñïîñîáû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä îò ìèêðîîðãàíèçìîâ, êîòîðûå
îõâàòûâàëè áû âñþ ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ïàòåíòóåìîãî èçîáðåòåíè , ÷òî
ïîäòâåðæäàåò ñîîòâåòñòâèå çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  êðèòåðèþ "íîâèçíà".

Çà âèòåëþ íåèçâåñòíû òàêæå ñïîñîáû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñ 
ñìûâ çàäåðæàííûõ íà ôèëüòðå ìèêðîîðãàíèçìîâ ïîòîêîì íåî÷èùåííîé âîäû ñ
ïîñëåäóþùèì îáëó÷åíèåì ýòîãî ïîòîêà èîíèçèðóþùèì èçëó÷åíèåì è âîçâðàòîì åãî â
òåõíîëîãè÷åñêèé öèêë äî ôèëüòðàöèè. Â îïóáëèêîâàííîé òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå
îòñóòñòâóþò òàêæå ñâåäåíè  ïî âûáîðó ñîîòíîøåíèé ðàñõîäîâ âîäû íà ñìûâ è
ôèëüòðàöèþ, ÷òî ïîêàçûâàåò íà ñîîòâåòñòâèå ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà êðèòåðèþ
"èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü".

Íà ôèã. 1 ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíà  ñõåìà óñòàíîâêè, ðåàëèçóþùåé ñïîñîá î÷èñòêè
ñòî÷íûõ âîä ñ âîçâðàòîì îáëó÷åííûõ ñòî÷íûõ âîä â ïîñòóïàþùèå íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå
âîäû; íà ôèã.2 ñ âîçâðàòîì îáëó÷åííûõ ñòî÷íûõ âîä â ïîòîê, ñìûâàþùèé ìèêðîîðãàíèçìû
ñ ôèëüòðà.

Óñòàíîâêà äë  î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä ïî ïðåäëîæåííîìó ñïîñîáó âêëþ÷àåò ôèëüòð-êàìåðó
1, ðàçäåëåííóþ ôèëüòðîì 2 íà äâå ïîëîñòè 3 è 4. Â ïîëîñòü 3 ïåðåä ôèëüòðîì ïî
òðóáîïðîâîäó 5 ïîäàþòñ  íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû. ×èñòà  îòôèëüòðîâàííà  âîäà
ñîáèðàåòñ  â ïîëîñòè 4 çà ôèëüòðîì è îòâîäèòñ  ïî òðóáîïðîâîäó 6. Â ïîëîñòè 3 íàä
ôèëüòðîì ðàçìåùåíî ñîïëî 7 ñìûâà ìèêðîîðãàíèçìîâ ñ ôèëüòðà 2 è êîëëåêòîð. Ñîïëî 7
ñîåäèíåíî ñ òðóáîïðîâîäîì 5 ÷åðåç òðóáîïðîâîä 9. Êîëëåêòîð 8 ñîåäèíåí òðóáîïðîâîäîì
10 ñ ðàäèàöèîííî-õèìè÷åñêèì àïïàðàòîì 11, óñòàíîâëåííûì ïåðåä èñòî÷íèêîì
èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíè  â ïîëå åãî ëó÷åé 12. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùåãî
èçëó÷åíè  12 èñïîëüçóþòñ  èñòî÷íèêè ýëåêòðîíîâ, íàïðèìåð, óñêîðèòåëü ýëåêòðîíîâ ÝÎË-
400, èçîòîïíûå èñòî÷íèêè α-èçëó÷åíè , íàïðèìåð, ÈÐÓÑ, èçîòîïíûå
èñòî÷íèêè γ-èçëó÷åíè , íàïðèìåð, êîáàëüò-60, èñòî÷íèêè ì ãêîãî è æåñòêîãî
ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèé, íàïðèìåð, ÈÐÈ-1, è èñòî÷íèêè óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè ,
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íàïðèìåð, ëàìïû ÄÐÒ-500, ÄÐÒ-1000, ÊñÐ-2 èëè ÊðÐ-2.
Ðàäèàöèîííî-õèìè÷åñêèé àïïàðàò 11 ñîåäèíåí òðóáîïðîâîäîì 13 ñ òðóáîïðîâîäîì 5,

êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, ëèáî ñ òðóáîïðîâîäîì 9, êàê ïîêàçàíî íà ôèã. 2. Â òðóáîïðîâîäå
13 óñòàíîâëåíî óñòðîéñòâî 14 äë  îòäåëåíè  âçâåñè, íàïðèìåð, öèêëîííîãî òèïà.
Öèðêóë öè  âîäû ïî òðóáîïðîâîäàì îáåñïå÷èâàåòñ  íàñîñàìè 15, êîòîðûå ìîãóò áûòü
ëþáîãî òèïà. Ôèëüòð 2 ïåðåìåùàåòñ  âäîëü ôèëüòð-êàìåðû 3 è âûïîëíåí â âèäå çàìêíóòîé
ëåíòû èç ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà. Ñîãëàñíî ïðåäëîæåííîìó ñïîñîáó î÷èñòêè
íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû ñ ìèêðîîðãàíèçìàìè ïîñòóïàþò â öèêë î÷èñòêè ïî
òðóáîïðîâîäó 5.

Íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû ðàçäåë þòñ  íà äâà ïîòîêà. Ïåðâûé ïîòîê ïîäàþò â
ïîëîñòü 3, ôèëüòðóþò è ñîáèðàþò â ïîëîñòè 4 ôèëüòð-êàìåðû. ×èñòóþ âîäó îòâîä ò ïî
òðóáîïðîâîäó 6. Âòîðîé ïîòîê ïîäàþò â ñîïëî 7 íàä ôèëüòðîì 2 è ñìûâàþò çàäåðæàííûå
íà ôèëüòðå ìèêðîîðãàíèçìû â êîëëåêòîð 8. Ëåíòà ôèëüòðà 2 ïåðåìåùàåòñ  ïî çàìêíóòîìó
êîíòóðó è ïîäàåò íà ñìûâ î÷åðåäíóþ ïîðöèþ çàäåðæàííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, î÷èùà ñü îò
íèõ. Òåì ñàìûì ïîääåðæèâàþòñ  ñòàáèëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôèëüòðóþùåãî ñëî  â
ðàáî÷åì ïðîöåññå ôèëüòðàöèè ñòî÷íûõ âîä. Èç êîëëåêòîðà 8 êîíöåíòðèðîâàííà  ñìåñü
ñòî÷íûõ âîä è ìèêðîîðãàíèçìîâ ïîäàåòñ  íà îáëó÷åíèå ïîòîêîì ýëåêòðîíîâ èç óñêîðèòåë 
ýëåêòðîíîâ ÝÎË-400 èëè äðóãîãî èñòî÷íèêà èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíè . Ïðè âîçäåéñòâèè
èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíè  ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ. Îáåççàðàæåííûé
(î÷èùåííûé îò ìèêðîîðãàíèçìîâ) âòîðîé ïîòîê âîçâðàùàåòñ  èç ðàäèàöèîííî-õèìè÷åñêîãî
àïïàðàòà 11 îáðàòíî â òåõíîëîãè÷åñêèé öèêë äî ôèëüòðàöèè ïî òðóáîïðîâîäó 13.
Îáðàçîâàâøóþñ  ïðè ðàäèàöèîííîì âîçäåéñòâèè âçâåñü òâåðäûõ ÷àñòèö ìîæíî îòäåëèòü
îò âîäû, íàïðèìåð, ïðîïóñòèâ âòîðîé ïîòîê ÷åðåç öèêëîí 14.

Âîçâðàò âòîðîãî ïîòîêà ïîñëå îáëó÷åíè  èîíèçèðóþùèì èçëó÷åíèåì â ðàäèàöèîííî-
õèìè÷åñêîì àïïàðàòå ïðîèçâîä ò â íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû â òðóáîïðîâîä 5. Â ýòîì
ñëó÷àå îáåççàðàæåííûé ïîòîê ñìåøèâàåòñ  ñ íåî÷èùåííûìè ñòî÷íûìè âîäàìè íà âõîäå, à
çàòåì ñíîâà ðàçäåë åòñ  íà äâà ïîòîêà. Ïîñêîëüêó âîäà äë  ñìûâà ìèêðîîðãàíèçìîâ
öèðêóëèðóåò ïî çàìêíóòîìó êîíòóðó, òî ñîîòíîøåíèå ðàñõîäîâ â ïåðâîì è âòîðîì ïîòîêàõ,
ïî ñóùåñòâó, ïîêàçûâàåò íåïîñðåäñòâåííî, âî ñêîëüêî ðàç ìåíüøå ðàñõîäóåòñ  âîäû íà
ñìûâ ïî îòíîøåíèþ ê ïîñòóïàþùèì ñòî÷íûì âîäàì.

Âòîðîé ïîòîê ìîæíî âîçâðàùàòü â òðóáîïðîâîä 9 ïîäâîäà âîäû ê ñîïëàì äë  ñìûâà
ìèêðîîðãàíèçìîâ ñ ôèëüòðà 2, äîáàâë   åãî íåïîñðåäñòâåííî â ïîòîê íà ñìûâ.
Íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû ïîäàþò ê ñîïëàì ñìûâà, ÷òîáû êîìïåíñèðîâàòü óòå÷êè âîäû
èç êîíòóðà ñìûâà â ôèëüòð-êàìåðó, ïîääåðæèâà  ðàñõîä âîäû âî âòîðîì ïîòîêå â
óêàçàííûõ â çà âêå ïðåäåëàõ. Çäåñü òàêæå ñîîòíîøåíèå ðàñõîäîâ âîäû ÷åðåç ñîïëà ñìûâà
è ôèëüòðóþùèé ýëåìåíò ïîêàçûâàåò âî ñêîëüêî ðàç ìåíüøå ðàñõîäóåòñ  âîäû íà ñìûâ ïî
îòíîøåíèþ ïîñòóïàþùèì íà î÷èñòêó ñòî÷íûì âîäàì.

Ïðèíöèïèàëüíûì ôàêòîðîì  âë åòñ  òî, ÷òî â ñóùíîñòè îáåççàðàæèâàíèå ñòî÷íûõ âîä
ïî ïðåäëîæåííîìó ñïîñîáó èäåò ïî ñâîåîáðàçíîìó "çàìêíóòîìó öèêëó" áåç âûõîäà
íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä è ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíè  çà ïðåäåëû êîíòóðà îáëó÷åíè  ñ
ïîâòîðíûì èñïîëüçîâàíèåì âîäû â òåõíîëîãè÷åñêîì öèêëå. Ýòî îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü
ñíèçèòü òðåáîâàíè  ê îñòàòî÷íîìó ïîêàçàòåëþ ïî îáùåìó ìèêðîáíîìó ÷èñëó è î÷èùàòü
êîíöåíòðèðîâàííóþ ñìåñü ìèêðîîðãàíèçìîâ âî âòîðîì ïîòîêå äî ïîêàçàòåë ,
ñîîòâåòñòâóþùåãî ñòî÷íûì âîäàì íà âõîäå íà î÷èñòêó â òðóáîïðîâîäå 5. Êîíòðîëü çà
ñòåïåíüþ î÷èñòêè âîäû îò ìèêðîîðãàíèçìîâ âåäåòñ  òåìè æå ìåòîäàìè, ÷òî è â èçâåñòíûì
ñïîñîáàõ.

Ï ð è ì å ð 1. Íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû, èìåþùèå îáùåå ìèêðîáíîå ÷èñëî
10 3 êë/ñì3, ïîñòóïàþò â òðóáîïðîâîä 5 ñ ðàñõîäîì 1,0 ì3/÷ è ôèëüòðóþòñ  ÷åðåç ôèëüòð.
Âòîðûì ïîòîêîì ñ ðàñõîäîì 0,666 ì3/÷ ñìûâàþò ìèêðîîðãàíèçìû ñ ôèëüòðà è ïîäàþò â
ðàäèàöèîííî-õèìè÷åñêèé àïïàðàò /ÐÕÀ/ íà îáëó÷åíèå ïó÷êîì ýëåêòðîíîâ.
Îáåççàðàæèâàíèå âîäû äî îñòàòî÷íîãî ïîêàçàòåë  0,1 êë/ñì3 äîñòèãàåòñ  ïðè ïîãëîùåííîé
äîçå 60 êðàä, ÷òî òðåáóåò èñòî÷íèê èçëó÷åíè  ìîùíîñòüþ 140 Âò. Îáëó÷åííûé ïîòîê
âîçâðàùàþò â òðóáîïðîâîä 5. Â ïåðâîì ïîòîêå çà ôèëüòðîì ìèêðîôëîðû íå îáíàðóæåíî.
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Ï ð è ì å ð 2. Íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû, èìåþùèå îáùåå ìèêðîáíîå ÷èñëî
10 3 êë/ñì2, ïîäàþò â òðóáîïðîâîä 5 ñ ðàñõîäîì 1,0 ì3/÷ è ôèëüòðóþò ÷åðåç  äåðíûé
ôèëüòð. Âòîðûì ïîòîêîì âîäû ñ ðàñõîäîì 0,01 ì3/÷ ñìûâàþò ìèêðîîðãàíèçìû ñ ôèëüòðà è
ïîäàþò â ÐÕÀ íà îáëó÷åíèå ïó÷êîì ýëåêòðîíîâ. Îáåççàðàæèâàíèå äî îñòàòî÷íîãî
ïîêàçàòåë  0,1 êë/ñì3 äîñòèãàåòñ  ïðè ïîãëîùåííîé äîçå 83 êðàä è òðåáóåò ïðè óêàçàííîì
ðàñõîäå èñòî÷íèê èçëó÷åíè  ìîùíîñòüþ 2,32 Âò (âûèãðûø â 66 ðàç). Îáëó÷åííûé ïîòîê
âîçâðàùàþò â òðóáîïðîâîä 5. Â ïåðâîì ïîòîêå çà ôèëüòðîì ìèêðîôëîðû íå îáíàðóæåíî.

Ï ð è ì å ð 3. Íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû ñ ðàñõîäîì 1,0 ì3/÷, èìåþùèå îáùåå
ìèêðîáíîå ÷èñëî 105 êë/ñì3 ïîäàþò â òðóáîïðîâîä 5 è ôèëüòðóþò íà  äåðíîì ôèëüòðå.
Âòîðûì ïîòîêîì âîäû ñ ðàñõîäîì 1,1 ì3/÷ ñìûâàþò ìèêðîîðãàíèçìû ñ ôèëüòðà è ïîäàþò â
ÐÕÀ íà îáëó÷åíèå ëó÷àìè êîáàëüòà 60. Îáåççàðàæèâàíèå âîäû äîñòèãàåòñ  ïðè
ïîãëîùåííîé äîçå 96 êðàä, è òðåáóåò èñòî÷íèê èçëó÷åíè  ñ ìîùíîñòüþ 27 Âò (âûèãðûø â
8,6 ðàçà). Îáåççàðàæåííóþ âîäó íàïðàâë þò â òðóáîïðîâîä 9. Â ïåðâîì ïîòîêå çà
ôèëüòðîì ìèêðîôëîðû íå îáíàðóæåíî.

Ï ð è ì å ð 4. Íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû, èìåþùèå îáùåå ìèêðîáíîå ÷èñëî
10 5 êë/ñì3, ïîäàþò íà î÷èñòêó ñ ðàñõîäîì 1,0 ì3/÷, è ôèëüòðóþò íà  äåðíîì ôèëüòðå.
Âòîðûì ïîòîêîì ñ ðàñõîäîì 0,01 ì3/÷ ñìûâàþò ìèêðîîðãàíèçìû ñ ôèëüòðà è ïîäàþò íà
îáëó÷åíèå óëüòðàôèîëåòîâûì èçëó÷åíèåì îò ëàìïû ÄÐÒ-1000. Îáåççàðàæèâàíèå âîäû
âåäóò äî äîñòàòî÷íîãî ïîêàçàòåë  105 êë/ñì3, ÷òî äîñòèãàåòñ  ïðè ïîãëîùåííîé äîçå 110
êðàä è òðåáóåò èñòî÷íèê èçëó÷åíè  ïî âûõîäó óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè  3,1 Âò.
Îáåççàðàæåííóþ âîäó âîçâðàùàþò â òðóáîïðîâîäû 5 èëè 9. Ìèêðîôëîðû â ïîòîêå çà
ôèëüòðîì íå îáíàðóæåíî.

Ï ð è ì å ð 5. Íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû, èìåþùèå îáùåå ìèêðîáíîå ÷èñëî
10 6 êë/ñì3 ïîäàþò íà î÷èñòêó ñ ðàñõîäîì 1,0 ì3/÷ è ïðîïóñêàþò ÷åðåç ôèëüòð. Âòîðûì
ïîòîêîì ñ ðàñõîäîì 0,1 ì3/÷ ñìûâàþò ìèêðîîðãàíèçìû ñ ôèëüòðà è ïîäàþò â ÐÕÀ íà
îáëó÷åíèå óëüòðàôèîëåòîâûì èçëó÷åíèåì îò ëàìïû ÄÐÒ-1000. Îáåççàðàæèâàíèå âåäóò äî
îñòàòî÷íîãî ïîêàçàòåë  106 êë/ñì3, ÷òî äîñòèãàåòñ  ïðè ïîãëîùåííîé äîçå 15 êðàä è
òðåáóåò ìîùíîñòè èñòî÷íèêà ïî óëüòðàôèîëåòîâîìó èçëó÷åíèþ 4,2 Âò. Îáåççàðàæåííóþ
âîäó âîçâðàùàþò â òðóáîïðîâîä 5.

Ï ð è ì å ð 6. Íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû, èìåþùèå îáùåå ìèêðîáíîå ÷èñëî
10 6 êë/ñì3, ïîäàþò íà î÷èñòêó ñ ðàñõîäîì 1,0 ì3/÷. Ìèêðîîðãàíèçìû ñìûâàþò ñ ôèëüòðà
ïîòîêîì âîäû ñ ðàñõîäîì 0,01 ì3/÷ è ïîäàþò íà îáëó÷åíèå â ÐÕÀ óëüòðàôèîëåòîâûìè
ëó÷àìè îò ëàìïû ÄÐÒ-1000. Îáåççàðàæèâàíèå âåäóò äî îñòàòî÷íîãî ïîêàçàòåë  0,1
êë/ñì 3, ÷òî äîñòèãàåòñ  ïðè ïîãëîùåííîé äîçå 125 êðàä è òðåáóåò ìîùíîñòü èçëó÷åíè  ïî
óëüòðàôèîëåòîâîìó ñâåòó 3,5 Âò. Îáåççàðàæåííóþ âîäó âîçâðàùàþò â òðóáîïðîâîäû 5 èëè
9.

Âî âñåõ ïðèìåðàõ î÷èùåííà  âîäà ïîñëå ôèëüòðà èëè íå èìåëà ìèêðîôëîðû, èëè
îñòàòî÷íîå ìèêðîáíîå ÷èñëî áûëî ìåíüøå 0,1 êë/ñì3, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíè ì
ñòàíäàðòîâ.

Ïðè î÷èñòêå âîäû ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó èñïîëüçóåòñ  îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû,
îñâîåííûå ïðîìûøëåííîñòüþ, ÷òî ïîäòâåðæäàåò åãî ïðîìûøëåííóþ ïðèìåíèìîñòü.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. ÑÏÎÑÎÁ Î×ÈÑÒÊÈ ÑÒÎ×ÍÛÕ ÂÎÄ ÎÒ ÌÈÊÐÎÎÐÃÀÍÈÇÌÎÂ, âêëþ÷àþùèé

ôèëüòðàöèþ è îáëó÷åíèå ñòî÷íûõ âîä èîíèçèðóþùèì èçëó÷åíèåì, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû ðàçäåë þò íà äâà ïîòîêà, ïåðâûé ïîòîê ïðîïóñêàþò ÷åðåç
ôèëüòð, âòîðûì ïîòîêîì ñìûâàþò çàäåðæàííûå íà ôèëüòðå ìèêðîîðãàíèçìû, ïîñëå ñìûâà
ïîäàþò âòîðîé ïîòîê íà îáëó÷åíèå èîíèçèðóþùèì èçëó÷åíèåì, à çàòåì âîçâðàùàþò åãî â
òåõíîëîãè÷åñêèé öèêë äî ôèëüòðàöèè, ïðè ýòîì ðàñõîä ñòî÷íûõ âîä â ïåðâîì ïîòîêå â 1,5
100,0 ðàç âûøå ðàñõîäà ñòî÷íûõ âîä âî âòîðîì ïîòîêå.

2. Ñïîñîá ïî ï. 1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáëó÷åíèå èîíèçèðóþùèì èçëó÷åíèåì âåäóò
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äî ñíèæåíè  êîíöåíòðàöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ äî óðîâí  íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä.
3. Ñïîñîá ïî ï. 1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáëó÷åííûå ñòî÷íûå âîäû âîçâðàùàþò â

íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû.
4. Ñïîñîá ïî ï. 1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáëó÷åííûå ñòî÷íûå âîäû âîçâðàùàþò â

ïîòîê, ñìûâàþùèé ìèêðîîðãàíèçìû ñ ôèëüòðà.
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